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Atentie: Pagina 4 din 5 din enunt (anexa 1) contine un tabel pe care il vei completa, fara a-l copia pe foaia
de lucru. Aceasta pagina o vei preda impreuna cu foaia de lucru si o vei numerota corespunzator. Nu iti vei
scrie numele pe aceasta paginal

Subiectul I: ,,Proteine” (10 puncte)

A. (6,25 p) In cadrul unui proiect, Raluca, Miruna, Sabina si Robert, elevi in clasa a X-a, si-au propus si
determine valoarea energetica pentru urmatoarele produse alimentare: caju si arahide, bazandu-se pe
transferul de caldura de la un corp la altul. Pentru aceasta au folosit urmatoarele materiale de lucru: senzor
de temperatura, laptop, bec de gaz, 6 eprubete din sticla, cantar electronic, cleste din lemn, penseta metalica,
apa si cilindru gradat.

Pentru fiecare determinare au turnat 10 ml de apa intr-o eprubetd din sticla si au introdus senzorul de
temperaturd Tn apa din eprubetd, masurdnd temperatura initiala si finala a apei. Pentru fiecare produs
alimentar au cantirit masa acestuia si apoi au aprins produsul alimentar. In timpul arderii produsului
alimentar, flacara produsa a incalzit apa din eprubeta. Elevii au masurat masa resturilor de produs ramase
in urma arderii si au obtinut urmatoarele date experimentale:

. tinitial apa | tfinal apa | m initial m final
Aliment | Nr.crt
(grad C) (grad C) (9) (9)
1 2153 70,81 1,00 0,30
Alunit 2 23,22 89,90 1,20 0,20
(caju)
3 20,68 95,84 1,50 0,40
V 1 2315 62.26 1.60 0,90
Aluna de
pimant 2 19,95 83.13 1,50 0,60
Hid
(arahidd) |, 2173 6554 1,50 0,80

Considerand ca transferul de caldura de la produsul alimentar la apa se realizeaza cu un randament de 12%
st tindnd cont de datele experimentale determinate de cei patru elevi:

al. (1,00 p) Precizeaza patru sisteme care preiau diferenta de caldura obtinuta ca urmare a arderii produselor
alimentare.

a2. (0,75 p) Folosind notatii uzuale, scrie relatiile teoretice prin care se poate deduce formula de calcul a
valorii energetice pentru 100 g produs, pentru fiecare produs alimentar. Scrie denumirea fiecarei marimi
fizice utilizate.

a3. (4,50 p) Pornind de la datele experimentale prezentate mai sus, completeaza coloanele tabelului din
anexa 1, rotunjind fiecare rezultat la sutimi (exemple: 6,427 se rotunjeste la 6,43; 6,423 se rotunjeste la
6,42) si calculeaza valoarea energetica pentru 100 g produs. Exprima rezultatele finale in functie de eroarea
absolutd medie sub forma E + A E. Consideridm cildura specifica a apei 4186,8 J/(kg-K) si densitatea apei
este 1000 kg/m?3. Toate determinirile experimentale se considera valide.

O calorie( cal) este de energia necesara pentru a creste temperatura unui gram de apd cu un grad.
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B. (3,75 p) Elevii si-au propus sa determine tensiunea de rupere a invelisului bobului de porumb (oc) In

timpul prepararii popcornului. Tensiunea de rupere depinde de caracteristicile fizice ale bobului de porumb

.. 2h . . . T :
conform relatiei: p, = :C , unde h = 200 um si reprezinta grosimea invelisului bobului de porumb, pc

reprezintd presiunea criticd suportata de invelisul bobului de porumb iar 7 este raza medie a bobului de
porumb. Elevii au folosit ecuatia Clapeyron si valorile urmatoarelor constante: presiunea atmosferica
normali (po = 1,0-10° Pa), temperatura de vaporizare a apei (To = 373 K), masa molari a apei (« = 18 g/mol),
cildura latenti specificd de vaporizare a apei (4 = 2,3-10° J/kg) precum si constanta universali a gazelor

(R=8315——):
To
T, = :
¢ {_ Ry, Pc
pA Po

bl. (0,75 p) Explica pe scurt cauza expandarii boabelor de porumb in procesul culinar de obtinere a
popcorn-ului.

b2. (1,00 p) Determina raza medie a boabelor de porumb, cu ajutorul imaginii date Tn anexa 2. Raza bobului
de porumb este egald cu raza maxima a cercului inscris in bobul de porumb. Exprima rezultatul sub forma
7 + Ar . Imaginea prezentatd in anexa 2 a fost realizata pe hartie milimetrica.

b3. (2,00 p) Calculeaza valorile presiunii critice si @ tensiunii de rupere a invelisului boabelor de porumb,
stiind ca expandarea se realizeaza la temperatura critica Tc = 451 K.

Subiectul I11: ,,Ulei vegetal' (10 puncte)

Metodele calorimetrice sunt metode fizice cu ajutorul carora putem determina proprietdti termice ale unor
materiale.

Scopul lucrarii: Determinarea caldurii specifice pentru un tip de ulei vegetal
Materiale la dispozitie individual:
- cilindru gradat 250 ml, a carui masa este notata pe cilindru
- ulei vegetal (500 ml)
- termometru cu alcool, cu masa notata pe teaca termometrului
- pahar Berzelius pentru gheata
- pahar Berzelius pentru recuperare lichid
- prosoape de hartie
- agitator din lemn (atentie la capatul ascutit)
- lingurita din plastic
- gheatd (un vas cu gheata se afla la catedra)
Constante cunoscute: caldura specifica a apei (4185 J/kg'K ), caldura specificd a sticlei (836 J/kg-K),
densitatea apei (1000 kg/m?®), densitatea uleiului (930 Kg/m®)
Sarcini de lucru:
Determina caldura specifica a uleiului vegetal pe baza unor masuratori calorimetrice realizate cu ajutorul
substantelor date. Pe post de calorimetru vei folosi cilindrul gradat protejat cu manson izolator.
Cu ajutorul materialelor puse la dispozitie, raspunde urmatoarelor cerinte:
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a.

d.

(2,00 p) Construieste un montaj care sa permita determinarea caldurii specifice a uleiului vegetal si
descrie in detaliu modul de lucru prin care, realizand masuratorile necesare, poti determina caldura
specifica a uleiului vegetal, presupunand ca transferul de caldura intre instalatia experimentala si
mediul inconjurator este neglijabil.

(1,75 p) Folosind notatii uzuale, scrie relatiile teoretice prin care se poate deduce formula de calcul
a caldurii specifice a uleiului vegetal, pe baza constantelor, respectiv a marimilor masurate. Scrie
denumirea fiecarei marimi fizice utilizate.

(5,75 p) Realizand patru seturi de masuratori dupa procedura descrisa, executa pe fisa de lucru un
tabel de date care sa includa coloane ce contin valorile mésurate ale temperaturilor initiale, cele ale
temperaturilor de echilibru, masa de apa si masa de ulei folosite, valorile calculate pentru caldura
specifica, precum si valoarea medie, erorile absolute si abaterea standard pentru aceastd marime.
Abaterea standard pentru o marime fizica M se calculeaza in functie de erorile absolute si numarul
total de masuratori n cu formula:

X|AM|?
oy = |——————
M nn—1)
Exprima rezultatul final al masuratorii caldurii specifice sub forma ¢ + o,
(0,50 p) Identifica 5 surse de erori prezente in experiment.

Subiecte propuse de:
prof. Gabriel ENACHE- Colegiul National ,,Dr. loan Mesotd” Brasov
prof. Mirela SABAU — Colegiul National ,,Dr. loan Mesota” Brasov

1.
2.
3.
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Anexa 1
Aliment Nr. t initial apa | t final apd | m initial m final | Q primit Q cedat Valoare Valoare Eroare Eroare
crt apa aliment Energetica E energetica absoluta absoluta medie
medie ('kcal/100g)
) ) ©) @ |y (3) (kcal/100g) | (kcal/100g) | ( kcal/100g)
Aluna |1 1 27153 70,81 1,00 0,30
(caju)
2 23,22 89,90 1,20 0,20
3 20,68 95,84 1,50 0,40
Alunade |1 | 2315 62,26 1,60 0,90
pamant
(arahidd) |2 | 1995 | 8313 | 1,50 | 0,60
3 21,73 65,54 1,50 0,80
Continut caloric CAJU.........cooiiiiii
Continut caloric ARAHIDA ..............ooi.
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