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BAREM DE EVALUARE SI NOTARE
Partial Punctaj
Barem Subiectul | 3p
a) Notiunile teoretice cerute:
» Formula capacitatii calorice
c=2
T At 0,10p 0,25p
» Ecuatia calorimetrica a experimentului
Apa fierbinte va ceda caldura iar sistemului format din mini-termos
(vas + capac) si termometru va primi caldura.
mgc,(t, —6) =C(6 —1t) 0,15p
» Expresia capacitatii calorice a calorice sistemului format din mini-
termos (vas + capac) si termometru
_ MgCa(ty — 6) 0,25p 0.25p
INCEY)
b) Descrierea etapelor experimentului
» Citirea indicatiei termometrului pus Tn mini-termos si notarea
acesteia in tabel (t);
» Masurarea unei cantitati de apa, notarea masei in tabel (ma) si
incalzirea apei, 1p 1
» Masurarea temperaturii apei incélzite (ta) si transferarea acesteia cu (5x P
rapiditate Th mini-termos; 0,2p/etapa)
» Urmarirea indicatiei termometrului din mini-termos si citirea
temperaturii de echilibru (6);
» Repetarea masuratorilor cu alte cantitati de apa si/sau alte ta.
c) Prelucrarea datelor experimentale din tabel si calcularea valorii
medii a capacitatii calorice (C)
» Calcularea valorilor capacitatilor calorice Ci
C1=174,8 J/k, 1p
C. € [185,4 —185,5] J/k, (5x0,2p 1,5p
C3=181,0 J/k, pentru
Cs=192,5 J/k, fiecare Cj)
Cs =196,2 J/k
» Calcularea valorii medii C € [185,9 — 186,1] J/k 0,5p
Partial Punctaj
Barem Subiectul 11 11p
a) Scrierea ecuatiei calorimetrice a experimentului. 0,25p
mc(t—6)=C(0 —t,) +myc, (6 —t,) 0,25p
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Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.

Orice rezolvare corecta, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzator, proportional
cu continutul de idei prezent in partea cuprinsa in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru
a ajunge la rezultat, prin metoda aleasa de elev.
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b) Rezolvarea ecuatiei calorimerice si scrierea formulei caldurii 0,25p

specifice necunoscute
_ (C+macg)(® —t,) 025
m(t —0)

C) Descrierea experimentului pentru determinarea cildurii specifice

a corpului pus la dispozitie;

» Se masoara 0 anumita cantitate de apa, se pune in mini-termos; 0,2p

» Se asaza corpul Tntr-un vas cu apa si se incalzeste odata cu apa; 0,2p

» Cat timp se incélzeste corpul Se masoara temperatura de echilibru 0,2p
a apei si mini-termosului (zz);

» Cand apa din vas are temperatura in intervalul 70 °C - 80 °C se 0,2p 15
citeste temperatura apei din vas (t), apoi se muta imediat corpul in P
termos si se Tnchide capacul;

» Se readuce rapid termometrul aproximativ la temperatura camerei 0,3p
si se reintroduce in mini-termos;

> Se urmireste indicatia termometrului din mini-termos si se citeste 0,2p
temperatura de echilibru 6 ;

» Se repeta masuratorile de cel putin 4 ori cu alte cantitati de apa. 0,.2p
d) Realizarea experimentului propus si completarea unui

tabel cu date experimentale.
Nr. may [m/ [t |t 0/ |ca/ | Cl | ¢ |cCmeqs |Ac/ |ACmeds 1p pentru
det. |kg | kg |°C [°C | °C |I(ko|IK|I(kg |Ii(kg |I/(k |Ii(kg :
K) K) K GK) | K fiecare set
de 5p
1 Valo determinari
2 area experimenta
3 obtin le fara
4 otd 1 calcule
A
5
e) Prelucrarea datele experimentale si calcularea céildurii | Se acorda
specifice medii un singl{r
punctaj

» Pentru valori ale lui cmed cuprinse intre 493 J/(kg K) si 606 J/(kg K) 3p Maxim

» Pentru valori ale lui cmeq cuprinse intre 466 J/(kg K) si 633 J/(kg K) 1,5p 3p
(fara intervalul anterior)

» Pentru alte valori pozitive ale lui cmeq Necuprinse in intervalele 0,5p
anterioare
f) Scrierea rezultatului sub forma ceruti C = Cmed £ ACmed; 0,25p 0,25p
g) Indicarea a trei surse de erori:

0,75
> vizarea oblica a nivelului lichidului din termometru;
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» vizarea oblicd a nivelului apei din cilindrul gradat;
» citirea temperaturii Thainte de atingerea echilibrului; 0,75p
> acuitatea vizuald defectuoasa a candidatului; (3x0,25p
» pierderi de caldura in timpul manipularii corpurilor incilzite; fiecare)
» pierderi de caldura datorate imperfectiunii izolatiei;
» timpii de racire pentru termometru;
» variatia temperaturii camerei.
Partial Punctaj

Barem Subiectul 111 6p

a) Descrierea fenomenului

Introducand picaturi de zinc, la temperatura de topire, Tn lichidul din
calorimetru, acestea se solidifica si se racesC pana la temperatura de 0,25p 0,25p
echilibru prin cedare de caldura, iar calorimetrul cu lichid se incalzeste
deoarece primeste caldura.

b) Completarea tabelul din fisa anexd (Subiectul C) cu valorile
temperaturilor pe care le-ar fi putut masura George, descriind
algoritmul de calcul

Numar de picaturi 0 1 2 3 4 9

Temperatura (°C) 20,0 | 40,0 | 58,9 | 76,7 | 93,6 | 166,0

» Ecuatia calorimetricad rezultatd din experimentul lui George dupa
introducerea unei picaturi care s-a solidificat si racit pana la t;
C(ty —ty) =m[A+c(t —t))] 0,25p
» Ecuatia calorimetrica ce ar fi rezultat daca George ar fi lasat sa cada,
n alt calorimetru, identic cu primul, 2 picaturi care ar fi urmat sa se
solidifice si sa se raceasca, atingand echilibrul la t,
C(ty —ty) = 2m[A +c(t —t,)] 0,25p

» Rezolvarea sistemul format din cele doua ecuatii calorimetrice - prin >.75p
impartirea celor doua ecuatii calorimetrice termen cu termen se
simplificd marimile necunoscute C si m.
ti — tg A+c(t—1ty)
t,—ty 2[A+c(t—1t,)] 0,25p
» Se obtine urmatoarea expresie matematica pentru tz
AQ2t; — to) + c[2t(t; — tg) + to(t — t1)]
f2= A+ c[2(t, — to) + £ — t,] 0.5p
si urmdatoarea valoare numerica
t, = 58,9 °C 0.5p
» Daca in alt calorimetru, identic cu primul, se introduc 3 picaturi,
rezulta ecuatia calorimetrica 0.95
C(tz —ty) =3m[A+c(t —t3)] 9P
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» Aceasta formeaza sistem cu ecuatia obtinutd de George
ti—ty  A+c(t—ty) 0,25p
ty—ty 3[A+c(t—t3)]
» Se obtine urmatoarea expresie matematica pentru ts
A3ty — 2ty) + c[3t(ty — to) + to(t — t1)] 0,5p
3T A+c[3(t; —ty) +t—t;]
si urmatoarea valoare numerica 0.5p
t; = 76,7 °C
» Pentru 4 picaturi se considera starea initiala cea cu 2 picaturi, astfel ca
in raportul primelor douad ecuatii calorimetrice prin inlocuirea lui t1 cu
t2 sia lui t2 cu ts rezulta
t,—ty  A+c(t—ty) 0,25p
ty—ty 2[1+c(t—ty)]
» Se obtine urmatoarea expresie matematica pentru ts 0,5p
A2ty — to) + c[2t(t; — to) + to(t — t2)] ’
fa = A+c[2(t, —ty) +t —t,]
si urmatoarea valoare numerica 0,5p
t, =93,6°C
» Pentru 9 picaturi
t3—ty  A+c(t—t3) 0,25p
to—ty 3[A+c(t —to)]
» Se obtine urmatoarea expresie matematica pentru tg
_ A(3t3 — 2to) + c[3t(tz — to) + to(t — t3)] 0,5p
o A+ c[3(t; —ty) +t — t3]
si urmatoarea valoare numerica 0,5p
ty = 166,0 °C
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