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Subiectul I: Rostogolire, coeficient de frecare la alunecare si randament mecanic

Materiale puse la dispozitie:
- rampi din carton cu prelungire orizontald, rampa are inclinatia de 30°;
- rigla de plastic cu lungimea de 30 cm;
- cilindru cu masa necunoscuta (betisor cilindric)

Dispozitivul experimental:

A

Scopul lucrarii:
Veti determina coeficientul de frecare la alunecare (u) dintre cilindru si rampa din carton, energia cinetica
maxima pe unitatea de masa a cilindrului (E; 4, /m) si randamentul rampei (7).
Cerinte
e Folosind numai materialele puse la dispozitie, determinati coeficientul de frecare la alunecare () la
rostogolirea cilindrului pe rampa de carton, utilizand metoda grafica.
e 1In acest scop veti lisa cilindrul sii se rostogoleasci liber pe rampa si veti determina distantele X
(distanta de la pozitia de la care cilindrul este lasat liber si baza rampei- distanta MB) si d (distanta de

la baza rampei la pozitia in care cilindrul se opreste pe suprafata orizontald- distanta BD).

1. Durata probei este de 3 ore.
2. Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.
3. Punctajul acordat: 20 puncte pentru rezolvarea cerintelor, fard puncte din oficiu.
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e Realizati cel putin 5 masuratori, treceti datele in tabelul de pe foaia de raspuns, reprezentati grafic

d = f(x) pe hartia milimetrica atasata foii de raspuns si determinati coeficientul de frecare la alunecare
utilizand graficul.

Atentie, foaia de raspuns se preda impreuna cu lucrarea. Nu o semnati!

e (alculati energia cineticd maxima pe unitatea de masa a cilindrului atunci cand este lasat liber de la
distanta X = 5 cm.

e (alculati randamentul rampei. Ce observati? Explicati valoarea randamentului obtinut.
Completati foile de raspuns astfel incat sa respectati urmatoarele cerinte:
1) (4,00 p) Deducerea formulelor necesare pentru determinarea marimilor fizice cerute.
2) (1,00 p) Descrierea modului de lucru.

3) (4,00 p) Rezultatele masuratorilor si calculul coeficientului de frecare folosind graficul. Calculul energiei

cinetice maxime pe unitatea de masa a cilindrului pentru X =5 cm si calculul randamentului mecanic al rampei.
4) (1,00 p) Precizarea principalelor surse de erori (minimum trei) si solutii pentru reducerea acestora.

Indicatii:
Pentru a obtine rezultate concludente, lasati cilindrul sa se rostogoleasca liber de la distante mici fata
de baza rampei B si repetati masuratorile de minim 3 ori pentru aceeasi distanta X, notand in tabel media

obtinutd pentru distanta d.
Prima determinare poate fi facuta pentru X = 0,5 cm, iar ultima masuratoare sa nu depaseasca x=4 cm.
Puteti utiliza in calcule sin 30° = 0,500 si cos 30° = 0,866.

Se va considera g = 9,806 m/s?

1. Durata probei este de 3 ore.
2. Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.
3. Punctajul acordat: 20 puncte pentru rezolvarea cerintelor, fard puncte din oficiu.
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Subiectul IT: O balanta ...ingenioasa!

Materiale puse la dispozitie:

- rigla de plastic cu lungimea de 30 cm si masa cunoscuta (vezi eticheta de pe rigld);
- cilindru cu masa necunoscuta (cel de la experimentul de la subiectul I)
- rampa de la subiectul |

Scopul lucrarii:

Veti determina masa cilindrului utilizat la experimentul de la subiectul I si densitatea acestuia.
Cerinte

e Utilizdnd numai materialele puse la dispozitie determinati masa cilindrului utilizat la experimentul
anterior. Realizati cel putin 4 masuratori, calculati erorile si exprimati rezultatul sub forma

m, =m, +Am, .
Descrieti o metodad de determinare a diametrului cilindrului cu o eroare relativa de sub 10 %.
Determinati densitatea cilindrului utilizat la subiectul 1.

Completati foile de raspuns astfel incat sa cuprindeti urméatoarele cerinte:
1) (3,00 p) Fundamentarea teoretica a metodei utilizate;

2) (2,00 p) Descrierea modului de lucru pentru determinarea masei cilindrului si a diametrului acestuia cu o
eroare relativa de sub 10%.

3) (4,00 p) Rezultatele masuratorilor si calculul masei cilindrului (tabelul cu date experimentale va fi conceput
de voi). Determinarea densitdtii cilindrului considerand masa medie determinata aici;

4) (1,00 p) Precizarea principalelor surse de erori (minimum trei) si solutii pentru reducerea acestora.

Indicatii:
Inainte de a incepe masuritorile trebuie si determinati pozitia centrului de greutate al riglei (cu
precizie cat mai mare). Rigla este consideratd omogena si are masa Inscrisa pe capatul ei cu marker albastru.

In calcule, veti considera 7 =314

Subiecte propuse de:
prof. Stenuta Tita GALL, Scoala Gimnaziald nr. 5 Brasov

1. Durata probei este de 3 ore.
2. Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.
3. Punctajul acordat: 20 puncte pentru rezolvarea cerintelor, fard puncte din oficiu.



Foaie de raspuns:

Subiectul I:

Rezultatele masuratorilor si calculul coeficientului de frecare folosind graficul.

Tabel cu date experimentale:
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x(cm)

d(cm)

Graficul d=f(x)
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1. Durata probei este de 3 ore.

2. Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.

3. Punctajul acordat: 20 puncte pentru rezolvarea cerintelor, fard puncte din oficiu.



