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BAREM DE EVALUARE SI NOTARE
Subiectul I: Rostogolire, coeficient de frecare si randament mecanic
Subiectul 1 (10 p) Punctaj | Punctaj
partial | total
4p
A
EmM=Epm
h MFECE Ep=0
O
o B d o
1) Fundamentarea teoretica a fenomenului studiat.

- scrierea corecta a teoremelor de variatie a energiei, 0.2p
AEMB: LFf1 '
AEBD:LFfz 0’2 p

- deducerea expresiei lui d 1n functie de x,

Egp — Ey = —umgxcos a (1) 0,2p
ED_ — Ey = —umgd (2) 0,2p
Din (1)+(2)= Ey — Egp = —umg(xcosa + d)
—Ep = —umg(xcosa + d),
mgh = ymg(xcosa + d)
adica h = ymg(xcosa + d) 0,2 p
dar h = xsin a 0,2p
xsina=u(xcosa + d)
xsina-uxcosa = ud =
sin a—u cosa
d = x . Snazucosa, 02p
U
d == k * X, 012 p
- deducerea coeficientului de frecare in functie de raportul k = %
sina—pucosa d Ssina—ucosa
= X = — =
0,2
u X I P
ku = sina — ucosa
ku + pucosa = sina
u(k + cosa) = sina
_ Sina _ sina
K cosa+k cosa +2 02p
X
- exprimarea randamentului mecanic in functie de p si a.
Ly 0,2
- =X 4P
n L.

1. Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul final va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.
2. Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzator, proportional cu ponderea ideilor
corecte din rezolvarea elevului.
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n=S"F =G +F 0.2p
- Gy =mgsina Fr = umgsina
! 0,2p
) — mgl sina
T mgl(sin a+pucosa) 0.2p
_ —_ sina — 1
"= Smatucosa M T~ Tructga 0,2 p
- Deducerea formulei energiei cinetice maxime pe unitatea de masa a
cilindrului: la distanta x 0,2p
= AEMB: LFfl 012 p
- Eg—Ey = —umgxcos a 0,2p
- E, =mgh, E, =mgxsina
- EB = Ec max 0’2 p
Ecmax _ . _
- = gx(sina — pcos @) 0,2p
2) Descrierea modului de lucru. (1p) 1p
-se lasa liber cilindrul de la diferite distante x fatd de baza rampei, 0.1p
- se masoard distanta la care se opreste cilindrul fatd de baza rampei (d); 01p
-se repetd masuratorile pentru alte distante x; 0,2p
-se trec datele in tabelul de date si se traseaza graficul d=f(x); 0.2p
-se alege un punct de pe grafic si se calculeazi k = %; 0.2p
-se calculeaza coeficientul de frecare cu formula:
_ Ssina
#_cos a+k 02p
3) Rezultatele masuratorilor si calculul coeficientului de frecare folosind graficul, 4p
calculul vitezei maxime, calculul randamentului mecanic al rampei (4p):
- completarea tabelului cu date experimentale (5 puncte in grafic) (5x0,2)p
- realizarea corectd a graficului (trasarea dreptei printre puncte si prin originea
sistemului de axe):
® scala cu valori echidistante pe axa Ox si Od, 02p
® marimi fizice si unitati de masura pe cele doud axe, 0,2p
@® puncte conform tabel,
(5x0D)p
® Dreapta 0,1p
Exemplu de tabel si grafic:

1. Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul final va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.
2. Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzator, proportional cu ponderea ideilor
corecte din rezolvarea elevului.
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®{cmy o] 1 2 3 4 p=0,0565
d (cm) 0 8.5 17 23 3z
d =Ff (x)
35
-0 d=7,9833x -
25 —
- _;_:.zb -
= 20 .,-_,-/Jd:'{
S e
= 15 =
10 .
5 -
4] .—/

*= (cm)

d .. :
calculul k = — din grafic si

calculul corect al coeficientului de frecare, care trebuie sa se incadreze in
limitele » = 0,040 <+ 0,080

daca elevul obtine un coeficient de frecare in afara limitelor considerate mai
sus, dar calculele sunt corecte si rezultatul este apropiat de limitele
considerate, se acorda doar 0,5 p.

calculul corect al randamentului rampei utilizdnd coeficientul de frecare
determinat anterior. Randamentul trebuie sa se incadreze in limitele #n =
0,800-0,990

daca elevul obtine un randament in afara limitelor considerate mai sus, dar
calculele sunt corecte si rezultatul este apropiat de limitele considerate se
acorda doar 0,3 p.

explicatia valorii acestuia (coeficient de frecare foarte mic, fortd de frecare

mica).
daca elevul obtine 121, nu se acorda punctajul

calculul energiei cinetice maxime pe unitate de masa

E , . e . N .
—== = gx(sin a — p cos a) care trebuie sa se incadreze intre limitele
m

Ecmax _ .
—emex — 0,18 + 0,32 ] /kg

04p

1.
2.

Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul final va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.
Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzator, proportional cu ponderea ideilor
corecte din rezolvarea elevului.
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- daca elevul obtine o valoare in afara intervalului considerat , dar calculele
sunt corecte si rezultatul este apropiat de limitele considerate, se acorda
doar 0,3 p
1p

4) Precizarea principalelor surse de erori (minim trei) si solutii pentru

reducerea acestora.

-pentru trei surse de erori si solutii de Tmbunatétire corespunzatoare (ex: aproximari 1p
de calcul , clasa de precizie a riglei, neglijarea fortei de rezistentd a aerului, suprafata

care nu este perfect orizontala, rampa care nu este perfect construita etc.)

- daca elevul identifica o singurd sursa si solutie de imbunatatire

corespunzatoare se acorda 0,3 p, iar pentru doua surse de erori 0,6 p.

1. Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul final va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.
2. Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzator, proportional cu ponderea ideilor
corecte din rezolvarea elevului.
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Subiectul II: O balanta ...ingenioasa!
Subiectul 11 (10 p) Punctaj | Punctaj
partial | total
1) Fundamentarea teoretica a fenomenului studiat. 3p
-realizarea desenului cu dispozitivul experimental utilizat 05p
cilindru bc o bre rigla
I ]
Ge
masa —
Gr

- scrierea corectd a conditiilor de echilibru la rotatie si deducerea expresiei
masei cilindrului 1n functie de masa riglei:

Mg, = Mg, 0,3p
Mg, =G, - by 0.2p
Mg = Gc - b 0,2p
—br-G
-descrierea unei metode de determinarea diametrului cilindrului cu eroare
relativa mai mica de 10%:
® se rupe betisorul n 3 bucati si se masoara 3 diametre sau
® se rostogoleste betisorul pe suprafata de lucru (n rostogoliri), se masoara
. —_ . . L
lungimea segmentului obtinut (L) si se calculeaza diametrul cu formula: d = — 05p

Nz

- determinarea formulei volumului cilindrului din lemn care are diametrul 0,5p
d=4 mm si h =(100-103) mm (dimensiunile trebuie determinate de elev): '

2

V=S~h=72'~r2~h:>V=7z'~dT-h @)

| o
- scrierea corecta a densitatii cilindrului: p = v (3) 0,5p

1. Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul final va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.
2. Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzator, proportional cu ponderea ideilor
corecte din rezolvarea elevului.
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2) Descrierea modului de lucru.
- se determina centrul de greutate al riglei prin sprijinirea acesteia de marginea
rampei si cautarea pozitiei de echilibru;
- se scoate rigla din pozitia de echilibru si se asaza cilindrul din lemn astfel
incat rigla sa se echilibreze din nou;
- se determina bratele fortelor de greutate ale riglei si cilindrului
- se trec datele Tn urmatorul tabel:

Nr |m |b be me m. Ame | Am_
det. | (g) | (mm) | (mm) [(9) )

C)) (9)

3

—  m+m,+m+m,
m. =
- secalculeaza: ° 4

- se calculeaza erorile si eroarea medie
- se exprimd masa cilindrului: m, =m, £ Am,

se masoara dimensiunile cilindrului: diametrul si indltimea si se calculeaza
volumul cu formula (2)

se calculeaza densitatea cu formula (3).

01p

2p

3) Rezultatele masuratorilor si calculul masei cilindrului
- tabelul cu date experimentale conceput de elevi,
- completarea tabelului cu date experimentale masurate corect;
- calculul erorilor si exprimarea corectd a masei cilindrului care trebuie sa se
incadreze intre limitele:
m, =(0,600—-0,900)g
- daca elevul gaseste masa cilindrului sub lIg , dar in afara limitelor
considerate, va primi doar 0,7 p
- calculul corect al volumului cilindrului care trebuie sa se incadreze in
limitele V= (1,256-1,294)cm?
- daca elevul calculeaza corect volumul, dar nu se Incadreaza in limitele
considerate, va primi doar 0,75p

1p

4p

1.
2.

Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul final va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.

corecte din rezolvarea elevului.

Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzator, proportional cu ponderea ideilor
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- calculul corect al densitatii cilindrului de la subiectul I care trebuie sd se
incadreze Tntre limitele:
p =(0,460-0,720)g /cm?® ip
- daca elevul calculeaza corect densitatea si giseste o valoare subunitara, dar
nu se incadreaza in limitele considerate, va primi doar 0,75p
- Daci obtine o densitate p >1g/cm®-nu se acordi punctajul pentru calculul
densitatii
4) Precizarea principalelor surse de erori (minimum trei erori) si solutii pentru 1p
reducerea acestora (ex. clasa de precizie a riglei, aproximari de calcul, erori de citire, 1p

suprafata care nu este perfect orizontala)
- pentru o singura sursa si solutie de Tmbunatatire corespunzatoare se acorda 0,3 p,

- pentru doud surse de erori si o solutie de imbunatatire corespunzatoare se acorda
0,6 p.

Nota: Se va lua in considerare orice rezolvare corectd a subiectelor care respecta
cerintele enuntate.

Bareme propuse de:

prof. Stenuta Tita GALL, Scoala Gimnaziald nr. 5 Brasov

1.
2.

Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul final va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.
Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzator, proportional cu ponderea ideilor
corecte din rezolvarea elevului.



