MINISTERUL Concursul National de Fizicd

EDUCATIEL ,Evrike” editia a XXX-a
17 - 19 martie 2023
(1SJ  iNsPECTORATUL SCOLAR )
\ JUDETEAN BRAILA Barem de evaluare si de notare
Clasa a XI-a
Subiectul 1. Conductor optic in repaus si ... in miscare Partial | Punctaj
Barem subiectul I 10

Situatia din problema este modelatd in Figura I.1.R. Pentru a se
propaga prin conductorul optic fasciculul de lumind trebuie sa
ajungd in punctul I’ sub un unghi de incidentd mai mare decat
unghiul limita:

1" 2 limits

n
Iv n, ]
< 0,40
i
rl I"
iVl ‘
n,
|
Figura L.1.R.

Pentru punctul de incidenta I se poate scrie relatia:

L : 0,40
nsini =n,sinr
a 3
Pentru unghiul limita in punctul de incidenta I’ se poate scrie
relatia: 0.40
Ny SiN {jmits = N4 Sin 90°
Din triunghiul I'l”I avem relatia:
0,30
r =90°—1i
Obtinem:
R L 0,30
sini = —cosi
n
Sau:
n 0,30
sini = —+/1 — sin2 i’
n
Dar:
n
sin i’ > — 0,30
ny

1. Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.
Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctatd corespunzator, proportional cu
continutul de idei prezent in partea cuprinsa in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a ajunge la
rezultat, prin metoda aleasa de elev.
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Rezulta:

1
sini S;w/nzz —n,? 0,30

Rezulta:

1
Imax = arcsin (E Jny? — nlz) i, >Ny 0,30
Observatie: Se puncteaza similar pentru n, < n;:
1

Imax = arcsin (E Jny? — n2>

Traiectoria obiectului, de masa M, este o parabold, care ,atinge”
cilindrul in B si B’. Obiectul este lansat din A cu viteza v, sub un
unghi a fatd de orizontald. In punctul B obiectul are viteza v
orientata sub unghiul f cu axa Ox (vezi Figura [.2.R).

Y C
5; : oC,
J,» B A 0,20

b. Figura I1.2.R. 3
Aplicam legea de conservare a energiei mecanice:
0,20
EA = EB
Sau:
Mv: Mvi 0,20
= + Mg(r+rcosp)
2 2
Deci:
0,20
vi =v3 +2gr(1+ cospB)
Componenta vitezei obiectului In B pe axa Ox poate fi scrisa sub
forma:
_BC 0,20
Upx = tac

1. Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.
Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctatd corespunzator, proportional cu
continutul de idei prezent in partea cuprinsa in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a ajunge la
rezultat, prin metoda aleasa de elev.
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Unde:
0,20
Vpy = Vg COSf
Si:
BC" = rsinf 0,20
Componenta vitezei obiectului in B pe axa Oy poate fi scrisa sub
forma: 0,20
Vpy = glpc
Unde:
. 0,20
Vpy = Vg sinf
Efectuand calculele obtinem:
2 _ 97 0,20
vg =
cosf8
Deci:
2 gr 0,20
= +2gr(1+ ’
Vi = 3 gr(1+ cospB)
Sau:
1
vy gr|l+cospf + 2005
Viteza minima cu care a fost lansat obiectul se determina din relatia:
_dvi 0,20
d(cos )
Solutia acceptata este:
V2 0,20
cosf =—
Deci:
, 0,20
vy = |2 gr(l + \/E)
Aplicam principiul fundamental al dinamicii si obtinem sistemul de
ecuatii:
{(mg +my)g —T = (mz +my)a 0,30 3
¢ T=(m —m+my)a
Acceleratia sistemului de corpuri este: 0,30

1. Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.
Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctatd corespunzator, proportional cu
continutul de idei prezent in partea cuprinsa in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a ajunge la
rezultat, prin metoda aleasa de elev.
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_ ms +my
a= g

ml—m+m2+m3+m4

In sistemul de referints legat de scindurd, cu notatiile din Figura
I.3.R, avem forta de inertie:

5
Fi = —mza

b, 0,30

Figura 1.3.R.

lesirea cilindrului din scobitura este echivalenta cu rotirea lui in
jurul punctului O’. Pentru aceasta trebuie indeplinita conditia:

0,30
Fibl = ngbz
Unde:
b= 0,20
Si
0,20

Efectuand calculele obtinem:

Jr2 = (r — h)? 0,30

>
4= r—h
Deci:
(m3 + my)g . r?—(r—h? 0,30
m—m+my;+mg+my r—h
Sau:

\/h(Zr - h) 0’20

m42(m1—m+m2)r_h_ h(Zr—h)_m3

1. Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.
Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctatd corespunzator, proportional cu
continutul de idei prezent in partea cuprinsa in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a ajunge la
rezultat, prin metoda aleasa de elev.
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Rezulta:

\/h(ZT — h) —m 0’20
r—h—Jh@2r—n)

Mymin = (ml -—m+ mz)

Se impune conditia:

0,20
r—h—+h@2r—hn) >0

2
0<h<1‘<1—§) 0,20

Rezulta:

Oficiu 1

1. Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.
Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctatd corespunzator, proportional cu
continutul de idei prezent in partea cuprinsa in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a ajunge la
rezultat, prin metoda aleasa de elev.

Pagina 5 din 11




MINISTERUL Concursul National de Fizicd
EDUCATIEI »Evrika” editia a XXX-a
17 - 19 martie 2023

Barem de evaluare si de notare

1

{ !§“‘J) INSPECTORATUL SCOLAR

JUDETEAN BRAILA
Clasa a XI-a
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Barem subiectul II 10

A.a. Aplicam legile lui Kirchhoff pentru circuitul electric din Figura

IL.1.R.
I - 11 - 12 = 0

0 = _U1+R1]1 +RI
O = _U2 +R212 +RI

= L= 0,50
R
U R U,
i
% rl g
+ 1 I +
N
Figura IL.1.R.
Efectuand calculele obtinem:
_ UiR, + UyRy 0,25
RiR, + R(R;+R,) 3
Puterea debitata pe rezistorul R este:
A. _ RI2 0,50
P =RI
Deci:
p= ( UiR; + U3Rq )2 0,25
R{R, + R(R;+R,)
Valoarea maxima a puterii debitate pe rezistorul R se determina
din relatia:
P . 0,50
dR
Obtinem:
__RiR, 0,50
R+ R,
Rezulta:
b _ (U1R, + UyRy)? 0,50
" 4RR,(Ry +Ry)
A.b. In cazul de fata:
0,50 3

n=mnn,

1. Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.
Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctatd corespunzator, proportional cu
continutul de idei prezent in partea cuprinsa in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a ajunge la
rezultat, prin metoda aleasa de elev.
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unde n, reprezintd numadrul de baterii grupate in serie pe o latura
de circuit, iar n, reprezinta numarul de ramuri grupate in paralel.

L 0,50
Ro+n—12

Dependenta intensitatii curentului electric prin R, de n, este:
TLZTLE O, 50

| =————
nsRy + nr

Intensitatea curentului electric prin R, este maximad daca este
indeplinitd conditia:

dr . 0,50
dn,
Obtinem:
= nrl 0,50
2 — R()
Rezulta:

0o

Imax

n| 0,50
TR,

Grupam sursa E, 7 si rezistorul R intr-o sursa paralel E, 7,
TR
A 0,50

r, =160

B=(2+3)
P=\r TR 0,50

B. Ep =96V 3

Caracteristica intensitate-tensiune a bateriei paralel este:
E 1
F——U

P 0,50

1
I = 6—1—6U(1n unitati S.1.)

)

1. Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.
Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctatd corespunzator, proportional cu
continutul de idei prezent in partea cuprinsa in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a ajunge la
rezultat, prin metoda aleasa de elev.
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Determinam punctul de functionare din intersectia graficelor
intensitate-tensiune (vezi Figura I.2.R):

i3 Al(A)
1
0.8
! 0,50
0.4
0.2
0 >
2 4 6 8 9.6 10 12 uw
Figura IL.2.R.
Obtinem:
Ipec = 1A 0,50
Upec =8V

Puterea disipata pe bec este:

Ppec = Upec ™ Ipec

Ppec =8 W
Observatie: se vor puncta maxim valorile tensiunii si intensitatii 0,50
becului:
I bec’ Ubec

ce conduc la valori ale puterii becului cuprinse in intervalul:

Ppoc € (6W,10 W)

Oficiu 1

1. Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.
Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctatd corespunzator, proportional cu
continutul de idei prezent in partea cuprinsa in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a ajunge la
rezultat, prin metoda aleasa de elev.
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Subiectul II1. Oscilatii si ... vibratii Partial | Punctaj

Barem subiectul III 10
Fort i 13 este:

orta ascensionald este 0.25
Foscensionaia = Fa — G
Unde:
nae 0,25
Fa=poVyg
Si:
21 0,25
G=pVg
Deci:
Po 0,25
Fascensionata = PV 9 (F - 1)
Sau:
Po 0,25
Fascensionaia = Mg (? - 1)

4 Forta de revenire este componenta tangentiala a fortei ascensionale. 9
In formula perioadei pendulului gravitational se inlocuieste
acceleratia gravitationald g cu gefecriv- Perioada oscilatiilor este de
forma: 0,25

£
T =21 |——
gefectiv
unde:
Po 0,25
Yefectiv =9\ — — 1
p
Rezulta:
?
T = on P 0,25
9(po = p)
Forte arhimedica are o componenta centrifugald F, . orientata spre
centrul de rotatie: 0,25
Ey cf = Myichid dezlocuit w?r
b. | Sau: 4
5 0,25
Facy = poVw r
Pent ici ilatii:
entru mici oscilatii 0.25
r =y

1. Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.
Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctatd corespunzator, proportional cu
continutul de idei prezent in partea cuprinsa in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a ajunge la
rezultat, prin metoda aleasa de elev.
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Deci:
) 0,25
Facr = poVw?y
Forta de revenire este suma dintre componenta tangentiald a fortei
ascensionale Fg..; si forta arhimedica centrifugald F, . din care 0.50
scadem forta centrifuga F.; asupra corpului '
Frev = Fasct +FAcf _Fcf
Sau:
at _ 0,25
Fasct =Vg(po — p) sina
Deci:
Vg(po — p) 0,25
Fasc t = Ty
Dar:
Fger —Fep = (po — p)V‘UZT 0,25
Sau:
0,25
Facr = Fer = (po — p)Vw?y
Obtinem:
Vg(po — p) 0,25
Frev = ———— + (po = pIV &’y
Sau: 0o
,25
Frev = kechiv ¥
Dar:
0,25
Sau:
=2 |y )”V 0,50
TLL2 1 (po — IV 2
Rezulta:
?
T, = 21 0,25
Po _ 2
(p 1) (g + w??)

1. Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.
Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctatd corespunzator, proportional cu
continutul de idei prezent in partea cuprinsa in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a ajunge la
rezultat, prin metoda aleasa de elev.
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In coloana de aer din vas, considerat tub deschis la un capat, apar
unde stationare cu modurile de vibratie: 0.50
C 4
=Q2k+1)——=;k=0,1,2,..
vie= Ck+ D=
Amplificarea sunetului are loc la rezonantd, fiind indeplinitd
conditia: 0,25
Vg =V
Obtinem:
c 0,25
H=h-Q2k+1)—
4v
Dar:
o 0,25
H>0
Deci:
1 /4hv 0,25
C. k<= (— — 1) 3
2
Asadar, avem 5 amplificdri ale sunetului diapazonului deoarece: 025
k =1{0,1,2,3,4} ’
Pentru k = 0:
entru 0.25
H =1,82m
Pentru k = 1:
entru 0.25
H =1,45m
Pentru k = 2: 0.25
H=1,09m '
Pentru k = 3: 0.25
H=073m '
P = 4:
entru k 0,25
H = 0,36 m
Oficiu 1

Barem propus de:
Prof. Dr. Gabriel FLORIAN, Colegiul National ,Carol I”, Craiova

Prof. Jean-Marius ROTARU, Colegiul National Iasi

1. Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.
Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctatd corespunzator, proportional cu
continutul de idei prezent in partea cuprinsa in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a ajunge la
rezultat, prin metoda aleasa de elev.
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