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Problema I. Migcare pe plan cu ciocniri

Doua corpuri de dimensiuni neglijabile cu masele
m, = 6009, respectiv m, =400g legate printr-un fir

inextensibil cu lungimea | = 4m sunt plasate pe un plan

inclinat cu unghiul & =30° si lungimea L =8m; corpul

de masd m, se afld in varful planului, iar corpul de masa m, la mijlocul acestuia. Cele doud corpuri se

. 3 - . : .
deplaseaza cu frecare, unde g4 =—— este coeficientul de frecare dintre m;si plan, respectiv
10 '

3 - . . S .
M, = ? coeficientul de frecare dintre m, si plan. La baza planului inclinat, perpendicular pe acesta

se afla fixat un opritor din cauciuc, asa cum se observa in desenul alaturat. De fiecare data cand un

corp loveste opritorul, viteza sa imediat dupé interactiune creste de K ori fatd de viteza pe care o avea

. . . . N , Y “ m
imediat inainte de interactiune. Se considera acceleratia gravitationala g :10—2 .
S

a) Calculeaza acceleratiile cu care coboara cele doud corpuri care pornesc din repaus, inainte cam,

sa ajunga la opritor; calculeaza tensiunea din fir Tn acest caz.

b) Calculeazi valoarea minima a coeficientului K pentru ca M, sa-I loveasca pe M, inainte ca acesta

sa ajunga a doua oara la opritor.
c) Determind timpul dupa care se va opri noul corp format prin alipirea corpurilor de masem, si m, .

Acest timp este cronometrat de la prima atingere a opritorului. Corpurile sunt permanent in
contact cu planul inclinat si au aceiasi coeficienti de frecare precizati anterior. Noul corp imediat

m
dupad alipire are viteza U =1,57 — orientata spre opritor, k =0,8.
S

Problema Il. Bile in miscare

in figura aldturat3 este prezentat un sistem format dintr-un scripete fix ideal peste care |
este trecut un fir de masa neglijabild. La un capat al firului sunt prinse trei bile, iar la Q

celdlalt capat doua bile, cain figura. Bilele au mase egale si sunt considerate punctiforme.
Tn momentul initial bila 3 este la acelasi nivel cu bila 4 (la indltimea h =13m fat4 de sol).

Se lasa sistemul liber si dupa t, =2Sse desprinde bila 1, iar dupd incd t, =1Sse

desprinde si bila 2. Calculeaza:

a) Viteza cu care bila latinge solul si ce vitezele pe care le au celelalte bile in acel 3
moment. 8
b) Tensiunile din fir de la Tnceputul miscarii pana la oprirea bilelor 3,4 si 5, precizand 1
intervalele de timp pentru care tensiunile au valorile determinate anterior. Bilele au
aceeasi masa m=1Kkg .

Fiecare dintre subiectele 1, 2, respectiv 3 se rezolva pe o foaie separata care se secretizeaza.

Tn cadrul unui subiect, elevul are dreptul s& rezolve n orice ordine cerintele a, b, respectiv c.
Durata probei este de 3 ore din momentul in care s-a terminat distribuirea subiectelor catre elevi.
Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.

Fiecare subiect se puncteaza de la 10 la 1 (1 punct din oficiu). Punctajul final reprezinta suma acestora.
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c) Sase momente diferite 7,,...., 7; de la inceputul miscarii in care viteza relativd a uneia dintre bile

y m A e < . .
fata de o alta are valoarea V., = 2—, considerand ca imediat dupa contactul cu solul, viteza bilei
S

devine nula aproape instantaneu. Precizeaza numerele bilelor care au una fata de cealalta aceasta

o oy m
vitezd relativd v, =2 —.
S

Problema lll. Forte de rezistenta la inaintare

De la indltimea H =10m cad far3 viteza initiald doud corpuri cu masele egale m =m, =200g .
Corpul de masa m, este din otel si intampina din partea aerului o forta de rezistenta la inaintare
proportionald cu viteza, al carei modul are expresia Fl=k~v, unde Kk este o constantd de
proportionalitate. Corpul de masd M, este din gheatd si intampina din partea aerului o forta de

rezistentd la fnaintare proportionald cu distanta parcursa pe verticald, Yy, care are expresia F, =« - y

unde @ este o constanta de proportionalitate.

a) Corpul din otel atinge solul cu viteza maxima Vv, =10—. Determind expresia acceleratiei in
S

. e A . m
functie de viteza si valoarea acesteia cand viteza are valoarea V=5—.
S

b) Masa corpului din gheata scade liniar cu distanta parcursa pe verticala ajungand la sol cu un sfert
din masa initiald. Determina expresia masei corpului din gheata in functie de inaltime si caluleaza
valoarea acesteia la indltimea h =5m?

c) La contactul cu solul, acceleratia corpului din gheata este nuld. Determina expresia acceleratiei in
functie de Tnaltime si calculeazd valoarea aceasteia la indltimea h =5m?

m
Se considerd acceleratia gravitationald ¢ :10—2 .
S
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