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Problema . Partial | Punctaj
Barem subiect | 10 p

m-a=mgsina—T — Mg cosa

m,-a=m,gsina+T — 4,m,g cosa 1p
o (m,+m,)gsina —(m, +u,m,)gcosa

m, +m,

a=29" 2p

S
T= mm,g (44 — 4, )CoS @

m, +m,
1p
T=0,36N
b) Dupa ce corpul de masam, ajunge la blocator, tensiunea din fir se anuleaza

cele doua corpuri deplasandu-se cu acceleratiile

a,=g(sina—u,cosa) = Zsz
. m 1
|a1urcare|:g(smoz+,ulc0305):6,55—2 p
3p
a, =g(sina - cosa) :3,5m2
S
Tnainte ca m, sa atinga blocatorul corpurile au vitezele egale
v, =V, =2-a(L-1)
v =V, = \/2-2,9m2(8m —4m) =4,8166" ~ 4,82
S S S
1p

Dupa ciocnirea cu blocatorul corpul de masa m, urca cu viteza initiala v; =K -v,
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. k-v, )
intr-un timp t, = K-vy parcurgand distanta d = (2 ali) . Timpul de coborare
a, o
2d K-v,

tC = —_—
a, \ a -y,
Din conditia ca m, sa ciocnesca pe m, pana la a doua atingere a blocatorului de

catre m, intimpul T =t, +t_corpul de masa m, parcurge distanta de la mijlocul

planului pana la blocator, adicda L—1=4m

aZT 2 1p

L-l=v, T+

Dupa rezolvarea ecuatiei de gradul al doilea in care T =k-1,75

3k® +8,43k —4 =0 rezulti solutia convenabild k ~0,41~0,4 ca fiind valoarea
minima a coeficientului de restituire ,pentru valori mai mici , corpul de masa m, va

atinge de mai multe ori blocatorul pana sa fie ciocnit de m, .

c) Pentru valoarea lui k =0,8 corpul de masa m, va urca cu o viteza initiala

v, =0,8-4,8166 " ~ 3,85 Dinconditia de intalnire
S S

at?

2
L—I:vz-t+—+v1-t—£
2 2

2t2 6, 5t2

4:4,82t+7+3,85t— 2,25t> —8,67t+4=0=1t=0,4155

4p

Vitezele celor doud corpuri Tnainte de ciocnire vor fi

u, =(3,85—6,5-0,415)%=1,15%
m
U, = (4,82+2-0,415)

”12'u2_rnl'u1:(n11+m2)u

Dupa ciocnirea plastica
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U 0,4-5,65-0,6-1,115m =1’57m
0,6+0,4 S S orientata spre baza planului
6,5-(0,415)°
d, = 3,85-0,415—¥(m)

Corpurile s-au intalnit la distanta
d, =1,598m-0,56m =1,04m

m, +m,
Viteza corpului cu masa cu care acesta cicneste blocatorul

U, =+Ju+2-a,-d, =2,57%

Imediat dupa ciocnire noul corp va avea viteza
u=08257"=206"
s s
Noul corp se va deplasa pe planul inclinat cu acceleratiile
o (m,+m,)gsina —(m, +u,m,)gcosa
° m, +m,
(m,+m,)gsina +(m, + 4,m,)gcosa

m, +m,

au=_

C

m m
a = 2,9—2,a.u = 7,1—2
Valorile numerice Th modul S S
La prima urcare dupa ciocnirea blocatorului

u u/ ,2d u
t, = —+ == L= — = :
a, ! 2au a, a,a.

.

u,=at =a Y u,=k-u,=k-a U
2 c1c C acau 2 2 C\/ﬁ
U ka,U; d uy C - 2d, uf  kay
u T . T 2 = A 2c - -
a, a,/aa, 22, Va  Jaa, (Vaa,)
kaZu, k?-a.’u
uszactzc:—z ué:k'usz %

)
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Uy kKfalu, 4 - uy . 2d, k*a’u,
W= T — BT L= = 3
% a(faa) & % (Jaa)
k?alu, k®-a’u,
u4:act3c:¢3 u,=k-u,=—=—%
(Vaa) (Vaa)
u,  k%ju, d - uy/ ¢ = [2de _ k®a’u;
4 - - . 3 4~ A~ Y4 - 4
Yoaffaa) B VA (faa)
2 3 n
7=ty ke, + ke, + ka, o + ka, +
a, a,8; a,8; a,a, 4,8,
Timpul , ; )
U; ka, ka, ka, ka,
1+ + + o +
\] aUaC aU aC aLI a'C a'U aC aU aC

2,06[ L, 1
7,1
d T=

L[ 09:29
J7.12,9

Oficiu 1p 1p
Problema Il Partial | Punctaj
Barem subiect 11 10p
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_(3m—2m)~g_g
%) &= 5m 5

V1="3‘1't1:>V1=4m
S

2

dlzai'ti
2

=d, =4m

:Q/Vf+29(h—d)

v, =14

v |3 <

3p

3p

b) Din momentul lansarii in t, =2s tensiunea

3ma, =3mg —-T, = T, =3mg —3ma, =3mg _3%

T, = 24N

1p

Dupa t, = 2s se desprinde bila 1
T, =2mg

T, =20N constanta in intervalul 2s:3s moment in care se desprinde si bila 2

1p

10 m
A5 = _?S_z

ma, =mg —T, =T, =mg —ma,

T, =? N =13,(3)N; 13,3N

4
top _Es_l,Zs

3

1p

3p
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Tensiunea T, ; 13,3N fn intervalul 3s;4,2s

Dupa inca t, =1s se desprinde si bila 2 care are initial v = 4 —si coboara cu
S

. m . I .. .
acceleratia g =10— .Bilele 3,4,5 se migca incetinit cu acceleratia
S

~(m-2m).g g
%=T3m T3
m

v3=v4'3=1?

3m-2m)-g 0,5p
5m 5
m
=2
% S
m m . . .
Vg = 2? Vipg =Vyg = 1? unde am notat cuv, , , viteza bilei 1,2 sau 3, si cuv,
viteza bilei 4 sau 5
Vi,3 =87, =17 =0,58
Dupat, =2s bilele 2,3,4 515 se deplaseaza uniform cu a, = 0,si viteza constanta de 0,5p
V= 4% .Bila 1 coboara cu acceleratia g = 10?2 si viteza initiala dev = 4% si
. m 6-4 3p
ajunge la v, =6— dupa t=——5=0,2s
jung 1 s p 10
Dupa 7, =25+0,25=2,2s bila 1 are fata de 2sau3v,,, = 2%
0,5p
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V,=1l—=4————- t=1t=0,9s

are v, = 2
S

< . . R . . 0,5p
Fata de bilele 1si 2 aflate in repaus la sol, bilele 3,4 sau 5 au viteza V,,; =2

. m m 10 m <
dupd v, , = 2? = 4;—38—2-'[ =1t=0,6sdupa 7, =2s+15+0,65=3,6s de la
inceputul migcarii
Bilele 3,4 si 5 se opresc dupa 4,2s de la inceputul miscarii. 0,5p
Din acest moment pornesc din repaus si se misca accelerat cu

2m—-m)-
o, c2M-m9_ 9
3m 3
Acestea ajung la vitezelev, =v, . = 1 dupa t=0,3s
' S
Dupd 7, =4,2s+0,3s=4,5s de la inceputul miscarii bila 3 are fata de 4sau5
. . m
viteza relativa v, = 2;
Dupda 7,=4,25+0,6s=4,8s de la inceputul miscarii bilele 3,4,5 au fata de 1si 0,5p
. . m

2(in repaus la sol) viteza relativa v, =2 5
Oficiu 1p

1p
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Problema 11

Barem subiect 111 10p

_mg-k-v 1p
ml

8

1p

k=0,259 3p
S

k 1p
= ——V
4=9 m,

kg

0,2—=
m = m m
a =10—2——S-5—=5—2
0,2kg s S

b) masa corpului din gheata in functie de inaltime 1p

m(h) =m, - 8(H —h)

m 1p
Lasol ,cand N=0==m,—/f-H

3p

3m, kg
= = £=0,015—
p 4H p m

m(h) =0,2-0,015-(H —h) 1p

La 1naltimea h=5m = m=0, 2kg —0,015-5kg = 0,125kg
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c) 1p
F, = a(H —h)
Lah=0=F,=a-H =%-g
o =0,05%0
S 3p
_m-g-—a(H-h)  a(H-h) a(H-h) 1p
%= m - m 0 m, —B(H —h)
m 0059 5m . 1p
Pentru h=5m=>a, =10— — > =8—
s 0,2kg-0,015K9 5m S
Oficiu 1p 1p

Barem propuse de: prof.dr. Luciu Alexandrescu-Col Nat. ”Dr.1. Mesota” Brasov
prof.Moraru Florin-Col.Na¢’N.Balcescu ”Brdaila
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