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Pentru rezolvarea subiectelor considera acceleratia gravitationala g =10 m 572

1. Pentru aprofundarea notiunilor invatate la orele de fizica, Adi si Dani isi propun sa faca cateva
experimente.
a) Adi fixeaza la capetele unui resort elastic foarte usor de constantd de elasticitate
k=100 N-m™ un puc de hochei cu masa m, =160g si un

3

cubulet de masa m=600g . Asaza sistemul obtinut pe o masa m, P

orizontala, resortul fiind in stare nedeformata, vezi fig. 1.a.
Coeficientul de frecare la alunecare dintre oricare corp si

CE TSI ST IS IS

Fig. 1.a.
suprafata orizontald este 4=0,2. Determina forta minima ,
orizontala cu care trebuie sa traga Adi de puc, pentru a pune in 2 m k 3 m
miscare cubuletul. .
b) Dani inlocuieste pucul cu un alt cubulet identic cu cel de la Y mrrrrrrrrrrrrr,

punctul a) si asaza sistemul pe masa orizontald, astfel incat Fig. 1.b.

cubuletul 1 sa fie in contact cu peretele vertical, iar resortul sa

fie nedeformat. Determina viteza minima pe care trebuie sa o imprime Dani cubuletului 2
astfel incat cubuletul 1 sa se desprinda de perete, vezi fig. 1.b.

c) Adi asazd pucul la baza unei
rampe cu inaltimea h=3msi
unghiul a=45°. Dani
imprima pucului o Vviteza
V,=9m-s* paraleld cu
rampa, fig. 1.c. Coeficientul
de frecare dintre puc si rampa
este  u=0,2. Determind

Fig. 1. c.

viteza pucului in momentul in

care pardseste rampa si ndltimea maxima la care ajunge pucul, fata de baza rampei. Frecarile
cu aerul se considera neglijabile. Considera energia potentiala gravitationala la baza rampei
nula.

Fiecare dintre subiectele 1, 2, respectiv 3 se rezolva pe o foaie separata care se secretizeaza.

Tn cadrul unui subiect, elevul are dreptul s& rezolve n orice ordine cerintele a, b, respectiv c.
Durata probei este de 3 ore din momentul in care s-a terminat distribuirea subiectelor catre elevi.
Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.

Fiecare subiect se puncteaza de la 10 la 1 (1 punct din oficiu). Punctajul final reprezinta suma acestora.

uewNRE



MINISTERUL

EDUCATIEI Concursu[ N aflOna[ de Fizicd VI[

5> »Evrika” editia a XXX-a
G%“J INSPECTORATUL SCOLAR 17 -19 mdrtie 2023

JUDETEAN BRAILA

Pagina 2 din 3

2. Pentru studiul fenomenelor termice Dani si Adi se afla in laboratorul de fizica si experimenteaza.
a) Adiconstata cd, Idsand o cantitate de apa de la robinet, de masa m=100g, sa stea un timp

7, =5min intr-un vas metalic, ea se incdlzeste cu AT =10K. O cantitate de gheata cu masa

m=100g, aflatd la temperatura de 0 °C, lasata un timp z, =30min in acelasi recipient

metalic se topeste integral. Determina capacitatea calorica a vasului metalic.
b) Danipune un amestec de apa si gheata aflat

in echilibru termic intr-un calorimetru.

Acesta este prevazut cu un mic fierbator 40

electric si un termometru. Fierbatorul

electric furnizeaza calorimetrului o putere

termica constantd P=200W cu

randamentul termic 1 =80% . Inregistrand

evolutia In timp a temperaturii amestecului,
Dani a obtinut diagrama din figura 2. O 340 1180 "
Calculeaza masa initiala de gheata m; si
masa de apa din calorimetru la momentul
7, =1180s. Se neglijeaza transferul de
caldura prin peretii calorimetrului, capacitatea calorica a calorimetrului, a termometrului si a
fierbatorului.

Se cunosc: temperatura de topire a ghetii t, =0°C, caldura specifica a apei ¢, =4200J - kg"-K*,

Figura 2

cildura latentd specifici de topire a ghetii 1 =3,4-10°J-kg™.

c) Adi extinde cercetdrile si pune intr-un calorimetru de capacitate calorica C o cantitate m, de
gheatad, latemperatura t;, <t, unde t, este temperatura normala de topire a ghetii. Introduce
apoi in calorimetru o cantitate m,, de apa la temperatura t, >t,. Determina starile finale de
echilibru, posibile, ale amestecului, forma ecuatiilor calorimetrice pentru diferitele stari si
conditiile de realizare a acestora. Cdldura specificd a ghetii este C, , a apei este c,, iar cdldura

latenta specifica de topire a ghetii este A.
Se neglijeaza transferul de caldura intre calorimetru si mediul exterior.

Fiecare dintre subiectele 1, 2, respectiv 3 se rezolva pe o foaie separata care se secretizeaza.

Tn cadrul unui subiect, elevul are dreptul s& rezolve n orice ordine cerintele a, b, respectiv c.
Durata probei este de 3 ore din momentul in care s-a terminat distribuirea subiectelor catre elevi.
Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.

Fiecare subiect se puncteaza de la 10 la 1 (1 punct din oficiu). Punctajul final reprezinta suma acestora.
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3. Pentru cei doi tineri, fenomenele electrice reprezinta o provocare pentru a explica diverse procese
fizice care pot avea loc in natura sau in conditii de laborator.
a) Adi s-a documentat si a aflat ca picaturile de apa care coboara prin aerul atmosferic se pot electriza.

Pentru a intelege cum se deplaseaza picaturile de apa prin
atmosfera, in diferite situatii, Adi a utilizat un soft educational care V

simuleaza aceasta miscare. O picatura de apa cu volumul V =2ml .
coboara uniform cu viteza v, =5m/s atunci cand ea se deplaseaza prin

aer si nu este electrizata. Daca picatura de apa se electrizeaza, atunci ea

=
coboarad uniform cu viteza v=8m/s. Stiind ca picatura de apa se f
deplaseaza intr-un camp electric uniform cu liniile de camp verticale si
-
orientate in jos ( figura 3), determina sarcina electrica a picaturii de apa. g
A 4 A 4 A 4 A\ 4

Campul electric uniform actioneaza asupra unitatii de sarcina electrica
punctiforma cu o forta f =2KkN/C. Se cunoaste densitatea apei

Pas =10/lcm®, densitatea aerului p,,, =1,22kg/m’si c3 forta de Figura 3

rezistenta la deplasarea picaturii de apa prin aer este proportionala cu

viteza acesteia F, =k -Vv.

b) Calculeaza lucrul mecanic efectuat de forta de rezistenta in timpul coborarii picaturii de apa prin
aer, considerand ca picatura este electrizata si incepe sa cada din repaus, atingand viteza constanta v =8m/s
dupé parcurgerea distantei h =4m . n timpul acestei deplasari picitura de apa are volumul constant.

c) Dani se intreaba ce procese fizice ar putea avea loc in timpul deplasarii uniforme a picaturilor de apa prin
aerul atmosferic aflat la temperatura t =0°C . Picaturile de apa ce se deplaseaza uniform cu viteza v =8m/s
se pot transforma in gheata, producandu-se grindina. Stiind ca picatura de apa preia sub forma de caldura,
50% din energia disipata prin frecarea cu aerul, determind masa particulei de gheata rezultata din picatura
de apa, dupa coborarea uniforma pe distanta H = 2km. Se cunosc: caldura latenta specifica de vaporizare
aapei A, =2,25MJ/kg si cildura latent3 specifics de topire a ghetii 4, =3,4-10°J-kg™.

Subiectele au fost propuse de:
Prof. Corina Dobrescu, Colegiul National de Informaticd ,, Tudor Vianu” — Bucuresti
Prof. Florin Mdcesanu, Scoala Gimnaziald ,, Stefan cel Mare” — Alexandria
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