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Subiectul 1 10 puncte)
Partial Punctaj
a) Cand cubuletul este pus in miscare kx=umg,
mv* kx
——0=Fx—umggx
5 5 Hmg
mv?  umg
Fe—+2 2 4 m 3
2% 5 Humg p
Forta este minima cand v =0, astfel ca
Fmin #Zg +:um1g /lg( 1]20'92N
X1 2
b) = —umg,
Cubule‘gul 1 se desprinde de perete cand kx, = umg
kG _ kg 2 2
T—T:—,umg(xl-i- XZ) <:>kXZ —le :—2kX2(X1+X2)
Din ultima relatie obtinem x, = 3x, i 3p
mv? =9kx; +6..mgx,, X, :,u_mg
15m ~0,2-10- 15-0,6 m
100
C) Viteza pucului cand paraseste rampa este data de relatia:
mv’ mv; h
+mgh — =—umgcosa - ——
2 2 Sina
V= ng —2gh(1+ uctgar) , v= 3
S
omv? m(vcosa)’ 3p
Legea de conservare a energiei: mw_, mgh = u +mgH
2 ain?
gy Vsin“a
29
H=3,225m
Oficiu 1p

Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.

2. Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzator, proportional cu continutul de idei
prezent in partea cuprinsa in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a ajunge la rezultat, prin metoda aleasa de
elev.
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Subiectul 2 (10 puncte)
Partial | Punctaj
C+mc, )AT mAa
a) (Cme,)aT . JaT . L
. 1 2 ; 2p
m
C="20_mc,, C=147= 1
7,A K
mA P,
byn=—"=m ="T""1 m =160g (ghcata) 1
Pz, A
_Me,(T-To) _\y _7P(2=7), 1,75 3p
P(z,—17,) c.(T-Ty)
M =0,8 kg 0,25
¢) Notatii: Q, = (C +mC, )(to —tl) - caldura necesara calorimetrului si ghetii sa ajunga la
temperatura tO
Q, =mA - céldura latentd necesara ghetii pentru topire 05
Q,=m,, (t2 —to) - caldura eliberatd de apd prin racire pana la temperatura t, 7
Q, =m,A - cildura eliberati de apa prin solidificare
Cazuri posibile:
1. Apa introdusa in calorimetru se solidifica integral si se raceste. 05
(C +mc, )(t ~-t)=m, [Ca (t,—t,)+ A+ Cy (t, —t):' In calorimetru se afli gheat la ’
temperatura finald t, <t <t,. Conditia de realizare este: Q >(Q, +Q,)
2. Apa introdusa in calorimetru se solidifica integral. 0,5
(C +mgc, )(to -t,)=m, [Ca (t,—t,)+ /1] In calorimetru se afld gheatd la temperatura
t, . Conditia de realizare este: Q, = (Q3 + Q4)
3. Apa introdusd in calorimetru se solidifica partial. MC, ('[0 _t1) =m,C, (t2 -1, ) +mA 05 4p
in calorimetru se afld gheat la temperatura t, . Conditia de realizare este: Q, < (Q3 + Q4)
4. Gheata din calorimetru se incélzeste. (C +mC, )(to —tl) =m,C, (t2 —'[0) n 0,5
calorimetru masele de gheata si apa nu se modificd, temperatura finala este t =t,, conditia
de realizare este: Q, =Q,.
5. Gheata din calorimetru se topeste partial. (C +mgC, )(to - tl) +mAl=my., (tz —to) n 05
calorimetru se afla apd si gheata la temperatura t,. Conditia de realizare este: Q, <Q,
6. Gheata din calorimetru se topeste integral. (C +mc, )(to -t)+mi=myc,(t,—t,) 05
In calorimetru se afla apa la temperatura t, . Conditia de realizare este: Q, +Q, =Q,
7. Gheata din calorimetru se topeste integral, iar apa rezultata se incalzeste. 05
(C +mc, )(to —tl) +mA+ (C + mlcl)(t -1, ) =m,C, (tz —t) In calorimetru se afla apa ’
la temperatura finald t > t,. Conditia de realizare este: Q, +Q, <Q,
Oficiu 1p

=

Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.
2. Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzator, proportional cu continutul de idei
prezent in partea cuprinsa in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a ajunge la rezultat, prin metoda aleasa de
elev.
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Subiectul 3

(10 puncte)

Partial | Punctaj

a)
Pentru picatura fara sarcina electrica:
G=F,+F0pV-9=p, V- -g+k-y

Rezultd k = V9P~ Puc)

=4q/s

VO
Pentru picatura cu sarcina electrica:
G+F=F,+F;p,'V-g+q-f=p, -V-g+k-v
Inlocuind k in ultima relatie, se obtine:
Pentru picatura fara sarcina electrica:

V9P —pn (v ).
S ) i

1p

1p

1p

3p

b)
Se aplicd teorema de variatie a energiei cinetice: AE, =L,
mv®
AEC: 2 ,m:papd-v.g
Llotal :LG +LF +LFA +LFr; LG ngh,LF =q- f 'h;I—FA =~ Ler Vgh
2

apa V v
[)pT_V : g 'h(papd _paer)

Rezultd: L =—q-f-h+
L. =-64mJ

1p

1p

1p

3p

c) Picatura de apa preia cialdura datorita frecirii cu aerul astfel incit o parte
vaporizeaza si o parte ingheata.
Q + Qsolidificare = Qvaporizare
Q=0,5-k-v-H
Qsolidificare = mg : A1 > Qvaporizare = (m - mg ) ’ ﬂ\/
_— m-4,—-05-k-v-H
: A+,
m, = 1,71g

1p
1p

1p

3p

Oficiu

1p
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Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.

2. Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzator, proportional cu continutul de idei
prezent in partea cuprinsa in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a ajunge la rezultat, prin metoda aleasa de

elev.
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