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Subiectul |

A. Un corp mic si rigid este aruncat
oblic din punctul O, in camp gravitational, con-
form figurii. In punctul A corpul loveste o placa
rigida, fixa si subtire dupa care zboara mai de-
parte cazand pe sol in punctul B. Pentru cele

doud etape ale miscarii se cunosc batdile D; si A ‘B
respectiv D, si indltimile maxime pe care le D, ‘ D, ‘
atinge corpul in timpul zborului, H; si respectiv H,. Considera ca pe durata impactului componenta normala a

fortei de contact dintre corp si placa este mult mai mare decat greutatea corpului (corpul este usor).

Determina coeficientul de frecare dintre corp si placd, u = u(D;, D, Hy, Hy).

B. O masina frigorifica functioneaza dupa un ciclu Carnot inversat avand ca surse de caldura corpul ca-
re trebuie racit, aflat la temperatura T, si mediul inconjurator, aflat la temperatura T,,,.. Masina frigorifica este
folosita pentru a raci un corp care nu interactioneaza decat cu aceasta.

a. Determina expresia eficientei masinii frigorifice, &, in functie de temperaturile T si Ther (T < Tger)-
(Eficienta masinii frigorifice este raportul dintre caldura absorbitd de la sursa rece si modulul lucrului mecanic
primit).

b. Determina lucrul mecanic care trebuie furnizat masinii frigorifice pentru a raci masa de apa m, de la tempera-
tura Ty la temperatura T,, unde T, < T; < T,.,. Cildura specifica a apei este c.

Indicatie. Considera ca masina frigorifica raceste apa de la temperatura T, la temperatura T, prin repetarea ci-
clului de un numar mare de ori. Caldurii schimbate de masina frigorifica la repetarea i a ciclului, Qe , 1i CO-
respunde o variatie AT; a temperaturii si un lucru mecanic elementar L, . Lucrul mecanic total furnizat masi-
nii frigorifice poate fi calculat insumand lucrurile mecanice elementare. Iti poate fi wutila relatia
AT; T; e A N ..
Z{-V=1T—’ = lnT—2 , valabild in cazul in care N este suficient de mare.
i 1

c. Calculeaza lucrul mecanic necesar pentru a ingheta masa m de apa, aflata initial la temperatura Ty,,.. Conside-
ra ca presiunea atmosferica este constanta si ca temperatura de solidificare a apei la aceasta presiune este Ty.
Caldura latenta specifica de solidificare este 4.

Subiectul 11

Un cilindru orizontal cu pereti termoizolatori Py P, Py Py
este impartit in n compartimente cu ajutorul unor pis- 1] ﬁ ......
toane mobile, usoare, subtiri, etanse, de capacitate 4

1 2 i n

calorica neglijabild care se pot deplasa fara frecare.
Fiecare compartiment contine aceeasi cantitate v din acelasi gaz ideal (y) la presiunea p, si temperatura T,.
Primul compartiment este incalzit lent, un anumit interval de timp, cu ajutorul unui rezistor legat la o sursa de
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tensiune. Se cunoaste ca dupa realizarea transferului de energie, temperatura din compartimentul i este T;,i # 1.
Considera urmatoarele doua situatii:

1. Pistonul P este termoizolator iar celelalte P,, Ps .... P;_; ..... P,_1 sunt termoconductoare.

2. Pistoanele care separa compartimentul i (P;_4 si P;) sunt termoizolatoare iar celelalte sunt termocon-
ductoare.

Pentru fiecare din cele doua situatii determina:

a. Temperatura, presiunea, volumul si variatia energiei interne a gazului din fiecare compartiment.
b. Caldura disipata de rezistor prin efect Joule.
c. Lucrul mecanic schimbat de gazul din primul compartiment.

Subiectul 111

Un gaz ideal monoatomic avand C, = SR, parcurge ciclul motor
din figura, unde se cunosc V si p.

Determina:

a. Lucrul mecanic efectuat de gaz in acest proces ciclic.

b. Randamentul motorului ce parcurge acest ciclu termodina-
mic.

c. Randamentul motorului Carnot ce ar functiona intre tempe-
raturile extreme atinse in acest ciclu.
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