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Subiectul 1
Echilibru ... ciudat

A. Totul a inceput de la Alexia, care a observat in ce mod
interesant poate fi suspendata o curea, cu ajutorul unei lamele
curbata din tabla, aparent sfidand legile fizicii! (fig.1.a). Curiosi,
elevii de la grupa de excelentd au decis sa studieze situatia. Ei au
confectionat 0 banda circulara din tabld cu masa de 158 de grame si
generatoarea de 2,5 cm si au suspendat-0 precum a fost cureaua
(fig 1.b). O imagine fotografica speciald a fost realizatd pentru
acest scop si se afla pe FISA DE LUCRU ”Cureaua suspendata”.

Studiaza aceastd imagine fotografica si, cunoscand ca
imaginea fotografica pastreaza proportiile din realitate, a) reprezintd pe aceasta fisa fortele care
intervin; b) scrie conditiile de echilibru si determina valoarea fortei de apasare normald cu modulul cel
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mai mare ce actioneaza asupra benzii din tabla. Considera acceleratia gravitationala g = 10k— .

,»Ocheanul”
B. Alexia si Adrian au confectionat un dispozitiv optic — 0 prisma
triunghiulara dreapta, goala in interior — cu lungimea ( =20cm, cu sectiunea

transversald triunghi echilateral, peretii fiind oglinzi la interior (Fig.1). Alexia
priveste de-a lungul axului de simetrie al “ocheanului”
(perpendicular pe centrul sectiunii triunghiulare) si imaginea pe
care o vede este prezentata in Fig. 2.
a) De la ce distanta X fatda de “ochean” priveste Alexia.
b) Alexia introduce partial in campul vizual, in coltul din
dreapta — jos un bat de chibrit (vezi Fig. 3). Deseneaza pe
Fisa de lucru "7OCHEANUL?” ce a vazut Alexia. Fig. 2 Fig. 3

Subiectul 2 — Cablul electric ... cu probleme

Alexia si Adrian trebuie sa lumineze o magazie din gradind folosind un bec cu puterea nominala
P=6W. Alimentarea acestuia o realizeaza din garajul tatalui lor, de la un acumulator auto care
furnizeaza o tensiune U =12V si are rezistenta interioara neglijabila, prin intermediul unui cablu
bifilar cu lungimea, d =500m, la care rezistenta electricd a unui fir este R, =5Q.

Conectand acumulatorul, constatd ca becul lumineaza foarte slab. Verificand atent toate conexiunile,
ajung la concluzia ca existd o defectiune pe
cablul de alimentare echivalentd cu o X !

. g e N < A |
rezistentd parazita r, intre cele doua fire (vezi B — e — 8

figura alaturata).
a) Pentru depistarea locului defectiunii Adrian utilizeazd un ohmmetru si efectueaza doua
masuratori: 1) intre punctele A si B masoara R,; =8Q (C si D fiind libere) si 2) intre punctele

C si D masoara R., =6Q (punctele A si B fiind libere). Deseneaza schema electrica
echivalentd a circuitului in acest caz si calculeazd distanta X si rezistenta parazitar,. Dupa
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2017 Tg Jiu, Alexia si Adrian au propus un experiment mental:
intr-un vas suficient de larg (incat se poate neglija modificarea
nivelului lichidului din el) se afla un lichid cu densitatea p. Pe
suprafata lichidului se pozitioneaza vertical un tub cilindric neted
din sticla cu aria sectiunii transversale S =2cm?. La baza tubului

se afld un piston etans, de masa m=200g, in contact cu lichidul.
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remedierea defectiunii repetda masuratorile cu ohmmetrul. Precizeaza care sunt noile valori
masurate cu ohmmetrul.

b) Adrian monteaza din nou becul si conecteaza acumulatorul dar becul nu functioneaza nici
acum la parametri nominali. Alexia spune ca este posibil ca rezistenta electrica a cablului sa fie
prea mare si decid sa-1 inlocuiasca. Calculeaza valoarea rezistentei R, a unui fir din cablu

pentru care existd o valoare unica a rezistentei R a becului ce corespunde puterii nominale P a

becului utilizat.

c) In conditiile punctului b), calculeaza ceilalti parametri electrici nominali ai becului, energia
disipata pe linie in timpul t=10minsi valoarea randamentului de transfer al puterii de la sursa
catre bec.

Subiectul 3 — Coloane de lichid ... la Tg. Jiu

Pentru pregatirea teoreticd in vederea participarii la ONF

Pistonul este tras lent In sus pe distanta y cu o sfoard usoard si lpo y lpo

inextensibila, tubul de sticla fiind mentinut in aceeasi pozitie. Intre

piston si tub forta de frecare este F, =5N (fig. 3).

a) Scrie expresia presiunii in interiorul cilindrului, la baza lui,
Fig. 3
Po
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Reprezintd grafic forta de tensiune din fir in functie de indltimea y la care a ajuns pistonul si

cand in cilindru a patruns lichid pe o indltime h <

calculeaza lucrul mecanic cheltuit pentru aceastd deplasare in urmatoarele Situatii:

b) Lichidul este mercur cu densitatea p, :13600k—g3 iar inaltimea y corespunde: b;) inaltimii
m

Y,; =94Ccm a unui scaun de la Masa Tacerii, respectiv by) indltimii y,, =90cm a monumentalei
Masa a Tacerii.

_ 5 . kg . . ... g
c) Lichidul este apa cu densitatea p, =1OOO—g3 iar ndltimea y corespunde: Cp) indltimii
m

Y4 =5,27m a Portii Sarutului, respectiv ¢) naltimii Y, =29,35m a Coloanei Recunostintei Fara
Sfarsit (Coloanei Infinitului).

Se va considera g :10kﬂ si presiunea atmosfericd p, =10°Pa.
g
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FISA DE LUCRU Cureaua suspendata”

Aceasta foaie de raspuns nu se semneaza si se ataseaza foii duble secretizate, pe care se redacteaza
rezolvarea subiectului 1 A

Aceasta este 0 imagine fotografica a
benzii circulare din tabla
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FISA de LUCRU ”OCHEANUL”

Aceasta foaie de raspuns nu se semneaza si se ataseaza foii duble secretizate, pe care se redacteaza
rezolvarea subiectului 1 B
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