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Subiectul 1: Antrenamente

Doua coloane de sportivi se deplaseaza cu viteze egale in

modul, v, in sensuri opuse, pe o alee dreaptd (Figura 1). Fiecare @ @ 0—%»
coloana are N =101 sportivi. Distanta dintre oricare doi sportivi —0 O O

consecutivi din prima coloand este d, =6 m, iar pentru cei din
. o ) Figural
coloana a doua este d,=2m. In momentul intalnirii unui

sportiv din cealaltd coloana, fiecare sportiv se intoarce brusc, mergand apoi in sens opus pe langa

coloana lui, cu aceeasi valoare a vitezei ca fnaintea intoarcerii. Dupa intalnire, distantele dintre doi

sportivi consecutivi devin d| in prima coloang, respectiv d, in a doua coloana.

a) Calculeaza lungimile L, si L, ale coloanelor de sportivi Tnainte de

)

prima intdlnire, respectiv L si L) dupd ultima intalnire. (L

b) Care ar fi lungimile celor doua coloane dupa ultima intalnire, daca
viteza sportivilor din prima coloana ar fi 2v?

c) Prima coloana de sportivi (aflati la distata d, = 6 m unul fata de altul si

) portivi (aflat ta dy : 0 0 o0

avand viteza v) ajunge la intersectia cu o alta alee, perpendiculara pe

prima. Fiecare sportiv care ajunge in intersectie patrunde pe aleea a
doua, marindu-si brusc viteza la valoarea 2v (Figura 2). Determind Figura 2

distanta minima dintre sportivii aflati in cele doua capete ale coloanei.
Subiectul 2: Scaunelul bunicului

Inspirat de o imagine vazuta pe tableta lui Alex (Figura 3),
bunicul i-a construit un scaunel, folosind pentru asta patru
scandurele identice, omogene, de lungime € si masa m=400g

2e -

fiecare, cate una pentru fiecare parte: sezut, spatar si cele 2

picioare (Figura 4). Scaunelul este asezat pe o podea plana
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. . . N . N
orizontald. Acceleratia gravitationala are valoarea g = 10k—.
g

a) Calculeaza fortele cu care apasa fiecare picior al scaunelului

Figura 3 Figura 4

asupra podelei.

b) Alex inclina scaunelul sprijinit de podea, gasind o pozitie de echilibru instabil al
acestuia (Figura 5). Calculeaza tangenta unghiului o, format de piciorul
scaunelului cu verticala Tn aceasta pozitie.

ol
c) Se considera scaunelul in pozitia din Figura 4. Calculeaza valorile minime ale |
- . . - . . . a I
coeficientului de frecare dintre picioarele scaunelului si podea, astfel incat Alex
sa poata rasturna scaunelul, pe rand, in jurul punctelor de sprijin ale fiecarui Fi 5
igura

picior, actionand (lent) in punctul superior al spatarului (A), la mijlocul lui, cu
forte orizontale, aflate Tn planul desenului.

Fiecare dintre subiectele 1, 2, respectiv 3 se rezolva pe o foaie separata care se secretizeaza.

n cadrul unui subiect, elevul are dreptul sa rezolve in orice ordine cerintele.

Durata probei este de 3 ore din momentul in care s-a terminat distribuirea subiectelor catre elevi.
Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.

Fiecare subiect se puncteaza de la 10 la 1 (1 punct din oficiu). Punctajul final reprezinta suma acestora.
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Subiectul 3: Alex si resorturile

A. Alex ridica foarte lent o galeatd cu nisip cu ajutorul
dispozitivului din Figura 6. Initial, funia este intinsa, resortul
fiind vertical si nedeformat. in final, funia este infisurata
complet pe tambur dupd un numar intreg de rotatii. Masa
galetii este m =1kg, constanta de elasticitate a resortului este
k:IOO%, iar masa sa este neglijabild, lungimea portiunii
verticale a funiei fiind ¢=1,5m. Densitatea liniarda a funiei

(numeric egala cu masa unitatii de lungime) este m, =0,2 _g'
m

N .
Se considera g =10 o' Calculeaza deplasarea galetii si lucrul Figura 6
g

mecanic efectuat de Alex pentru a aduce sistemul din starea
initiala in starea finala.

B. Alex construieste dipozitivul din Figura 7. De suportul
orizontal 4B, in articulatiile O, si O, aflate la distanta A

O, O,

£, una de alta, sunt prinse doua tije cu mase neglijabile.

Pe tije pot culisa fara frecare doua corpuri cu dimensiuni
foarte mici si cu mase m =0,5kg fiecare. Corpurile sunt

NANNNNNNNN
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agatate de articulatii prin cate un resort cu constanta de

- N y s A
elasticitate £ =50 —, de masa neglijabila si cu lungime Tn
m

starea nedeformata /,. Corpurile sunt legate unul de

celdlalt printr-un resort identic cu celelalte dou3. in starea
initiala, sistemul este in echilibru, tijele fiind verticale. Se Figura 7

considerd g =1oﬁ.

kg

a) Calculeaza deformatia fiecarui resort, in starea initiala de echilibru.

b) Alex departeaza simetric si foarte lent capetele inferioare ale tijelor (mentinandu-le in acelasi
plan vertical) si constatd ca, atunci cand distanta dintre corpuri devine D=/, (\/5+1),
resorturile de pe tije sunt in stare nedeformatd. Calculeaza lucrul mecanic efectuat de Alex
asupra tijelor in acest proces.
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