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Subiect propus de:
Prof. Koch Vendelin- Colegiul Tehnic “Eliza Zamfirescu” Satu Mare
Prof. Ratiu Camelia— Colegiul National ,,loan Slavici” Satu Mare

A. Determinarea constantei lui Rydberg

Al la dispozitie urmatoarele materiale:
1. fisd cu spectrele caracteristice ale heliului si hidrogenului,

Observatie: spectrele primite sunt realizate cu acelagi spectroscop
2. spectrul etalonat pentru heliu si tabel cu lungimile de unda ale liniilor spectrale ale heliului,
3. rigla,
4. hartie milimetrica- 4 coli.

Al de rezolvat urmatoarele cerinte:

- utilizand spectrele neetalonate, sa reprezinti grafic lungimile de unda ale liniilor identificate (cu ajutorul
spectrului etalonat sau/si al tabelului) Tn functie de distanta fata de capatul din stanga al spectrului;

- sa identifici lungimile de unda ale hidrogenului, utilizand graficul;
- reprezentand grafic:

1 1

Floz=23)
A (ﬂi M3/, sd determini daca liniile continute in spectrul hidrogenului fac parte din seriile Lymann,
Balmer sau Paschen, considerand ca linia cu lungimea de unda cea mai mare este cap de serie;

- din grafic sa determini constanta lui Rydberg si sa o compari cu valoarea cunoscuta R = 1,097°10’ m™.

Fiecare dintre subiectele A, respectiv B se rezolva pe o foaie separatd care se secretizeaza.

n cadrul unui subiect, elevul are dreptul s3 rezolve cerintele in orice ordine.

Durata probei este de 2 ore pentru efectuarea masuratorilor si 1 ora pentru redactarea lucrarii.
Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.

Fiecare subiect se puncteaza de la 10 la 1 (1 punct din oficiu). Punctajul final reprezinta suma acestora.
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B. Studiul pendulului fizic
Ai la dispozitie urmatoarele materiale:
1. corp asimetric prevazut cu perforatii
2. cronometru
3. rigla

4. suport pentru tija, tijd, mufa, tija scurtd prevazutd cu un carlig
pentru suspendarea corpului

o

5. hartie milimetrica.

A Observatie: Un pendul fizic este un corp solid rigid, de forma arbitrara,

care se poate roti in jurul unei axe fixe.

Pentru un corp solid rigid in miscare de rotatie, ecuatia de migcare este:

M=1-¢g

unde M — momentul fortei fata de axa de rotatie, & acceleratia unghiulara.

Pentru rotatia unui corp rigid in jurul unei axe oarecare este valabila
relatia:

DO 0o0O00 00000000006

B I= Ilf.';'l-f +md=

unde: I-momentul de inertie al corpului in raport cu axa de rotatie, lcy — momentul de inertie al corpului
in raport cu o axd care trece prin centrul de masa al corpului si este paraleld cu axa de rotatie, m - masa
corpului, d - distanta de la axa de rotatie pana la centrul de masa.

Fiecare dintre subiectele A, respectiv B se rezolvd pe o foaie separatd care se secretizeaza.

n cadrul unui subiect, elevul are dreptul s& rezolve cerintele in orice ordine.

Durata probei este de 2 ore pentru efectuarea masuratorilor si 1 ora pentru redactarea lucrarii.
Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.

Fiecare subiect se puncteaza de la 10 la 1 (1 punct din oficiu). Punctajul final reprezinta suma acestora.
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Cerinte:

- Determina pozitia centrului de masa al corpului, fata
de capatul A, precizand eroarea absoluta;
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- Suspenda corpul ca in figura 1, pune-l in oscilatie
(peste tot este vorba de mici oscilatii) si determina
timpul in care corpul executa 20 oscilatii complete,
daca este suspendat intr-un anumit punct;

Fig.1 Fig.2
- Determina perioada de oscilatie pentru diferite puncte de suspensie;
- Intoarce apoi corpul si procedeazi identic (fig. 2);

- Noteaza datele obtinute intr-un tabel de forma:

Nr.

ort. n a (cm) t(s) T(ms) b(cm) t (s) T(ms)

20

- Reprezinta grafic T=T(a) si T=T(b) (vezi graficul de mai jos);

A#T

a b
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- Pentru ce valori ale lui a si b perioadele sunt minime si care sunt aceste valori minime ale
perioadei?

- Reprezinti grafic T?a = f(a?). Deduceti din grafic valoarea acceleratiei gravitationale la Satu

. T
Mare, g, precum si a raportului %

Fiecare dintre subiectele A, respectiv B se rezolva pe o foaie separatd care se secretizeaza.

n cadrul unui subiect, elevul are dreptul s3 rezolve cerintele in orice ordine.

Durata probei este de 2 ore pentru efectuarea masuratorilor si 1 ora pentru redactarea lucrarii.
Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.

Fiecare subiect se puncteaza de la 10 la 1 (1 punct din oficiu). Punctajul final reprezinta suma acestora.
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