A. Studiul pendulului fizic
Al la dispozitie urmatoarele materiale:
1.

2.
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Subiect propus de:
Prof. Ratiu Camelia— Colegiul National ,,loan Slavici” Satu Mare

corp asimetric prevazut cu perforatii

cronometru

rigla

suport pentru tija, tija, mufa, tija scurta prevazuta cu un carlig
pentru suspendarea corpului

hartie milimetrica. D

A

Observatie: Un pendul fizic este un corp solid rigid, de forma arbitrara,
care se poate roti in jurul unei axe fixe.

Pentru un corp solid rigid in miscare de rotatie, ecuatia de migcare
este:

M=1-¢g

unde M — momentul fortei fatd de axa de rotatie, & acceleratia
unghiulara.

Pentru rotatia unui corp rigid in jurul unei axe oarecare este valabila
B relatia:
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I'=Igpy +md?

unde: I-momentul de inertie al corpului in raport cu axa de rotatie, lcm — momentul de inertie al

corpului in raport cu o axd care trece prin centrul de masa al corpului si este paraleld cu axa de
rotatie, m - masa corpului, d - distanta de la axa de rotatie pana la centrul de masa.
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Fiecare dintre subiectele A, respectiv B se rezolvd pe o foaie separatd care se secretizeaza.

n cadrul unui subiect, elevul are dreptul s& rezolve cerintele in orice ordine.

Durata probei este de 2 ore pentru efectuarea masuratorilor si 1 ora pentru redactarea lucrarii.
Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.

Fiecare subiect se puncteaza de la 10 la 1 (1 punct din oficiu). Punctajul final reprezinta suma acestora.
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A

1. Determina pozitia centrului de masa al corpului, fata
de capatul A, precizand eroarea absoluta;

L]

2. Suspenda corpul ca in figura 1, pune-l in oscilatie
(peste tot este vorba de mici oscilatii) si determina

o

timpul in care corpul executa 20 oscilatii complete,
daca este suspendat intr-un anumit punct;

Fig.1 Fig.2
- Determina perioada de oscilatie pentru diferite puncte de suspensie;
- Intoarce apoi corpul si procedeaz identic (fig. 2);

- Noteaza datele obtinute intr-un tabel de forma:

Nr.

ort. n a (cm) t(s) T(ms) b(cm) t (s) T(ms)

20

- Reprezinta grafic T=T(a) si T=T(b) (vezi graficul de mai jos);

A#T

A
v

- Pentru ce valori ale lui a si b perioadele sunt minime si care sunt aceste valori minime ale
perioadei?
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Fiecare dintre subiectele A, respectiv B se rezolva pe o foaie separatd care se secretizeaza.

n cadrul unui subiect, elevul are dreptul s3 rezolve cerintele in orice ordine.
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3. Reprezinti grafic T?a = f(a?). Deduceti din grafic valoarea acceleratiei gravitationale la Satu

. T
Mare, g, precum si a raportului %

B. Studiul oscilatorilor cuplati

Aii la dispozitie urmatoarele materiale:

1. corpuri cu carlig, 2 buc.

2. tija cu doua fire de atd de care sd suspenzi
cele doua corpuri

3. bagheta

4. tije - 2buc.

5. mufe -2 buc.

6. suporturi pentru tije -2buc.

7. cronometru
8. rigla

9. hartie milimetrica

Cerinte:

- Realizeaza montajul din figura.

Atentie! Se roteste firul in jurul baghetei asa cum se vede in imaginea “medalion”, iar modul de
rotire trebuie sa fie identic la ambele fire. Pentru variatia lungimilor pendulelor, bagheta se roteste
usor, astfel incdt sa alunece in sus sau in jos pe fire. Nu fortati pentru ca riscati sa rupefi firele!

Observatie: Toate miscarile se fac in planul determinat de cele doua fire in repaus.

A. Pune in miscare corpurile, deplasandu-le mai ntai spre stanga sau spre dreapta pe aceeasi
distanta si eliberandu-le ( oscilatii simetrice), masoara perioada de oscilatie Ts.
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B. Fixeaza bagheta la o anumita inal{ime h (h — distanta de la punctul de contact cu bagheta pana la
centrul de masa al corpului suspendat, ca in figurd).

Deplaseaza unul din corpuri spre stanga si celalalt spre dreapta pe aceeasi distanta si elibereaza-le
(oscilatii antisimetrice), masoara perioadele de oscilatie Tas.

Deplaseaza unul dintre corpuri (celalalt ramane fix) si elibereaza-l. Masoara perioada batailor Ty,
Efectueaza masuritorile pentru cel putin 5 valori ale lui h.

C. Determina frecventa batailor w, si compar-o cu diferenta dintre frecventele oscilatiilor
antisimetrice si a celor simetrice, determinate pentru acelasi h.

D. Reprezinta grafic

Hlll"'

T;*=f(n

).
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