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1. Procese termodinamice 10
a. 3p
5 3
Cn=5R; Cig =R 0,5p
PV, . AN
=2 Ay, =-2F% 0,5
VAT RT VBT RT P
(v + Vg )CUAT = V,C AT +vCuAT 1,0p
CV — pAVACVA + pBVBCVB = CV — E R 0,5p
pAVA + pBVB 8
Numeric: C, =17,7J/(mol - K) 0,5p
b. 3p
Pentru procesul 2 — 3:
—n n —n n T
P T, = py Ty :>T3:2T2,2 0,5p
temperatura scade 0,5p
C,,-C _
n="2""r c =""7¢c <o 0,5p
C,;—C, n-1
1
AT, =T, =T, = AT,, :TZ(W_ j<0 0,5p
Qys =VCpAT, >0 0,5p
sistemul primeste caldura 0,5p
C. 3p
Q|
n=1-— 0,25
Q, P
Qp =Qp, +Qy 0,25p
Q= "Clz(Tz _Tl) 0,5p
C,=C, 1_'_77 0,5p
T, = 4T, 0,25p
Qc :Q31 :‘/Cp(Tl_T3) O!5p
18 _
=13 2 1 0,5p
E(1+ 7)+16(y —1,25)(1— 202} !
n=12% 0,25p
Oficiu 1p
1. Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.

2. Orice rezolvare corecta, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctatd corespunzator, proportional cu
continutul de idei prezent in partea cuprinsa in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a ajunge
la rezultat, prin metoda aleasa de elev.
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2. Mecanica 10
a. 2p
2
N:O:mF\Q/C =mg 0,5p
mvZ
+mg - 2R —mgh = —zmgd cos 0,5p
___ SR 05
21— pctga) P
Numeric: h=15m 0,5p
b. 3p
Xp =V, -t 0,5p
Yo = gt?/2 0,5p
Xp =d cosa 0,5p
Yo =2R—dsina 0,5p
g
v, =d cos 0,5
: “\/ 22R—dsina) P
Numeric: v, = 2,4m/s 0,5p
C. 4p
A
1p
v
920 == 0,5p
Vy
Vv, =V, 0,5p
Vy = \V Zg y2 O,5p
2y, 0,5p
v, /—
g
V. — Mg 05
© Ji-tgPa)i+3ga) P
Numeric: v, =2,/gR =4m/s 0,5p
Oficiu 1p

1. Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.
2. Orice rezolvare corecta, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctatd corespunzator, proportional cu
continutul de idei prezent in partea cuprinsa in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a ajunge

la rezultat, prin metoda aleasa de elev.
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3. Transformari de stare de agregare 10
A. 6p
Impartim stratul de gheata suplimentar intr-un numar n (foarte mare) de
. - . . d,-d
straturi de grosimi egale. Grosimea unui strat este e = —2—= 1p
n
Cildura cedata, prin inghetare, de un strat de grosime e este
d,—d
Q=m,A=peSi=p-—2_—LS] 1p
n
Q M0, 0, 1p
SAt X kSA@
X =d; + (i _1)e 0,5p
Intervalul de timp in care grosimea stratului de gheata creste de la d, la d,
. . p(d2 - dl)/l i 1p
At=) At > At=) —=——27|d, +eli—1
>t = o= 3 AL i)
2 2
At _pAd: - i) 1p
2kAO
Numeric: At =33-10%s 0,5p
B. 3p
Caldura necesara ghetii pentru a se incdlzi pand la 0°C este: 05
Qprimit = mlcg (00 - 91):> Qprimit = 2’1103 ‘] ’ p
Caldura cedata de apa si de calorimetru pentru a ajunge la 0°C: 05
|chdat| = mcapa(g - 90 )+ C(e - 90) = |chdat| = 1276 : 103 J 9P
|chdat| > Q imir> deci gheata ajunge la 6, = 0°C si incepe topirea ghetii 0,5p
Masa de gheata care se topeste este
= Q primi ) ) 0,5
m, = M = m, =329 <m,, deci se topeste doar o parte din gheata P
Temperatura de echilibru este g, =0°C 0,5p
In starea de echilibru termic, in calorimetru se afli m, =m+m, =212g apissi 05
m, =m, —m, =689 gheata. P
Oficiu 1p
Solutii propuse de:
Prof. lon Toma, Colegiul National ,,Mihai Viteazul ” — Bucuresti
Prof. Florina Barbulescu, Centrul National de Evaluare si Examinare — Bucuresti
Prof. Liviu Blanariu, Centrul National de Evaluare si Examinare — Bucuresti
1. Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.

2. Orice rezolvare corecta, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctatd corespunzator, proportional cu
continutul de idei prezent in partea cuprinsa in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a ajunge

la rezultat, prin metoda aleasa de elev.



