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Subiectul 1
Barem de notare Partial | Total
Subiectul 1 10
A 4,00
. : AV v
a) Dingrafic: ctgp=—="2= 0,25
) Ding 9P=x" 1 a|
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At t,-t O ° '
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b) t, = =25 0,25
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Distantele parcurse la urcare si coborare pe planul inclinat fiind egale inseamna
ca si ariile celor 2 triunghiuri din figurd sunt egale:

¥, o
o=
Dar tgy— v | =|a,| deci t, =t + f =t, —2 1+\/_) 0.5
v=At, -tgy:S«@m/s 0,25
v e
9o =—— dar |a,|=|-u9 ‘S 2,00
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Graficul vitezei va fi:
i
v(
s
1,00

Aty =35, t=t,+At + At = (5+243)s

=

Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.

2. Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzator, proportional cu
continutul de idei prezent in partea cuprinsa in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a
ajunge la rezultat, prin metoda aleasa de elev.
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c)Calculand aria suprafetei cuprinsa intre graficul vitezei si axa Ot:
VAL 0,50 0,50
Qo = Vol + = 3 =30+7,5v/3 ~43m
B 5,00
a) Se acorda punctaj integral pentru urmatoarele afirmatii:
Rezultanta fortelor ce actioneaza asupra corpului are urmatoarele caracteristici: 0,50
e Aceeasi directie cu viteza initiald a corpului dar sens contrar;
o Constanta in modul. 1.00
Sau
Corpul e aruncat pe verticala, de jos in sus, de la suprafata unei mese
orizontale;
Viteza corpului scade cu 20% din viteza initiala la fiecare intalnire cu suprafata 0,50
v, =0,8'v, =V, =4,096m/s 0,25
08v,
0.64 v,
0.512v, v
0.4096 v, ‘ \
\t, i \ ) I, Iy\V‘ 1, — t\ t, ot 0,75 1,00
Costzv| \ | ‘
-0.64v, ] \\|
-0.8v,| \
-v| \
Av
a=— =10m/s’ 0,50
v _ v,1-0,8"
t =2-2(1+0,8+0,8°+0,8 +...+0,8"") =20 "—— 0,50
a al-08
2 2 2n
v _ v; 1-0,8
D=2-0(1+0,8+0,8'+0,8 +....+0,8"" ) =2 ——— 0,50
2a a 1-0,8 3,00
n v, 1
Pentru n foarte mare (n » ©)=0,8" >0= t  , =2———=10s 0,75
al-0,8
2
v 1
hotal =~ —————=217,8m 0,75
al1l-0,64
Oficiu 1

=

Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.

2. Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzator, proportional cu
continutul de idei prezent in partea cuprinsa in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a
ajunge la rezultat, prin metoda aleasa de elev.
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Problema 2
Barem de notare Partial | Total
Problema 2 10
a) Sistemul incepe si se miste in momentul in care F ajunge egald cu G, =m,g:
0,50
W=t 05
Pe durata miscarii impreuna:
(m+m,+m;)a=F-mg
1,50
(m+m,)a=F, -mg
F, <um,g
2 3,00
Rezulta:
g m, 0,50
t<=|m +|1+——— |(gm, — ’
™ e (#4,m, —m, )
Respectiv 0.2
t<2,5s 25
Corpurile se misca impreuna intre momentele {; = 0,5s i t,= 2,55. Rezulta: 0.5
At =25 ’
b) Dependenta acceleratiei de timp intre momentele {; = 0,5ssit, =2,55 este:
_ kt-mg 0,25
m, +m, +m;
adica:
a=t—0,5 (unitati SI) 0,50
a
m/s® ¢
5
4
3
0,75
2 3,00
1
»] ; ,
0 3 4 S
0 ,l
Variatia vitezei corpurilor in acest interval de timp este egala cu aria hasurata. 0,50
Rezulta:
1 0,75
V=3 At -a(t)
adica:
m
v, =22 0,25
S
1. Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.

2. Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzator, proportional cu
continutul de idei prezent in partea cuprinsa in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a
ajunge la rezultat, prin metoda aleasa de elev.
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¢) Dupa desprindere:
_ MMy, — My
ay, ==
m,+m, 1,00
_ kt — z.m,g
M,
adica (unitati SI):
T = 0,50
a, = 4 t 2 ’
3 3
Viteza scandurii fatd de M, se datoreazd doar acceleratiei scandurii. Aceasta este egala cu aria 050
hagurata in figura alaturata. ’
a
m/s* 4
5 ' ! ‘ 3,00
4
3
0,50
2
1
>/
0 S
1, t f
Rezulta:
0,25
vy =2 At (as(t) +a(t,))
adica:
m
V) =55 — 025
S
Oficiu 1
1. Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.

2. Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzator, proportional cu
continutul de idei prezent in partea cuprinsa in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a
ajunge la rezultat, prin metoda aleasé de elev.
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Problema 3
Barem de notare Partial Total
Problema 3 10
a) Pentru a vedea imaginea discului .. »:
intreaga, ochiul trebuic asezat la
distanta minima conform figurii: .
[ S A 1,00
| To N ’
X2 X0 Fy X
. n Ty f 2xq f 2d 0.50
an = — = ; Z = = — ,
T T v x 2o +f ' f-—2d
Discutie:
f 2,50
a) Pentrud < 7 Z< 0, oriunde ar fi asezat ochiul pe axul optic principal,
imaginea discului este completa. Pentru ca imaginea sa fie si clara ochiul
trebuie asezat astfel incat distanta imagine — ochi sa fie mai mare sau cel
putin egala cu distanta minima a vederii distincte.
b) Pentru ]EC < d < f, existd un z,;,;;, > 0. Pentru ca imaginea discului sa fie 1,00
vazuta ntreagd, ochiul ar putea fi asezat in intervalul (0, z;,,;,). Pentru ca
imaginea discului sa fie si clara este necesar ca distanta imagine — ochi sa fie
mai mare sau cel putin egala cu distanta minima a vederii distincte:
Z — X5 = 6. Cu valorile din problema, conditia este indeplinitd pentru orice
x, din intervalul analizat. (Se poate verifica din 200 100 5 20)
2x,+10 104X,
b) Luneta astronomica este un sistem afocal. Ca urmare, lungimea lunetei trebuie sa 100 100
indeplineasca conditia Ly > f + kf = (1 + k)f = 110 cm. ’ ’
c) In figura alaturata a fost
reprezentatd una dintre razele
de lumind care trece prin 0.50
luneta, utilizatd la constructia '
imaginii obiectului. Din figura
rezultd imediat ca: 1,50
1o 1 1
i k10 0,50
Obs. Se pot calcula maririle transversale f8; si respectiv ,; apoi 8 = f; - B,.
tana
tana;  foc '
d) Fata de lentila ocular, imaginea se formeaza la distanta § fata de lentil, 0.50
considerand c& ochiul este lipit de lentil3. : 1,00
tan a; Y1 Y2 kf 1
G = Jtana; = — tana, ==, =————=——
tan aq ! —X 278 A x, + kf 99 0,50

=

Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.

2. Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzator, proportional cu
continutul de idei prezent in partea cuprinsa in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a
ajunge la rezultat, prin metoda aleasa de elev.
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) BiB2x1 500
=1—-—=3; G= =——=15,15
& f 5 33
e) Distanta dintre imaginea liliacului si liliac este D = x,, — x; + (1 + k)f.
AD = A(x35 — x1)
x kf
X21 = m' X12 =%21 —f(1+k) = 1,00
AD(x;) 1 Axq 1 1,50
== (@) 5 v == 1)w
Discutie:
a) k <1= v, >0, imaginea se indeparteaza de obiect; 0.50
b) k =1= v, =0, imaginea este in repaus fata de obiect; '
c) k>1=wv,, <0,imaginea se apropie de obiect.
f) Turnand lichid intre cele doua lentile, distantele focale ale acestora se modifica
(focarele nu mai sunt simetrice fatd de lentild!). Pentru determinarea noilor distante
focale utilizam formula punctelor conjugate. Pentru prima lentila:
(n_1_n-1 0,50
xlz xl R ﬂ _ l — n— 1
Ty N _M~n X2 X R’
X, x'y R
Cum
1 2 1 12n—ny—1 0.50
z = (n - 1) ) == !
Asemanator pentru a doua lentila
1 _12n—n0—1 0,25
forz  f2 2no(n—1)
Tubul trebuie sa aiba lungimea minima
2ng(n —1) 0,25
L = fiim + | f20p| = Lom
Oficiu 1

=

Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.

2. Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzator, proportional cu
continutul de idei prezent in partea cuprinsa in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a
ajunge la rezultat, prin metoda aleasa de elev.



