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Subiectul 1

A. Cadru cu resorturi De un cadru metalic rigid, de forma
patrata cu latura £ = 1m sunt prinse in punctele A, B, C si D (AB=CD =
= {/2) patru resorturi cu aceeasi constantd de elasticitate & = 100 N/m,
netensionate. Resorturile sunt prinse in punctul O (centrul patratului) de A D
un mic carlig (de masa neglijabild). Tragem de carlig si il agatam de o
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laturd a cadrului in punctul P, situat la mijlocul acesteia. Calculeaza forta
exercitata de carlig asupra laturii cadrului.

P
B. Explordari geologice Un grup de geologi vrea sd investigheze adancimea la care se afla un

strat de rocd. Pentru aceasta ei declanseaza mici explozii la suprafata care produc unde sonore pe care
apoi le detecteaza si determind diferiti parametri de interes. Viteza sunetului prin stratul de sol este v,
iar prin stratul de roca aflat sub acesta v,, cu v, =n-vy,unden > 1.

O explozie la suprafata pdmantului In punctul S este detectata de un geomicrofon in M, aflat tot
la suprafata pdmantului dar la distanta d fata de S.

a. Daca semnalele sonore care se propaga pe cele douad drumuri ilustrate in fig. 1 sosesc la
geomicrofon cu o intarziere 4¢ unul fata de altul, determina adancimea h la care se afla stratul de roca
in functie de v,, d si 4¢;

b. Daca trecerea sunetului dintr-un strat in altul decurge dupa legea v,-sin a = v;-sin f§ (vezi
fig.2) determina valoarea lui »n dacd d = 4h stiind ca sunetele care se propagd pe drumurile SM si
SABM ajung simultan in M (vezi fig.3). Se stie ¢ sin90° = 1, sin%x + cos?x = 1.
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Subiectul 2
A. Pod pentru gandicel Intr-o frumoasi zi de | ‘ I \

primavard, aflandu-te in gradina publica, vezi un H

gandacel de masa my = 50 mg care incearca sa gaseasca

o cale de a traversa un fir de apa care se interpune intre el si firimiturile biscuitilor pe care tocmai i-ai
mancat. Incerci si il ajuti construindu-i un pod format din patru betisoare de la inghetatd de lungime
¢ = 10 cm si masa m = 950 mg fiecare, asezate ca in figura alaturatd. Betisoarele superioare sunt

apropiate, fara sa se atingd. Determind latimea maxima a firului de apa ce poate fi traversat cu acest
pod.

Fiecare dintre subiectele 1, 2, respectiv 3 se rezolva pe o foaie separata care se secretizeaza.

n cadrul unui subiect, elevul are dreptul s3 rezolve cerintele in orice ordine.

Durata probei este de 3 ore din momentul in care s-a terminat distribuirea subiectelor catre elevi.
Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.

Fiecare subiect se puncteaza de la 10 la 1 (1 punct din oficiu). Punctajul final reprezinta suma acestora.
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B. Tija tractatd O tija omogena de lungime ¢ = 1 m si masa m = 1 kg se afla pe o suprafata
orizontald rugoasd. Coeficientul de frecare la alunecare dintre tija si suprafatd este u; = 0,25. Sub
actiunea unei forte orizontale F, ce actioneaza de-a lungul tijei, aceasta se deplaseaza cu viteza
constantd, pe o distantd £ = Im, dupd care patrunde pe o portiune orizontala unde coeficientul de
frecare este u, = 0,5, deplasandu-se cu aceeasi viteza constantd pana cand ajunge complet pe aceastd
portiune. Se considerd g = 10 N/kg.

a. Reprezinta grafic forta de tractiune in functie de distanta parcursa de tija, de cand incepe
migcarea pana cand a patruns complet pe cea de a doua suprafat;
b. Calculeaza lucrul mecanic al fortei de tractiune pe toata distanta parcursa de tija.

Subiectul 3

Mecanism _cu discuri In sistemul din figura, pe scandura de lungime ¢ = 36 cm se afld un
corp cu masa m = 700 g, cu lungimea mult mai mica
decat a scandurii. Coeficientul de frecare dintre corp si -
scandura este 4 = 0,5. Corpul este legat printr-un fir F R — S
inextensibil, trecut peste un scripete fix S de axul UNUi FFrFFFrrsrrssssrss7,
tambur T. Tamburul este alcatuit din doud discuri
coaxiale lipite, de mase neglijabile, avand razele
R = 5 cm, respectiv r = 2 cm. Pe fiecare disc este
infasurat cate un fir inextensibil, avand un capat prins pe
disc. Capatul A al firului infasurat pe discul de raza R
incepe sd fie deplasat uniform pe verticald in jos, cu
viteza v = 7 cm/s fata de sol, sub actiunea unei forte F. In
acelasi moment, scandura incepe sa fie trasa orizontal spre stdnga cu o forta F’ care ii imprima acesteia
aceeasi Vviteza constanta v fata de sol (vezi figura). Calculeaza:

a. forta de tractiune F care actioneaza in capatul A al firului;
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b. viteza cu care se deplaseaza corpul de masa m fata de scripetele fix;

c. timpul dupad care corpul de masa m cade de pe scandura.
Se cunoaste ca lungimea cercului este L = 2mr, unde m = 3,14 si r - raza cercului. Se considera
g =10 N/kg.
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