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Subiect propus de:
Prof. Rotaru Liviu- Colegiul National Mihai Eminescu Satu Mare
Prof. Solschi Viorel-Colegiul National Mihai Eminescu Satu Mare

A. Cantarul elastic

Materiale puse la dispozitie: stativ vertical cu ramificatie orizontala (5,6,7), resort (2),
liniar (4), carlig cu discuri perforate (marcate in grame pe suport) (3), sac cu pietricele
(6), mensura (1), fir cu bucla (9), apa.
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Cerinte:
A.1. Studiul dependentei alungirii resortului de masa atarnatd de acesta

Atarna resortul de tija orizontald a stativului, iar la capatul de jos ataseaza carligul
pentru discuri perforate. Determina alungirea resortului pentru diferite mase ale
sistemului carlig plus discuri, prin completarea tabelului din fisa de raspuns A.1
Reprezinta grafic alungirea in functie de masa, in aceeasi fisa.

Fiecare dintre subiectele A, respectiv B se rezolva pe o foaie separata care se secretizeaza.

n cadrul unui subiect, elevul are dreptul sa rezolve cerintele Tn orice ordine.

Durata probei este de 2 ore pentru efectuarea masuratorilor si 1 ora pentru redactarea lucrarii.
Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.

Fiecare subiect se puncteaza de la 10 la 1 (1 punct din oficiu). Punctajul final reprezintd suma acestora.
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A.2. Studiul corelatiei intre alungirea resortului si forta deformatoare
Pe baza masuratorilor de la A.1 determina dependenta dintre greutatea corpului
care produce deformarea si alungire. Completeaza tabelul din fisa de raspuns A.2 si
reprezinta grafic greutatea in functie de alungire.

A.3. Determinarea constantei elastice a resortului

Propune o metoda de determinare a constantei elastice a resortului prin prelucrarea
datelor din tabelul A.2 si calculeaza valoarea constantei elastice in fisa de raspuns
A.3.

Propune o metoda de determinare a constantei elastice a resortului din
reprezentarea grafica A.2 si calculeaza valoarea constantei elastice in fisa de raspuns
A.3.

Comenteaza eventualele diferente intre rezultate.

A.4. Determinarea densitatii pietricelelor

Cantareste saculetul cu pietricele cu ajutorul resortului si a graficului A.1.
Masoara volumul pietricelelor cu ajutorul mensurii.

Calculeaza densitatea pietricelelor.

Completeaza datele masurate si calculate in fisa de raspuns A.4.
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Fiecare dintre subiectele A, respectiv B se rezolva pe o foaie separata care se secretizeaza.

n cadrul unui subiect, elevul are dreptul s3 rezolve cerintele in orice ordine.

Durata probei este de 2 ore pentru efectuarea masuratorilor si 1 ora pentru redactarea lucrarii.
Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.

Fiecare subiect se puncteaza de la 10 la 1 (1 punct din oficiu). Punctajul final reprezintd suma acestora.
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B. Bula de aer
Materiale puse la dispozitie: tub de sticla (divizat din cm in cm) cu lichid si cu bula de
aer (1), suport pentru inclinarea tubului la diferite unghiuri (2), liniar (4), elastice,
cronometru (3).

Cerinte:
B.1. Determinarea vitezei medii a bulei de aer la diferite inclinari ale tubului

Aseaza tubul sprijinit cu unul din capete pe suport, astfel incat marginea alba sa se
sprijine de peretele vertical al suportului, iar celalalt capat sa se sprijine pe masa de
lucru. Pentru a pune in miscare bula ridica capatul tubului sprijinit pe masa pana
cand bula ajunge la acest capat, apoi aseaza din nou acest capat pe masa si
urmareste miscarea de urcare a bulei in tub, incepand de la o diviziune convenabila.
Cronometreaza durata miscarii ascensionale a bulei. Calculeaza viteza medie pe
fiecare interval. Repeta masuratorile pentru fiecare inclinare posibila a tubului.
Completeaza fisa de rdaspuns B.1.

Fiecare dintre subiectele A, respectiv B se rezolva pe o foaie separata care se secretizeaza.

n cadrul unui subiect, elevul are dreptul sa rezolve cerintele Tn orice ordine.

Durata probei este de 2 ore pentru efectuarea masuratorilor si 1 ora pentru redactarea lucrarii.
Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.

Fiecare subiect se puncteaza de la 10 la 1 (1 punct din oficiu). Punctajul final reprezintd suma acestora.
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Fisa de raspuns A.1

Atarna resortul de tija orizontald a stativului, iar la capatul de jos ataseaza carligul pentru
discuri perforate. Determina alungirea resortului pentru diferite mase ale sistemului carlig
plus discuri, prin completarea tabelului de mai jos.

mcérlig=3 g

lo=lungimea resortului nedeformat

| =lungimea resortului alungit

m=masa atarnata de resort

Al=alungirea resortului

m(g)

lo (cm)
| (cm)
Al(cm)

Reprezinta grafic alungirea in functie de masa
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Fiecare dintre subiectele A, respectiv B se rezolva pe o foaie separata care se secretizeaza.

n cadrul unui subiect, elevul are dreptul s3 rezolve cerintele in orice ordine.

Durata probei este de 2 ore pentru efectuarea masuratorilor si 1 ora pentru redactarea lucrarii.
Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.

Fiecare subiect se puncteaza de la 10 la 1 (1 punct din oficiu). Punctajul final reprezintd suma acestora.
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Fisa de raspuns A.2

Pe baza masuratorilor de la A.1 determina dependenta dintre greutatea corpului care
produce deformarea si alungire. Completeaza tabelul de mai jos.

G=greutatea corpului atarnat de resort, calculata folosind pentru g=9,8N/kg

m(g)
G(N)
Al(cm)

Reprezinta grafic greutatea in functie de alungire
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Fiecare dintre subiectele A, respectiv B se rezolva pe o foaie separata care se secretizeaza.

n cadrul unui subiect, elevul are dreptul s3 rezolve cerintele in orice ordine.

Durata probei este de 2 ore pentru efectuarea masuratorilor si 1 ora pentru redactarea lucrarii.
Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.

Fiecare subiect se puncteaza de la 10 la 1 (1 punct din oficiu). Punctajul final reprezintd suma acestora.
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Fisa de raspuns A.3

Propune o metoda de determinare a constantei elastice a resortului prin prelucrarea datelor
din tabelul A.2 si calculeaza valoarea constantei elastice.

Propune o metoda de determinare a constantei elastice a resortului din reprezentarea
graficd A.2 si calculeaza valoarea constantei elastice.

Comenteaza eventualele diferente intre rezultate.

Fiecare dintre subiectele A, respectiv B se rezolva pe o foaie separata care se secretizeaza.

n cadrul unui subiect, elevul are dreptul s3 rezolve cerintele in orice ordine.

Durata probei este de 2 ore pentru efectuarea masuratorilor si 1 ora pentru redactarea lucrarii.
Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.

Fiecare subiect se puncteaza de la 10 la 1 (1 punct din oficiu). Punctajul final reprezintd suma acestora.
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Fisa de raspuns A.4

Cantareste saculetul cu pietricele cu ajutorul resortului si a graficului A.1.

Al=

m=

Masoara volumul pietricelelor cu ajutorul mensurii.

V0=

V =

Vaculet=

Calculeaza densitatea pietricelelor.

p= relatia

p= valoarea si unitatea de masura

Fiecare dintre subiectele A, respectiv B se rezolva pe o foaie separata care se secretizeaza.

n cadrul unui subiect, elevul are dreptul s3 rezolve cerintele in orice ordine.

Durata probei este de 2 ore pentru efectuarea masuratorilor si 1 ora pentru redactarea lucrarii.
Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.

Fiecare subiect se puncteaza de la 10 la 1 (1 punct din oficiu). Punctajul final reprezintd suma acestora.
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Fisa de raspuns B.1

Aseaza tubul sprijinit cu unul din capete pe suport, astfel incat marginea alba sa se sprijine
de peretele vertical al suportului, iar celdlalt capat sa se sprijine pe masa de lucru. Pentru a
pune in miscare bula ridica capatul tubului sprijinit pe masa pana cand bula ajunge la acest
capat, apoi aseaza din nou acest capat pe masa si urmareste miscarea de urcare a bulei in
tub, incepand de la o diviziune convenabilda. Cronometreaza durata miscdrii ascensionale a
bulei. Calculeaza viteza medie pe fiecare interval. Repeta masuratorile pentru fiecare
inclinare posibila a tubului.

Scrie relatia de calcul pentru viteza medie:

Completeaza datele masurate in tabelul urmator:

H=Inaltimea la care se afla canalul de sprijin fata de masa

Vm=valoarea medie a vitezelor medii determinate la o inaltime H

H(cm) d(cm) At(s) v(cm/s) Vm(cm/s)

Fiecare dintre subiectele A, respectiv B se rezolva pe o foaie separata care se secretizeaza.

n cadrul unui subiect, elevul are dreptul s3 rezolve cerintele in orice ordine.

Durata probei este de 2 ore pentru efectuarea masuratorilor si 1 ora pentru redactarea lucrarii.
Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.

Fiecare subiect se puncteaza de la 10 la 1 (1 punct din oficiu). Punctajul final reprezintd suma acestora.
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Reprezinta grafic dependenta v, de inaltimea H.
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Numeste doua tipuri de forte care sunt implicate in miscarea bulei de aer.

Precizeaza principalele surse de erori in masuratorile de la partea B.
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Fiecare dintre subiectele A, respectiv B se rezolva pe o foaie separata care se secretizeaza.

n cadrul unui subiect, elevul are dreptul s3 rezolve cerintele in orice ordine.

Durata probei este de 2 ore pentru efectuarea masuratorilor si 1 ora pentru redactarea lucrarii.
Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.

Fiecare subiect se puncteaza de la 10 la 1 (1 punct din oficiu). Punctajul final reprezintd suma acestora.



