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Lucrarea A
Tevi cilindrice, pistoane cilindrice si ... sare!

Pentru realizarea unui anumit produs, o uzind de produse sodice a cerut sare de calitate
superioard, cu o anumitd densitate. Dintr-un sac cu o astfel de sare am luat o proba si ea se afla intr-
un vas, printre dispozitivele pe care le aveti la dispozitie.

Materiale la dispozitie

ALFAVEGA
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Ak
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1) teava cilindrica goald (A), avand la capete capace demontabile; 2) teava cilindrica cu
capetele deschise (B), avand in interior un piston cilindric care poate aluneca in interiorul tevii, dar
care nu poate fi scos din teava; 3) teava cilindrica cu capetele inchise (C), avand in interior un piston
cilindric fix, identic cu cel din teava (B); 4) tija rigida scurta; 5) rigla gradata; 6) inel metalic cu masa
cunoscutd, m, = 9,7 g; 7) discuri perforate, fiecare cu masa, my; = 10 g; 8) palnie de hartie; 9) carlig

metalic de suspensie, cu masa cunoscuta, m, = 2,7 g si respectiv 3,3 g; 10) suport cu mufa; 11) tija

cu lungimea de 400 mm; 12) mufa; 13) tija subtire; 14) inel PVC cu fir; 15) pahar cu sare; 16)
lingura.



Precizari: tevile sunt identice; capacele de la capetele tevii A pot fi scoase; pistonul cilindric
din teava B nu poate fi scos; capacele de la capetele tevii C sunt fixe si nu pot fi scoase; capacele
sunt identice, fiecare avand masa m, = 5,7 g; grosimile capacelor sunt neglijabile in raport cu

lungimile tevilor; volumul interior al tevii A este V = 246cm?®.

Cerinte

a) Sa se determine masa tevii goale.

b) Sa se determine densitatea sarii din vas, atunci cand aceasta este usor tasata (comprimata).
C) Sa se determine lungimea pistonului interior mobil, fara ca acesta sa fie scos din teava B.
d) Sa se determine masa pistonului interior mobil.

e) Sa se localizeze pistonul interior fix din teava C, inchisa la ambele capete.

f) Sa se determine masa tijei subtiri (cu unghi drept).

Atentie: pentru fiecare cerinta se vor face trei determinari.

Lucrare propusa de prof. dr. Mihail Sandu
G.S.E.A.S. Cilimanesti
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Lucrarea A — Barem de notare
Tevi cilindrice, pistoane cilindrice si ... sare!

Partial | Punctaj

Barem de notare 10,00

a) Determinarea masei tevii goale 2,00

Pentru teava A, cu capacele scoase, realizand echilibrul reprezentat in
figura aldturata, rezulta:

L
m —— |=m.gx;
g(y 2) i9
. mx
= . L
2
Nr. det. X (cm) y (cm) m (Q) M, i (9)

1 13,00 21,50 97,5 101,125

2 9,80 21,00 110,25

3 17,00 22,00 95,625

v

b) Determinarea densitatii sarii 2,00

- Se cautd echilibrul reprezentat in figura alaturata, unde teava A, plina
cu sare, are capacele puse.

- Din conditia de echilibru, rezulta:

[r-3)
(m+2m_+m, y=> |=mx
m, = m‘XL —-2m, —m; V, =V;
72
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- Daca pentru echilibrare, de inel se suspenda discuri perforate,
utilizand carligul de suspensie, in relatia de mai sus, se inlocuieste m;, cu
m, + m, +nm,, unde n este numarul discurilor perforate utilizate.
- Se completeaza tabelul de mai jos.

Nr. det. X (Cm) y (Cm) Ps (glcm 3) Ps mediu
1 15,5 20,5 0,96 0,95 g/cm?
2 16,00 23,00 0,94
3
c) Determinarea lungimii pistonului cilindric interior 1,00
h=L-(,+1,)
L
Nr. det. I, (cm) l, (cm) h (cm) Piregiu (€M)
1 6,00
2
3
d) Determinarea masei pistonului interior 1,00

- Se cauta echilibrul tevii B, reprezentat in figura alaturata.
- Din conditia de echilibru rezulta:

mg(y—% =m, gx;
2 X

h
x=(-y)+3;




L

y —_
m, = m—2;
h

Il—y+E

- Se completeaza tabelul de mai jos.
Nr. det y (Cm) I1 (Cm) mx (g) mx,mediu (g)

1 35,70
2
3

v

e) Localizarea pistonului interior 1,00

Utilizand teava C, cu ambele capete astupate, se realizeaza echilibrul
reprezentat in figura alaturata, unde distantele d, si d, se masoara cu rigla, iar
L si h se cunosc din determinari anterioare. Cunoscand masa m a tubului, masa
m. a fiecarui capac, precum si masa m, a pistonului, din conditia de echilibru,
rezulta:

L
(m+2m.)g[d, -5 |- m,g(e, ~n-y)

h m+2m L
=g, ———— """ ¢cld ——=
y=d, -T2y, L)

Apoi, pentru diferite pozitii ale inelului mobil si pentru diferite valori




ale lui m,, ceea ce insemneaza mai multe determindri, se realizeaza echilibrul

prezentat in figura alaturatd, unde d, se masoard cu rigla, punctul de sprijin
fiind, de fiecare data, la mijlocul tevii. Rezulta:

m,gd, = m, gd,; %= d, +g+ y; d, =%—g— y;
L h m .
V=2 m W
Nr. det. m; (9) d, (cm) y (cm) Y megiu (€M)
1 11,25 12,00 14,22 13,92
2 24,39 6,00 14,00
3 45,19 3,50 13,56

f) Determinarea masei tijei

2,00

Daca m, este masa Intregii tije, reprezentatd in figura aldturatd, iar |, si

respectiv |, sunt lungimile celor doua sectoare ale tijei, daca y este densitatea
liniard a tijei, atunci, pentru masele celor doua sectoare ale tijei, obtinem:

P

mt:7(|l+|2)’

m, m,
m=d=——l;m, =/, =—1.
= |1+|21 , =, |1+|22

Pentru teava A, cu capacele scoase, realizand echilibrul reprezentat in
figura alaturata, rezulta:




L |1 L .
mg A +ngE:migXa

2 2
m - m
t IlL I]_ t 2£:m|xy
I, +1, 2 L+, °2
_ 2mix(|1 +|2)

m =—-————=—>=.
S W A T
Pentru diferite valori ale lui m, si respectiv X, se completeaza tabelul de
mai jos.

m, ~40g.

P

Oficiu

1,00
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Lucrarea B

Problema 1. Bob de strugure — plutind la suprafata si in interiorul unui

lichid

Atunci cand un corp solid pluteste scufundat complet in interiorul unui corp lichid omogen,
aflat intr-un vas (corpul solid nu se dizolva), insemneaza ca densitatea corpului solid scufundat este

egala cu densitatea corpului lichid omogen din vas.

De exemplu, atunci cand, pe suprafata siropului
concentrat (apa cu zahar) dintr-un pahar, se pune un bob de
strugure, acesta pluteste, partial scufundat in sirop. Daca se
adaugd apoi treptat apd, omogenizdnd permanent amestecul,
bobul de strugure incepe sa coboare lent, astfel ca, la un anumit
moment, corespunzator unui anumit raport al volumelor celor

apa

doua lichide amestecate, k = , el se va scufunda complet,

sirop

(D

plutind la micd adancime in amestecul lichid din vas, in imediata apropiere a suprafetei libere a

acestuia.

Numarul K = Vs
determindrii Viiop Vapa Viiop
1 50 ml 115 ml
2 100 ml 235 ml
3 150 ml | 337,5ml

Sau, pus intr-un pahar cu apd, bobul de strugure se

scufunda complet, sprijinindu-se pe baza paharului. Dacd se
adauga apoi treptat sirop concentrat, omogenizand permanent
amestecul, la un anumit moment, corespunzator unui anumit
raport al volumelor celor douda Ilichide amestecate,

V.
k = =" bobul de strugure se va desprinde de baza paharului si

sirop

va pluti  in |  Numdarul Vs
imediata determinarii Ve Vsirop k= _
apropiere a —
acesteia. 1 50 ml 22 m|

2 100 ml 43,5 ml

3 150 ml 65 ml

Cerinta Utilizand informatiile anterioare, precum si datele numerice inscrise in tabelele
alaturate, obtinute de autor efectuand experimentele descrise, sa se determine densitatea medie a

bobului de strugure, p,,. Se stie ca densitatea apei este p,,, =1

Precizare

cm

9

Siropul concentrat folosit a fost realizat dizolvand 80 g de zahar in 100 ml apa, astfel incat
volumul siropului concentrat de zahar obtinut a fost de 150 ml.




Lucrarea B
Problema 2. Benzi rulante paralele si popice

Trei benzi rulante identice, inguste, paralele alaturate, aflate in acelasi plan orizontal se
deplaseaza in acelasi sens cu viteze diferite.

Pe mijlocul benzii laterale din stanga (banda 1), la distante egale, d, sunt aliniate in
adancime popicele P11, P12, P13, ...; pe mijlocul benzii centrale (banda 2), la distante egale, 2d, sunt
aliniate Tn adancime popicele P21, P2y, Pos,... .; pe mijlocul benzii din dreapta (banda 3), la distante
egale, 3d, sunt aliniate in adancime popicele P31, P3p, P33, ... .La momentul initial, popicele frontale
(aliniate lateral) sunt P13, P21, P31. Benzile se deplaseaza in acelasi sens, cu vitezele vi = v, v, =2v si
respctiv vz = 3v.

Cerinte

a) Sa se identifice popicele de pe banda intai, care, la momentul initial: nu au vecini laterali:
au un singur vecin lateral; au doi vecini laterali.

b) Sa se identifice primele patru linii de front (alinieri laterale de cate trei popice) la
momentele:

t=0;t=1t=2t;t=31;t =41, unde t=d/v.

Linia de front cu trei popice
Momentul
1 2 3 4
t=0
t=1
t=21
t=31
t=4r

Lucrare propusi de prof. dr. Mihail Sandu
G.S.E.A.S. Cilimanesti



Foaie de raspuns
(Nu se semneaza. Se atageaza colilor tipizate.)

Linia de front cu trei popice
Momentul
1 2 3
t=0
t=r
t=21
t=31
t=41
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LUCRAREA B — Problema 1 Partial

Punctaj

Barem de notare

5,00

a) Utilizand informatiile din enuntul problemei se poate calcula
densitatea siropului concentrat de zahar:
mO sirop 1809 g
. = . = :1,2 .
Peiop =/ 150 cm® cm?®

0,sirop

1,00

b) Densitatea amestecului rezultat din apa si sirop concentrat se
calculeaza astfel:
mapé + msirop _ papévapé + psiropvsirop .

Vs +V

pamestec -
Vs +V

sirop sirop

Vapé
Vsirop papé Vi + psirop

sirop

P amestec Vapé '
Vsirop - +1
V

sirop

V..
Va"a =K; Vit =Vous + AVai Vaiop = Vosirop + AV
sirop

apa’ sirop: 0,sirop sirop?

p . kpapé +psirop
amestec k +1 '

2,50

¢) In momentul scufundarii bobului de strugure in amestecul lichid
rezultat, Insemneaza ca.

dNumarul K = Vap5 pbob pbobmediu
terminarii -
cte Vsirop gem?® glem?

1 2,30 1,060
2,27 1,061
2 2,35 1,059 1,060
2,29 1,060
3 2,25 1,061
2,30 1,060

kpapé +psirop .

Panestec — Pbobr Lhob = T’

9
cm
/Oapé < psirop,mediu < psirop'

. g .
papé =1 3 psirop :LZCrn_g’

1,00

Oficiu

0,50




Lucrarea B

Problema 2 — Rezolvare — Barem de notare — 5,00 puncte

a) Popicele din banda 1, care la momentul initial nu au nici un vecin lateral sunt: P1; P1g;

P1s; P1.12; P1.14; P11s; P12o ...

Popicele din banda 1, care la momentul initial au un singur vecin lateral, sunt: (P13; P14;

P15), (P19; P1.10; P111), (P1.15; P1.16; P1.17). ..

Popicele din banda 1, care la momentul initial au doi vecini laterali, sunt: Py1; P17; P1as;

P1_19 cee

b) Urmadrind evolutiile benzilor, reprezentate in secventele din figura alaturata, atunci
alinierile laterale de cate trei popice corespunzatoare celor cinci momente sunt cele sistematizate in

tabelul alaturat.

1,50 puncte

Linia de front cu trei popice
Momentul
1 2 3 4

t=0 1.1 1.7 1.13 1.19
2.1 2.4 2.7 2.10
31. 3.3 3.5 3.7
t=r 1.2 1.8 1.14 1.20
2.2 2.5 2.8 2.11
3.2 3.4 3.6 3.8
t=21 1.3 1.9 1.15 1.21
2.3 2.6 2.9. 2.12
3.3 3.5 3.7 3.9
t=31 1.4 1.10 1.16 1.22
2.4 2.7 2.10 2.13
3.4 3.6 3.8 3.10
t=4r1 1.5 1.11 1.17 1.23
2.5 2.8 2.11 2.14
3.5 3.7 3.9 3.11

............................................................ 3,00 puncte

. T L) 0,50 puncte







