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Problema a II1-a

A. Coeficient termic al rezistentei (5 puncte)

Conductivitatea electrica a materialelor o in materiale in care conductia electrica este asiguratd de electronii liberi depinde
direct proportional de concentratia n a purtdtorilor de sarcind electricd si de mobilitatea acestora p (mobilitatea este
coeficientul de proportionalitate dintre viteza de drift a electronilor §i intensitatea cdmpului electric care determiné aparifia
deplasérii ordonate a purtatorilor de sarcing). Largimea benzii interzise E  se defineste ca energia necesara unui electron

pentru a deveni liber in cristalul semiconductor( prin trecerea de pe cel mai inalt nivel energetic ocupat in banda de valenta
pe cel mai de jos nivel liber din banda de conductie). Aceastd energie poate fi furnizata termic sau prin alte modalitafi.
Pentru semiconductori puri, concentratia de purtatori liberi creste puternic cu temperatura conform relatiei

n~TY? -exp(— E,/(2Kg T))

Tot pentru semiconductori puri, la temperaturi absolute T ridicate mobilitatea scade cu cregterea temperatura u~ T
In concluzie, rezistenta electrici variaza cu temperatura. Coeficientul termic al rezistentei o. reprezinta variatia relativa a
rezistentei electrice raportatdi la o mica variatie a temperaturii. Se presupun cunoscute:c=3x10°m-s*;
h=6,64x10%J-s; e=16x10"°C; ks =1,38x102%J. K™,

-32

Pentru germaniu pur, la temperaturi foarte joase, lungimea de unda de prag pentru aparitia efectului fotoelectric este
Aprg =L7um

1. Determina largimea benzii interzise (exprimata in eV ) a germaniului pur.

2. Determina coeficientul termic al rezistentei germaniului la temperatura camerei .

B. .. §i circuit de curent alternativ (5 puncte)

Reteaua din figura este alcatuitd dintr-un numar care tinde la infinit de celule patrate .\—_?7
avand pe laturi impedante Z, si Z,, legate in modul sugerat in desenul alaturat. 4—§—/.
Considerd situatia in care impedanta Z, este o bobind (eventual reald) iar N )
impedanta Z, este un condensator ideal .Circuitul este legat la o sursé de tensiune

electrica alternativa pentru care valoarea instantanee a tensiunii are expresia IZ'IE'IE“ IJI Iz,
u(t)= U2 -sin(w-t) - unde U este o constantd iar pulsatia o poate fi variata.

Oricare ar fi valoarea initiala a pulsatjei, puterea reactiva a circuitului, necunoscuta, }_,_“:
ramane neschimbata la dublarea pulsatiei. Puterea activa a circuitului are valoarea / z,

p — N

a. Determina in functie de Z, si Z, expresia impedantei echivalente Z,g a refelei . %

b. Determina valoarea puterii reactive a circuitului

c. Determina expresiile impedantelor Z, si Z, in functie de P, U si o, =1/JC-L (capacitatea C a condensatorului i
inductanta L a bobinei care nu sunt cunoscute).
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