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Lucrarea A 
 

Localizarea unui deranjament pe o linie telefonică, 
între două staŃii vecine 

 
Barem de notare 

 

Lucrarea A ParŃial Punctaj 
A.  Barem  de notare - Lucrarea A       10 

1) La capătul S1 al bobinei se scurtcircuitează cele două fire ale 
bobinei, iar la capătul S2, în montajul propus, recunoaştem montajul unei punŃi 
Wheatstone, aşa cum indică figura 1, obŃinându-se montajul cunoscut 
reprezentat în figura 2. Rezistorul cu rezistenŃa variabilă 2R  este  reostatul cu 
cursor. NotaŃii: R – rezistenŃa electrică a unuia dintre cele două fire ale bobinei; 
X şi Y rezistenŃele electrice ale celor două sectoare de pe firul deranjat. 

 
Fig. 1 
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Fig. 2 
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2) Se deplasează cursorul reostatului până când se echilibrează puntea 
(acul galvanometrului indică zero). Puntea fiind echilibrată (tensiunea dintre 
punctele A2 şi B2 fiind nulă; intensitatea curentului prin galvanometru fiind 
nulă), rezultă: 
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3) Pentru determinarea lui x2 RR =  (când cursorul reostatului rămâne 
în poziŃia stabilită anterior), se realizează şi se echilibrează puntea cu fir din 
figura 3, unde se utilizează şi rezistorul cu rezistenŃa necunoscută ,1R  prezent 
în montajul anterior.  

 
Fig. 3 

Rezultă: 
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4) Se repetă secvenŃele 1-3 pentru fiecare dintre rezistoarele date, ale 
căror rezistenŃe necunoscute sunt 1R : .,, 131211 R R R  De fiecare dată se notează 

valorile 1l  şi 2l , completându-se tabelul alăturat. 
 

Nr. 
det. 

1l  
(cm) 

2l  
(cm) 

x  
(m) 

y  
(m) 

mediux  

(m) 
mediuy  

(m) 

1. ( )11R  8,4 12,6 43,4 173,6 44,76 173,22 

2. ( )12R  8,3 12,7 45,45 171,54 44,76 173,22 

3. ( )13R  8,3 12,7 45,45 171,54 44,76 173,22 
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Lucrarea B 
 

Determinarea constantei de elasticitate a unui resort 
 

Barem de notare 
 

Lucrarea B ParŃial Punctaj 
B.  Barem  de notare - Lucrarea B       10 

1) Se realizează montajul din figura 1, reprezentat schematic în figura 2 
 

 
 

Fig. 1 
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Fig. 2 
2) Pentru o deviaŃie unghiulară mică, α , corespunzător căreia cele 

două resorturi s-au deformat, unul prin comprimare şi celălalt prin întindere, 
ambele rămânând însă orizontale, aşa cum indică figura 3, rezultă: 
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Am considerat că, atunci când pendulul este în poziŃia de echilibru, cele 
două resorturi sunt nedeformate, astfel încât, în timpul oscilaŃiilor pendulului, 
unul dintre resorturi este deformat prin întindere, iar al doilea este deformat 
prin comprimare, cu cantităŃi identice. 

Corespunzător aceleiaşi poziŃii, energia potenŃială gravitaŃională a 
sistemului este: 
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De asemenea, energia cinetică a pendulului, în starea considerată, este: 
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unde Ω  este viteza unghiulară instantanee a corpului de pe tija pendulului, în 
mişcarea sa circulară; 
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Fig. 3 
 

AdmiŃând că oscilaŃiile sunt neamortizate, energia totală a sistemului 
este constantă în timpul oscilaŃiilor: 
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Să admitem acum că, atunci când pendulul este în poziŃia de echilibru, 
cele două resorturi sunt deja deformate prin întindere, cu cantităŃi identice, ,0y  

astfel încât, în timpul oscilaŃiilor pendulului, unul dintre resorturi îşi măreşte 
deformarea prin întindere,  iar al doilea resort îşi micşorează deformarea prin 
întindere,  cu cantităŃi identice, y, foarte mici. 

În aceste condiŃii energia  potenŃială de deformare a sistemului este: 
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astfel încât energia potenŃială totală a sistemului, este: 
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0kl  este o combinaŃie constantă. 

Indiferent de varianta pe care o analizăm, rezultă: 
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adică o ecuaŃie de forma: 
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ceea ce dovedeşte că oscilaŃiile mici ale pendulului sunt oscilaŃii armonice, a 
căror perioadă este dată de expresia: 
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din care rezultă constanta de elasticitate a fiecărui resort; 
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3) Pentru diferite valori ale lui l, se determină perioada oscilaŃiilor 
pendulului, folosind cronometrul: 

,
n

t
T =  

unde t este durata a n oscilaŃii complete. 

  

4) Se completează tabelul următor ( g) 295 m;2,00   m l == . 

 
Nr. 
det. 

l  

(m) 
t  
(s) 

n  
(număr) 

T  
(s) 

k  
(N/m) 

mk  
(N/m) 

1 0,1 18,9 30 0,63 22,17 21,84 
2 0,2 23,9 30 0,8 21,93  
3 0,3 28,7 30 0,96 21,42  

 

  

Oficiu  1,00 

 


