Modul de lucru cu galvanometrul

Galvanometrul este un miliampermetru a carui scala are 0 la mijloc. Are doud
scale de masurare: (0 - 5 mA) intre bornele (-; 5) si (0 - 50mA) intre bornele (-; 50).
Partea superioard a scalei indica masuratoriile intre (0 — 50 mA), partea inferioara a scalei
indica masuratorile intre (0 - 5 mA). Prima scald (inferioard) se foloseste in regim de
galvanometru, iar scala a doua (superioard) se foloseste In regim de miliampermetru.

Componenta (fig. 5)

1) corpul aparatului;

2) scala;

3) ac indicator;

4) surub de punere la 0 a acului indicator;
5) bornele aparatului;

6) coductoare de legaturs;

7) banana (1,5 mm);

8) clema de tip crocodil.

Fig. 5

Legarea aparatului in circuit

- Se regleaza acul la 0 cu surubul 4.

- Se alege scala utilizata prin introducerea conductoarelor de legatura (6) cu
bananele (7) in bornele aparatului (5).

- In circuit se cupleaza in serie aparatul cu ajutorul clemelor de tip crocodil (8).

Observatii

Sa nu se depaseasca valoarea maxima a scalei utilizate, incepand alimentarea
circuitului de la valoare 0 a tensiunii. In caz contrar galvanometrul se poate defecta (se
arde). A se feri aparatul de socuri mecanice.
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Lucrarea A

Determinarea t.e.m. si a rezistentei interioare ale unui generator electric

Barem de notare

in figura 1, schita acesteia fiind reprezentata in figura 2.

Lucrarea A Partial | Punctaj
A. Barem de notare - Lucrarea A 10
a) Determinarea t.e.m. a generatorului 5,00
1) Cu materialele aflate la dispozitie se realizeaza reteaua reprezentata | 1,50




Fig. 2

Pentru o pozitie oarecare a cursorului mobil, ¢, utilizand teoremele lui
Kirchhoff rezulta:

E =IR +1(R,+R,+r);
E=1R +1,R,;
I +1,=1;
E (R, +R,)-ER,
(R, +R, +7 R, +R,)+RR,

X

2) Se cauta pozitia cursorului ¢ pentru care indicatia ampermetrului A 1,50

este nula. In aceste conditii, rezulta:
I =0
R [ [
E =E—'—; R=pL; R, =p-=;
X Rl + R2 1 p S 2 p S
E =E U ,
L+,

unde /, si /, sunt lungimile celor doud sectoare delimitate de cursorul ¢ pe
firul ab in momentul echilibrarii puntii cu fir.

3) Pentru diferite valori ale lui £, obtinute facand diferite combinatii ale | 2,00

generatoarelor date, se completeaza tabelul de mai jos.

Tabelul 1
Nr. E l] ll + lz Ex Ex,mediu
det. V) (cm) (cm) V) V)
1 6,0 16 50 1,92 1,756
2 4.5 19 50 1,71 1,756
3 3,0 29,5 50 1,77 1,756
4 6,0 29,5 100 1,77 1,756




5 4,5 39 100 1,75 1,756

6 3,0 54 100 1,62 1,756

b) Determinarea rezistentei interioare a galvanometrului si a
intregului fir de nichelina

2,00

1) Se realizeazd montajul din figura 3, unde cursorul c se afla mai intai
la mijlocul firului si apoi la capatul opus al firului. Utilizand legea lui Ohm
pentru circuitul intreg, rezulta:

E;r=0 A

ae ob
C
{3
2
E;r=0 R, A
AN RA
I, Nl
2R(!) c
ae 2 b
Fig. 3
" R+R,+R,’ ° 2R+R,+R,’
R+RO+RA—£; R:E—RO—RA;
[1 1
E E R, +R
2R+R,+R, =—;R=——-""0""A,
1, 21, 2
E E R,+R
A T
1 2
_E(21,-1))
A T 0>
1112
2R_2E(Il 12)

1,00




2) Se completeaza cu date experimentale tabelul de mai jos.

Tabelul 2

Nr. E 1 1 I 2 RA RA,mediu 2R (2 R)mediu
det. | M J@ma) | mad | @ | @) | @ | (@
1(R,) | 1.5 ] 260 | 225 | 37 | 438 | 17,94 15,36
22R,) | 15 | 150 | 140 | 28 | 438 | 14,28 15,36
RO

3(7j 1,5 | 45 | 40 | 6,66 | 438 | 13,88 15,36

1,00

¢) Determinarea rezistentei interioare a generatorului

2,00

1) Se realizeaza montajul din figura 4, unde cursorul ¢ se afla mai intai
la mijlocul firului si apoi la capatul opus al firului. Este necesara prezenta in
circuit a rezistorului cu rezistenta R, pentru ca acul galvanometrului sa nu

iasd din scala. Utilizand legea lui Ohm pentru circuitul intreg, rezulta:

1,00




2) Se completeaza cu date experimentale tabelul de mai jos. 1,00
Tabelul 3
Nr. det. E, I I" r. 7, medin
V) (mA) (mA) (Q) @)

1(R,) | L756 | 26,0 10,47 12,26
2(R,) | 1756 23,8 9,04 12,26
3(2R,) | 1,756 | 139 24,27
4(2R,) | 1,756 13,2 23,29

R
5 TOJ 1,756 | 45,6 3,94

R
6 TOJ 1,756 39,2 2,55

Oficiu 1,00
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Lucrarea B

Determinarea grosimii peretelui unui inel cilindric transparent

Barem de notare

Lucrarea B Partial | Punctaj
B. Barem de notare - Lucrarea B 10
a) Determinarea indicelui de refractie al peretelui paharului 4,00

1) Intr-un plan orizontal, se trimite spre inel fascicolul incident de | 1,50
lumina SA si se observa fascicolul emergent BE, trasandu-se pe hartie
directiile lor. Pe foaia de hartie unde este trasat cercul mare al sectiunii inelului
se completeaza apoi desenul cu prelungirile razelor SA si respectiv BE, pana
cand se intersecteaza 1n punctul M. De asemenea se traseazd directiile
normalelor 1n punctele A si B, care se intersecteaza in centrul C al sectiunii
transversale a inelului, asa cum indicd figura 1. Cu un raportor se masoara
unghiurile 7, » §i2¢« . Suprafata interioara a inelului este oglinda convexa.




Fig. 1

Y

\
\
\
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2) Utilizand figura 2 si legea refractiei rezulta:

M

Fig. 2
a+i—r=90"r=(a+i)-90%
sini = nsinr;
sini = nsin[(a+i)—90°l
sini = n[sin(a +1)c0s90° — cos(a +1)sin 9001
sini
_cos(a+i)’
a+i>90"; cos(a+i)<0; n>0.

n=

a+i=90" +r;
sini sini sini

cos(900 + r) —sinr  sinr

1,00




3) Pentru diferite valori ale unghiului de incidentd, se completeaza tabely 1,50
alaturat.

Tabelul 1

Nr. i r o n n. i

det.

1 62° | 345° 62,5° 1,56 1,54

2 66° 37° 61° 1,52 1,54
b) Determinarea grosimii peretelui transparent al paharului 4,00
1) Intr-un plan orizontal, se trimite spre inel fascicolul incident de | 1,50

lumina SA si se observa fascicolul emergent DE, format dupa reflexia pe
oglinda interioara, trasdndu-se pe hartie directiile lor. De asemenea se traseaza
directiile normalelor in punctele A si D, car se intersecteaza in centrul C al
sectiunii transversale a inelului, asa cum indica figura 3. Pe foaia de hartie
unde este trasat cercul mare al sectiunii inelului se completeaza apoi desenul
cu cercul mic al sectiunii transversale (avand o raza oarecare), cu raza
refractatd AB si cu raza reflectata BD. Cu un raportor se masoara unghiurile i
si2f. Unghiul » nu este masurabil, deoarece nu se cunoaste raza interioard a
inelului.

Fig. 3




2) Utilizand figura 4 si legea refractiei, rezulta: 1,50
ginp = S0 Cosr_\/nz—sinzi_ g o S
n’ n ’ \Nn® —sin®i ’
C
Fig. 4
xcosr+ R, cosB=R_,;
xsinr =R, sin f3;
tanr = Ry sinf ;
Rext - Rint COSﬂ
B R, tanr ]
™ tanrcosB+sin B’
AR = Rext - Rint;
AR — s1nﬁ - (1 - cosﬁ)tanr R..
sin f +cos ftanr
3) Pentru diferite valori ale lui 7, dupd masurarea si notarea valorii lui 1,00
wierior = 00mm - se completeaza tabelul alaturat.
Tabelul 2
Nr. i sini tan r p sinff | cosf | AR (AR)mccliu
det. (mm) (mm)
1 10° | 0,174 | 0,115 | 45° | 0,078 | 0,997 | 24,14 | 25,53
2 | 30° 0,5 0,34 | 17° | 0,292 | 0,956 | 26,92 | 25,53
¢) Determinarea grosimii aparente maxime a peretelui inelului 1,00
transparent
1) Din figura 5, unde triunghiurile dreptunghice ACI si BCI au comund | 0,75

cateta CI, in acord cu legea refractiei luminii plecata din sticla, de la sursa A si
ajunsa la ochiul O al observatorului aflat in aer, rezulta:




sticla

n
Fig. §
nsini =sinr;
AC=h; BC =h,,...; Cl =d,
. d
tani =—; d = htani;
h
d
tanr =—; d = h, tanr;
h, tanr = htani;
tan i sini cosr hcosr
h,=h =h— S = i
tanr sin7 COSI 1 COSI
) . cosr h
7 >1; coSr < COSI; -<1; h, <—;
coSi n
cosr
i=0; r=0; -=1
cosi
h
ha == ha,max *
2) Concluzie: 0,25
AR
(AR)aparent max = = 16’57 mm.
’ n

Oficiu

1,00




