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Lucrarea A

Determinarea constantei de elasticitate a unui resort

Barem de notare

Lucrarea A Partial | Punctaj

A. Barem de notare - Lucrarea A 10
1) Se masoard cu rigla si se noteazd lungimea /,= 14 cm a fiecarui

resort nedeformat. 0.25 0,25
2) Cu materialele aflate la dispozitie se realizeazd montajul propus,

astfel incat capetele din spre interior ale resorturilor (A si B) sd nu se sprijine

pe tija interioard, iar firele de suspensie de sub cele doua inele sa fie verticale,

asa cum indici figura 1. In acest fel, atunci cand de mijlocul C al firului care

uneste capetele libere ale resorturilor este suspendat un corp, se elimina fortele

de frecare dintre capetele resorturilor i tija.

0,25 0,25

Fig. 1




3) Pentru diferite distante dintre punctele M si N, unde sunt fixate
discurile cu surub ale resorturilor si pentru diferite greutdti, G =mg, ale

corpurilor suspendate de mijlocul C al firului, se masoara cu raportorul valorile | 0,50 0,50
unghiului ¢ si cu rigla valorile / ale lungimilor fiecarui resort. In fiecare caz
se determina alungirea fiecarui resort, Ay =1/—-1,,.
4) Se completeaza urmatorul tabel cu valori experimentale.
Tabelul 1
Nr. m G a / Ay =1-1,
det. (2) (N) (grade) (cm) (cm) 2,00 2,00
1 20 0,2 140 16 2
2 40 0,4 130 17 3
3 60 0,6 120 18 4
5) Pentru fiecare set de valori, (G si a), inscrise in tabelul anterior, se
realizeazd pe foaia de hartie pentru rezolvari, descompunerile reprezentate in
figura 2, unde valoarea unghiului ACB =« este aceea din tabel, iar vectorul
G (segmentul orientat CD), asociat greutatii G a corpului suspendat (aceea 0,50
inscrisa in tabel), este reprezentat la o scard convenabild, aleasa si indicatd in
desen.
A
1,50

1,00




Fig. 2

6) Dupa regulile cunoscute, utilizand rigla si echerul, se face

descompunerea vectorului G, in doud componente concurente, F, orientate | 0,50
de-a lungul celor doua sectoare ale firului de suspensie, cu module identice, F. 1,00
Se masoard cu rigla lungimea segmentului CE si utilizind semnificatia scarii
propuse se determina F. 0,50
7) In desen, forta F, cu punctul de aplicatie in A, se descompune in
componentele perpendiculare]j“1 si respectiv 17“2, unde componenta ]7“] este 0.50 1,00
responsabild de deformarea prin alungire a resortului. 0.50
Utilizand aceeasi scard se determina F. ,
8) Din conditia de echilibru, scrisd pentru directia axului resortului,
rezulta:
F +F =0; F, = —kAy,
- i . i 0,25 0,25
unde F, este forta de reactie (forta elastica) a resortului;
F, =F, = kAy; kzi.
Ay
9) Se completeaza urmatorul tabel cu valori experimentale.
Tabelul 2
Nr. a G F Fi | F=F | Ay | FEFJ/AY | kmediu
det. | (grade) | (N) | (N) | (N) | (N) | (em) | (N/m) | (N/m)
2,25 2,25

1 140 021 03 | 0,29 | 0,29 2 14,5 14,13
2 130 04 1048 | 0,44 | 0,44 3 14,66 14,13
3 120 0,6 | 0,6 | 0,53 | 0,53 4 13,25 14,13

Oficiu

1,00
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Lucrarea B

Determinarea densitatilor lichidelor dintr-un amestec omogen

Barem de notare

Lucrarea B Partial | Punctaj
B. Barem de notare - Lucrarea B 10
a) Identificarea vasului in care se afla fiecare tip de amestec. 5,00

1) Daca p, si p, sunt densitatile celor doua lichide din fiecare | 1,00

amestec, atunci:
- densitatea lichidului rezultat din amestecul unor volume egale este:
m._m, +m, m1+m2:prl+p2V1:pl+p2.

T Y 2 2
- densitatea lichidului rezultat din amestecul unor mase egale este:
w_m _m+my,  2m 2m  2pp,
p_V_V1+V2_V1+V2 o m p1+p2’
P P

pentru care se demonstreaza ca p'> p".
Intr-adevar:
Ptps 2P
2 PP,
(:01 + P, )2 >4p,p5; (pl — P )2 > 0.

2) Se monteaza elementele balantei cu brate egale, asa cum indica | 0,50
figura 1. Pe fiecare taler al balantei se pune un pahar Berzelius si se
echilibreaza balanta, daca este cazul, folosind nisip din cutia data.




Fig. 1

3) In paharele identice P si Q se pun volume egale din cele doui
amestecuri, aflate in vasele A si respectiv B, V, =V,. Densitatile
amestecurilor din vasele P si Q sunt:

my _ My _ My

Pa=—"5 PB=7, =7 >

VA VB VA
astfel incat masele lichidelor din vasele P si Q sunt:

my = pPaVas my = pgly.

0,50

4) Asezam paharele P si Q pe talerele balantei cu brate egale. Daca se
intampla dezechilibrul reprezentat in desenul a din figura 2, insemneaza ca

m, >mg, ceeaceimplica p, > p;.

Q P
- -
m, a
Fig. 2
Concluzie:
Pt w_ 2ppP
pr=p =Pl o= = TAP
2 Pt P,

Daca se intdmpla dezechilibrul reprezentat in desenul b, Insemneaza ca
m, <mg sl p, < pg,astfelincat p, = p" si p, = p".

Observatie: 1n experimentul propus se intampla dezechilibrul
reprezentat in desenul a din figura 2, ceea ce dovedeste ca in vasul A se afla in

1,50




amestec volume egale din cele doua lichide, iar in vasul B se afld Tn amestec
mase egale din cele doua lichide;

Pt w_ 2pP
pA:pzu; py = p'=—L1F2

2 Pt P

5) In paharele identice P si Q, asezate pe talerele balantei cu brate egale
se pun mase egale din cele doud lichide, aflate in vasele A si respectiv B,
m, =my. Balanta va fi In echilibru, asa cum arata desenele a si b din figura 3.

VA

Fig. 3
Densitatile amestecurilor din vasele P si Q sunt:
L R LN
Pa 2 > Ps v, v, )
astfel incat volumele lichidelor din cele doua vase sunt:

m m
_ A, — A
Ve=—2;V, =—2.

Pa Ps
Daca V, >V;,asa cum indicd desenul a, insemneaza ca:
Pa < Pss
w_ 2PP PP
— Lt B Py =p'= 1 2
Pt P, 2
Daca V, <Vj, asa cum indicd desenul b, insemneaza ca:
Pa > Pes
PP w_ 2PipP
Pa=p'=—" py = pl=
2 Pt P,
Observatie: 1n experimentul propus se intdmpla dezechilibrul
reprezentat in desenul a din figura 2, ceea ce dovedeste ca in vasul A se afla in

amestec volume egale din cele doua lichide, iar in vasul B se afla in amestec
mase egale din cele doua lichide;

' + " 2
pAzp:M’ pB:pzﬂ.

2 Pt P,

Pa =P

1,50

b) Determinarea densitatilor lichidelor din amestec.

4,00

1) Sa admitem varianta:

+ 2
pA :pv: pl p2;pB =pn= :01,02 .

2 Pt P,

0,50

2) Utilizand balanta cu brate egale, masele marcate si paharul
Berzelius gradat, se fac determinari pentru calculul densitatii fiecarui amestec.

1,50




Se completeaza tabelul de mai jos.

Nr. | my Va 2N P A mediu mp Vs Ps PB mediu
det. | (2) | (cm) | (g/em?) (k§/m3) @ | (m) | (gemd) (ké/m3)
1 930,35 903,24
5
3) Se rezolva sistemul:
P A mediu =M; B,mediu :M;
’ 2 ’ Pt P,

{Pl + 05 = 2P mediu>

PiPr = PamPrm>

Py =2Pnm = P13 P1(2Pam = P1)= PamPom:
P =2PpmPr + PamPrm = 0;

sz,m x \/4p/im - 4pA,m pB,m
(pl )1,2 = B >
(p] )1,2 = Pam T \/pA,m (pA,m ~ PBm );
(:02 )1,2 =2Pam — (pl )1,2;

(:02 )1,2 = Pam T \/pA,m (pA,m ~ PBm )
Sd admitem cd p, < p,. Rezulta:

Pr < Pam < P2;
(), = Pam +Pam Pam = Pom) < Pam:

\/PA,m (pA,m - pB,m ) < 0’
solutie inacceptabila;

rezultat inacceptabil; (p, )1

(p1)2 =pA,m _\/pA,m(pA,m _pB,m)< pA,m;

\/pA,m(pA,m - pB,m) > 0’
rezultat acceptabil; (,01 )2 solutie acceptabila;

k
P = pA,m _\/pA,m(pA,m _pB’m) - 771’59m_%,

(pZ )1,2 = pA,m $ \/pA,m (pA,m - pB,m) > pA,m;
(pZ)l = pA,m _\/pA,m(pA,m _pB,m)> pA,m;

_\/pA,m(pA,m _pB,m) > O’
solutie inacceptabila;

rezultat inacceptabil; (p, )1

(:02 )2 =Pam T \/pA,m (pA,m - pB,m) > Pam>
\/IDA,m (pA,m - pB,m) > 09

2,00




rezultat acceptabil; (p, )

, solutie acceptabila;

p2 = pA,m +\/pA,m(pA,m _pB,m) = 1089’16

m3

kg

Oficiu

1,00




