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Lucrarea A 

 
Determinarea constantei de elasticitate a unui resort 

 
Barem de notare 

 

Lucrarea A ParŃial Punctaj 
A.  Barem  de notare - Lucrarea A       10 

1) Se măsoară cu rigla şi se notează lungimea 0l = 14 cm a fiecărui 

resort nedeformat. 

 
0,25 

 
0,25 

2) Cu materialele aflate la dispoziŃie se realizează montajul propus, 
astfel încât capetele din spre interior ale resorturilor (A şi B) să nu se sprijine 
pe tija interioară, iar firele de suspensie de sub cele două inele să fie verticale, 
aşa cum indică figura 1. În acest fel, atunci când de mijlocul C al firului care 
uneşte capetele libere ale resorturilor este suspendat un corp, se elimină forŃele 
de frecare dintre capetele resorturilor şi tijă.  

 

 
 

Fig. 1 
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3) Pentru diferite distanŃe dintre punctele M şi N, unde sunt fixate 
discurile cu şurub ale resorturilor şi pentru diferite greutăŃi, ,mgG =  ale 
corpurilor suspendate de mijlocul C al firului, se măsoară cu raportorul valorile 
unghiului α  şi cu rigla valorile l  ale lungimilor fiecărui resort. În fiecare caz 
se determină alungirea fiecărui resort, .0lly −=∆  

 
 

0,50 

 
 

0,50 

4) Se completează următorul tabel cu valori experimentale. 
Tabelul 1 

Nr. 
det.  

m 

(g) 
G 

(N) 
α  

(grade) 
l 

(cm) 
y∆ 0ll −=  

(cm) 
1 20 0,2 140 16 2 
2 40 0,4 130 17 3 
3 60 0,6 120 18 4 

 

 
 
 

2,00 

 
 
 

2,00 

5) Pentru fiecare set de valori, ( ), şiαG  înscrise în tabelul anterior, se 
realizează pe foaia de hârtie pentru rezolvări, descompunerile reprezentate în 
figura 2, unde valoarea unghiului α=ACB  este aceea din tabel, iar vectorul 

G
r

 (segmentul orientat CD), asociat greutăŃii G a corpului suspendat (aceea 
înscrisă în tabel), este reprezentat la o scară convenabilă, aleasă şi indicată în 
desen.  
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Fig. 2 
6) După regulile cunoscute, utilizând rigla şi echerul, se face 

descompunerea vectorului ,G
r

 în două componente concurente, ,F
r

 orientate 
de-a lungul celor două sectoare ale firului de suspensie, cu module identice, .F  
Se măsoară cu rigla lungimea segmentului CE şi utilizând semnificaŃia scării 
propuse se determină  F. 

 
0,50 

 
 

0,50 

 
 

1,00 

7) În desen, forŃa ,F
r

 cu punctul de aplicaŃie în A, se descompune în 

componentele  perpendiculare 1F
r

 şi  respectiv  2F
r

, unde componenta 1F
r

 este 
responsabilă de deformarea prin alungire a resortului.  

Utilizând aceeaşi scară se determină .1F  

 
0,50 

 
0,50 

 
 

1,00 

8) Din condiŃia de echilibru, scrisă pentru direcŃia axului resortului, 
rezultă: 

;01e =+ FF
rr

,e ykF
rr

∆−=  

unde eF
r

 este forŃa de reacŃie (forŃa elastică) a resortului; 

;e1 ykFF ∆== .1

y

F
k

∆
=  

 
 
 

0,25 

 
 
 

0,25 

9) Se completează următorul tabel cu valori experimentale. 
Tabelul 2 

Nr. 
det. 

α  
(grade) 

G 

(N) 
F 

(N) 
F1 

(N) 
Fe=F1 

(N) 
y∆  

(cm) 
k=Fe/∆ y 

(N/m) 
kmediu 

(N/m) 

1 140 0,2 0,3 0,29 0,29 2 14,5 14,13 
2 130 0,4 0,48 0,44 0,44 3 14,66 14,13 
3 120 0,6 0,6 0,53 0,53 4 13,25 14,13 

 

 
 
 
 

2,25 

 
 
 
 

2,25 

Oficiu  1,00 
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Determinarea densităŃilor lichidelor dintr-un amestec omogen 
 

Barem de notare 
 

Lucrarea  B ParŃial Punctaj 
B.  Barem  de notare - Lucrarea B       10 

a) Identificarea vasului în care se află fiecare tip de amestec.  5,00 
1) Dacă 1ρ  şi 2ρ  sunt densităŃile celor două lichide din fiecare 

amestec, atunci: 
- densitatea lichidului rezultat din amestecul unor volume egale este: 

;
222

' 21

1

1211

1
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21

21 ρρρρ
ρ

+
=

+
=

+
=

+

+
==

V
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m
 

- densitatea lichidului rezultat din amestecul unor mase egale este: 

,
222

"
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21

2
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1

1

1
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ρρ
ρρ

ρρ

ρ
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=
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pentru care se demonstrează că ".' ρρ >  
Într-adevăr: 

>
+

2
21 ρρ

;
2

21

21

ρρ
ρρ
+

 

( ) ;4 21
2

21 ρρρρ >+  ( ) .02
21 >− ρρ  

1,00  

2) Se montează elementele balanŃei cu braŃe egale, aşa cum indică 
figura 1. Pe fiecare taler al balanŃei se pune un pahar Berzelius şi se 
echilibrează  balanŃa, dacă este cazul, folosind nisip din cutia dată. 

0,50  
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Fig. 1 

3) În paharele identice P şi Q se pun volume egale din cele două 
amestecuri, aflate în vasele A şi respectiv B, .BA VV =  DensităŃile 
amestecurilor din vasele P şi Q sunt: 

;
A

A
A

V

m
=ρ  ,

A

B

B

B
B

V

m

V

m
==ρ  

astfel încât masele lichidelor din vasele P şi Q sunt: 
;AAA Vm ρ=  .ABB Vm ρ=  

0,50  

4) Aşezăm paharele P şi Q pe talerele balanŃei cu braŃe egale. Dacă se 
întâmplă dezechilibrul reprezentat în desenul a din figura 2, însemnează că 

,BA mm >  ceea ce implică .BA ρρ >  

 
Fig. 2 

Concluzie: 

;
2

' 21
A

ρρ
ρρ

+
==  .

2
"

21

21
B ρρ

ρρ
ρρ

+
==  

Dacă se întâmplă dezechilibrul reprezentat în desenul b, însemnează că 

BA mm <  şi BA ρρ < , astfel încât "A ρρ =  şi '.B ρρ =  
ObservaŃie: în experimentul propus se întâmplă dezechilibrul 

reprezentat în desenul a din figura 2, ceea ce dovedeşte că în vasul A se află în 

1,50  
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amestec volume egale din cele două lichide, iar în vasul B se află în amestec 
mase egale din cele două lichide; 

;
2

' 21
A

ρρ
ρρ

+
==  .

2
"

21

21
B ρρ

ρρ
ρρ

+
==  

5) În paharele identice P şi Q, aşezate pe talerele balanŃei cu braŃe egale 
se pun mase egale din cele două lichide, aflate în vasele A şi respectiv B, 

.BA mm =  BalanŃa va fi în echilibru, aşa cum arată desenele a şi b din figura 3. 

 
Fig. 3 

DensităŃile amestecurilor din vasele P şi Q sunt: 

;
A

A
A

V

m
=ρ  ,

B

A

B

B
B

V

m

V

m
==ρ  

astfel încât volumele lichidelor din cele două vase sunt: 

;
A

A
A ρ

m
V =  .

B

A
B ρ

m
V =  

Dacă ,BA VV > aşa cum indică desenul a, însemnează că: 

;BA ρρ <  

;
2

"
21

21
A ρρ

ρρ
ρρ

+
==  .

2
' 21

B

ρρ
ρρ

+
==  

Dacă ,BA VV <  aşa cum indică desenul b, însemnează că: 

;BA ρρ >  

;
2

' 21
A

ρρ
ρρ

+
== .

2
"

21

21
B ρρ

ρρ
ρρ

+
==  

ObservaŃie: în experimentul propus se întâmplă dezechilibrul 
reprezentat în desenul a din figura 2, ceea ce dovedeşte că în vasul A se află în 
amestec volume egale din cele două lichide, iar în vasul B se află în amestec 
mase egale din cele două lichide; 

;
2

' 21
A

ρρ
ρρ

+
==  .

2
"

21

21
B ρρ

ρρ
ρρ

+
==  

1,50  

b) Determinarea densităŃilor lichidelor din amestec.  4,00 
1) Să admitem varianta: 

;
2

' 21
A

ρρ
ρρ

+
== .

2
"

21

21
B ρρ

ρρ
ρρ

+
==  

 
0,50 

 

2) Utilizând balanŃa cu  braŃe egale, masele marcate şi paharul 
Berzelius gradat, se fac determinări pentru calculul densităŃii fiecărui amestec. 

 
1,50 
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Se completează tabelul de mai jos. 
Nr. 
det. 

mA 

(g) 
VA 

(cm3) 
Aρ  

(g/cm3) 
mediuA,ρ  

(kg/m3) 

mB 
(g) 

VB 
(cm3) 

Bρ  
(g/cm3) 

mediuB,ρ  

(kg/m3) 
1    930,35    903,24 
….         
5         

 

3) Se rezolvă sistemul: 

;
2

21
mediuA,

ρρ
ρ

+
= ;

2

21

21
mediuB, ρρ

ρρ
ρ

+
=  





=

=+

;

;2

mB,mA,21

mediuA,21

ρρρρ

ρρρ
 

;2 1mA,2 ρρρ −= ( ) ;2 mB,mA,1mA,1 ρρρρρ =−  

;02 mB,mA,1mA,
2
1 =+− ρρρρρ  

( ) ;
2

442 mB,mA,
2
mA,mA,

2,11

ρρρρ
ρ

−±
=  

( ) ( );mB,mA,mA,mA,2,11 ρρρρρ −±=  

( ) ( ) ;2 2,11mA,2,12 ρρρ −=  

( ) ( ).mB,mA,mA,mA,2,12 ρρρρρ −= m  

Să admitem că .21 ρρ <  Rezultă: 

;2mA,1 ρρρ <<  

( ) ( ) ;mA,mB,mA,mA,mA,11 ρρρρρρ <−+=  

( ) ,0mB,mA,mA, <− ρρρ  

rezultat inacceptabil; ( )11ρ  soluŃie inacceptabilă; 

( ) ( ) ;mA,mB,mA,mA,mA,21 ρρρρρρ <−−=  

( ) ,0mB,mA,mA, >− ρρρ  

rezultat acceptabil; ( )21ρ  soluŃie acceptabilă; 

( ) ;
m

kg
59,771

3mB,mA,mA,mA,1  =−−= ρρρρρ  

( ) ( ) ;mA,mB,mA,mA,mA,2,12 ρρρρρρ >−= m  

( ) ( ) ;mA,mB,mA,mA,mA,12 ρρρρρρ >−−=  

( ) ,0mB,mA,mA, >−− ρρρ  

rezultat inacceptabil; ( )12ρ  soluŃie inacceptabilă; 

( ) ( ) ;mA,mB,mA,mA,mA,22 ρρρρρρ >−+=  

( ) ,0mB,mA,mA, >− ρρρ  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2,00 
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rezultat acceptabil; ( )22ρ  soluŃie acceptabilă; 

( ) .
m

kg
16,1089

3mB,mA,mA,mA,2  =−+= ρρρρρ  

Oficiu  1,00 

 
 


