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1) Circuite de curent alternativ. Cu ajutorul a trei rezistoare identice, trei bobine
identice si trei condensatoare identice se realizeazd circuitele reprezentate in schemele din
figura aldturata, astfel R
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0,1 A, atunci cand frecventa tensiunii intretinute de generator este v, = 1000 Hz. in locul
ampermetrului din schema respectivd se conecteazd apoi un voltmetru ideal. Mentinand
frecventa generatorului, voltmetrul indica U, = 20 V. Tensiunea pe voltmetru, u,, este defazata
in urma fatd de tensiunea de la intrare, ui,, cu Agp, = 7/6.

a) Sa se identifice schema care corespunde acestor rezultate experimentale si sa se
determine parametrii elementelor schemei (R, L, C). Sa se determine frecventa generatorului,
pentru care diferenta de faza dintre tensiunile u, si wuj, devine A@, =7/2. Se neglijeaza
impedanta interioard a generatorului.

b) Pentru circuitul serie RC reprezentat in schema a din figura urmatoare se stie ca
R << X . Un generator de tensiune electromotoare alternativa intretine la bornele intrarii (1;2)

tensiunea: u,, = J2U sin .
Sa se demonstreze ca tensiunea de la bornele iesirii (3;4) este direct proportionala cu
du,,
dr
c) Pentru circuitul serie RC reprezentat in schema b din figura alaturatd se stie ca
R >> X ..Un generator de tensiune electromotoare alternativa intretine la bornele intrarii (1;2)

derivata In raport cu timpul a tensiunii de la intrare: u,, = K

tensiunea: u,, = V2U sin or.
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Sa se demonstreze ca tensiunea de la bornele iesirii (3;4) este direct proportionala cu

integrala in raport cu timpul a tensiunii de la intrare: u,, = K '[ u,de.

2) A. Interferenta prin reflexie. Deasupra unui cub de sticla bine slefuit se ageaza
simetric (vezi figura alaturatd) o placa usoara, plan-paraleld, de sticla omogena si transparenta,
bine slefuita.

Asupra placii orizontale cade pe directie verticald, venind de

sus in jos, o radiatie electromagnetica ce contine toate lungimile de 1, i L 1 l i
unda de la 400 nm pand la 1150 nm. Intre placa usoara de sticld si fata e

superioara, orizontald, a cubului, rdmane un strat subtire de aer.
Conditia de interferenta constructiva, prin reflexie pe fata superioard a
cubului, este indeplinitd pentru doud lungimi de unda: pentru
A, =400nm si pentru incd o lungime de unda (4, ) din intervalul

specificat mai sus. Considerand ca indicele de refractie al aerului are
valoarea n, =1 pentru toate lungimile de undd din radiatia

electromagnetica incidenta pe placd, sa se determine:

a) ordinul de interferenta al maximului format de radiatia cu lungimea de unda A;

b) cealaltd lungime de unda (/11) pentru care conditia de maxim de interferentd este
indeplinita;

c) grosimea stratului de aer dintre placa si cubul de sticla;

d) primele lungimi de unda (A'si respectiv A")din exteriorul intervalului spectral
utilizat (/1’ <400 nm, A" > 1150 nm) pentru care, intr-un alt experiment, cu radiatie incidenta
avand un spectru mult mai larg de lungimi de unda, s-ar putea obtine interferentd constructiva,
admitand ca ordinele maximelor pentru lungimile de undd A, si A, sunt cele determinate
anterior ca i grosimea stratului de aer.

B. Traiect luminos circular. Indicele de refractie » al atmosferei planetei X descreste
cu altitudinea z (mdsuratd fatd de suprafata sa) dupa legea n(z)=n,—kz, unde keste o
constantd pozitivd, cu valoare foarte micd, iar n,este valoarea indicelui de refractie la
suprafatd. Planeta este perfect sferica (nu are dealuri, munti, vai) si are raza R.Atmosfera
planetei are si ea simetrie sferica.

a) La ce altitudine (z, = ?)o razd de lumind se poate propaga in jurul planetei pe o
traiectorie circulara concentrica, avand centrul suprapus peste cel al planetei ?

b) Aplicatie numerica: R =3200km, n, =1,0003 si k=3,12.107 m™".



3) Explozii stelare. In figura alituratd sunt reprezentate doud sisteme de referinta
inertiale: sistemul fix SXYZ, solidar cu steaua X si sistemul mobil S’X"Y'Z’, solidar cu o nava
cosmica relativistd, R, care se deplaseaza rectiliniu si uniform cu viteza u fata de steaua X .

Coordonatele de pozitie pentru doud stele fixe, M si N, 1n raport cu sistemul SXYZ
sunt: M(xy, Vy>2Zy) §1 N(xy,Vy,2Zy) - La ora ty, indicatd de ceasornicul sdu, un observator
din sistemul SXYZ inregistreaza o explozie produsa pe steaua M, iar mai tarziu, la ora #y,
acelasi observator Inregistreaza o explozie produsa pe steaua N.
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a) Sa se stabileasca conditiile pentru care, In raport cu observatorul din sistemul
S°X’Y’Z’, cele doud explozii: 1) se succed in acceasi ordine; 2) sunt simultane; 3) isi
inverseaza ordinea de desfasurare.

b) Un punct material P se deplaseaza astfel incat in raport cu sistemul SXYZ ecuatiile

parametrice ale traiectoriei sale sunt:
2

X = vot; y=a7; z=0.

Sa se stabileasca: ecuatia traiectoriei punctului material in raport cu sistemul SXYZ;
ecuatiile parametrice ale miscarii punctului material in raport cu sistemul S’X’Y’Z’; ecuatia
traiectoriei punctului material in raport cu sistemul S’X’Y’Z’.

¢) Sa se determine, utilizand ceasornicul observatorului din sistemul S’X’Y’Z’, durata
deplasarii navei cosmice pe distanta Ay in raport cu sistemul SXYZ.

Se cunoaste viteza luminii in vid, c.
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