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1. Fiecare dintre subiectele 1, 2, respectiv 3 se rezolvă pe o foaie separată care se secretizează. 
2. În cadrul unui subiect, elevul are dreptul să rezolve în orice ordine cerinŃele a, b etc. 
3. Durata probei este de 3 ore din momentul în care s-a terminat distribuirea subiectelor către elevi. 
4. Elevii au dreptul să utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile. 
5. Fiecare subiect se punctează de la 10 la 1 (1 punct din oficiu). Punctajul final reprezintă suma acestora. 
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Ministerul EducaŃiei, Cercetării şi Tineretului 

Concursul NaŃional „Evrika!” 
Brăila, 4-6 aprilie 2008 

Subiect 

1. Se consideră circuitul din figura alăturată, format din 
următoarele elemente de circuit: un generator electric (un 
acumulator construit din 8 elemente galvanice legate în 
serie, fiecare cu 1 1,5 VE =  şi 1 0,125r = Ω ), un poten-

Ńiometru ( 60PR = Ω ), un bec electric cu incandescenŃă 

(cu parametrii nominali: 4,5 VnU = , 0,15 AnI = ). 

a) Determină poziŃia cursorului potenŃiometrului 
(exprimată prin raportul AC BCR R ) pentru care becul 

funcŃionează normal. 
b) Determină randamentul circuitului în cazul de la punctul a), considerând utilă doar energia 
electrică furnizată becului. 

c) Folosind elementele de circuit din circuitul dat, reprezentaŃi toate variantele posibile de circuite 
care asigură funcŃionarea normală a becului. PrecizaŃi care dintre circuitele reprezentate asigură 
funcŃionarea becului pe o durată cât mai lungă (justificaŃi prin calcul răspunsul). 

2. Pentru încălzirea apei dintr-un calorimetru şcolar se 
foloseşte un ansamblu format din doi rezistori cu 

1 7R = Ω  şi 2R . Cei doi rezistori se pot conecta fie în 

serie, fie în paralel la bornele unui generator electric ideal 
( 0r = ). Se constată astfel că dependenŃa temperaturii 
apei evoluează în timp conform graficelor din figura 
alăturată. Se presupune că, iniŃial, calorimetrul şi conŃi-
nutul său se află în echilibru termic cu mediul înconjură-
tor, iar temperatura mediului înconjurător este constantă. 
a) IdentificaŃi care dependenŃă corespunde grupării serie 
şi care grupării paralel. JustificaŃi răspunsul. 

b) Se ştie că puterea termică cedată de un sistem termodinamic mediului înconjurător este direct 
proporŃională cu diferenŃa de temperatură dintre sistem şi mediul înconjurător. Calculează 
rezistenŃa 2R . 

c) Se reia procesul de încălzire utilizând doar 1R . Care este valoarea maximă a temperaturii la 

care ajunge apa? 
3. Se consideră un motor termic ce funcŃionează după transforma-
rea ciclică reprezentată în figura alăturată. Cele trei transformări 
componente (1-2, 2-3 şi 3-1), pe diagrama Clapeyron, sunt 
segmente de dreaptă. Se dă 1T . SubstanŃa de lucru este un gaz 

ideal monoatomic. 
a) Determină în ce stare din cursul transformării ciclice 
temperatura are valoarea cea mai mare şi calculează acea  
temperatură în funcŃie de 1T . 

b) Calculează randamentul motorului termic. 
c) Compară randamentul obŃinut la punctul b) cu randamentul 
unui ciclu Carnot cuprins între aceleaşi temperaturi extreme 
cu ale transformării ciclice date. 
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