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1. Se considerd circuitul din figura aldturata, format din

urmatoarele elemente de circuit: un generator electric (un

acumulator construit din 8 elemente galvanice legate in -

serie, fiecare cu E, =15V si 1 =0,125Q), un poten- B b C ®R

tiometru (R, =60Q), un bec electric cu incandescentd ’r____

(cu parametrii nominali: U, =4,5V, I =0,15A).

a) Determind pozitia cursorului  potentiometrului e
(exprimata prin raportul R,./R,.) pentru care becul
functioneaza normal.

b) Determina randamentul circuitului in cazul de la punctul a), considerand utild doar energia
electrica furnizata becului.

¢) Folosind elementele de circuit din circuitul dat, reprezentati toate variantele posibile de circuite
care asigurd functionarea normala a becului. Precizati care dintre circuitele reprezentate asigura
functionarea becului pe o duratd cat mai lungd (justificati prin calcul raspunsul).

2. Pentru incélzirea apei dintr-un calorimetru scolar se

foloseste un ansamblu format din doi rezistori cu 6 (‘04

R =7Q si R,. Cei doi rezistori se pot conecta fie in

serie, fie in paralel la bornele unui generator electric ideal

(r=0). Se constata astfel ca dependenta temperaturii 40

apei evolueaza in timp conform graficelor din figura 5

alaturatd. Se presupune cd, initial, calorimetrul si conti- 20

nutul sdu se afld in echilibru termic cu mediul Tnconjura-

tor, iar temperatura mediului inconjurator este constanta.

a) Identificati care dependenta corespunde gruparii serie 0 ;(S)
si care grupdrii paralel. Justificati raspunsul.

b) Se stie ca puterea termica cedata de un sistem termodinamic mediului inconjurator este direct
proportionald cu diferenta de temperaturd dintre sistem si mediul inconjurator. Calculeaza
rezistenta R, .

¢) Se reia procesul de incalzire utilizind doar R,. Care este valoarea maxima a temperaturii la
care ajunge apa?

3. Se considerd un motor termic ce functioneazd dupa transforma-  p

rea ciclica reprezentata in figura alaturata. Cele trei transformari :

componente (1-2, 2-3 si 3-1), pe diagrama Clapeyron, sunt 2 12 ) 3

segmente de dreaptd. Se da 7;. Substanta de lucru este un gaz ,,‘:

ideal monoatomic. .

a) Determind in ce stare din cursul transformdrii ciclice P, 4|
temperatura are valoarea cea mai mare §i calculeaza acea R
temperaturd in functie de 7. P

b) Calculeaza randamentul motorului termic. a : >

¢) Compard randamentul obtinut la punctul b) cu randamentul 0 I{ 1,51{ V
unui ciclu Carnot cuprins intre aceleasi temperaturi extreme
cu ale transformarii ciclice date.
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1. Fiecare dintre subiectele 1, 2, respectiv 3 se rezolva pe o foaie separatd care se secretizeaza.
2. In cadrul unui subiect, elevul are dreptul s rezolve in orice ordine cerintele a, b etc.
3. Durata probei este de 3 ore din momentul in care s-a terminat distribuirea subiectelor catre elevi.
4. Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.
5. Fiecare subiect se puncteaza de la 10 la 1 (1 punct din oficiu). Punctajul final reprezinta suma acestora.



