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Problema experimentala

Materiale puse la dispozitie:

minge de ping-pong avand inscrise valorile masei si diametrului
suflanta de aer (uscator de par)
tub manometric cu apa distilatd ( © =1000 kg/m?)

hartie milimetrica si hartie adeziva pentru fixare
tub PVC cu lungimea inscrisa pe el

ANIENENRN

._

Asezati mingea de ping-pong in jetul vertical de aer produs de suflantd si stabiliti la nivelul pozitiei de echilibru,
tipul de curgere a fluidului. Pentru aceasta-scoateti mingea din jetul de aer. La nivelul pozitiei de echilibru a mingii,
folosind tubul de legatura al manometrului ca sonda de presiune statica i apoi ca sonda de presiune totald puteti
determina viteza fluidului utilizand cele doud presiuni masurate cu manometrul. Pentru valori ale numarului lui
Reynolds mai mari de 2300 curgerea se considera turbulenta, iar pentru valori mai mici se va considera curgere
laminara. Dimensiunea liniard a mingii este diametrul ei.

II.  Forta de rezistentd la miscarea unui solid printr-un fluid depinde de forma corpului solid. Determinati coeficientul
C care caracterizeaza dependenta fortei de rezistentd de forma sfericd a mingii.
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Se cunosc: acceleratia gravitationald g=9,8 1m/s?, coeficientul de viscozitate dinamica pentru aer n =1,8 -107 dap,

densitatea aerului la 20°C este 1,20 kg/m’, iar daci folositi aer cald va fi 1,12 kg/m’. Pe mingi sunt inscrise valorile
maselor si diametrelor, iar pe conducta de PVC este inscrisa lungimea.

II1. Apropiati conducta de PVC pe directie verticala, de sus in jos de mingea aflata in jetul de aer.
Observati fenomenul care se produce.

IV. Considerand ansamblul minge-conducta ca un aerogenerator (mingea fiind rotorul) estimati
randamentul de conversie a energiei vantului (jetul de aer produs de suflantd). Se da relatia care exprima teorema
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P si puterea vantului la intrare P, in functie de raportul vitezelor corespunzatoare v,/v, rezulta urmatorul grafic:

Experimental masurati viteza la intrare folosind

PRy manometrul §i estimati v, la iesire In functie de Inaltimea la care
b e este aruncatd mingea fatd de capatul de sus al conductei (indltime
o5 estimata).

Considerati ca viteza aerului la iesirea din conducta este
aproximativ egala cu viteza mingii.
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Cerinte:

a) Determinati numarul lui Reynolds si stabiliti in ce regim de curgere se afld fluidul
b) Determinati constanta de forma C pentru corpul sferic

c) Explicati pe scurt care sunt fenomenele ce duc la aruncarea sferei prin conducta
d) Estimati randamentul aerogeneratorului
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Pentru desfasurarea probei experimentale fara incidente nedorite se
va avea 1n vedere:

e Manevrarea cu atentie a manometrelor, pentru a se evita
spargerea lor, ce poate avea ca efecte: ranirea cu cioburile
obtinute, scurgerea apei pe dispozitivele aflate sub tensiune
si scurtcircuitarea acestora;

e Suflantele nu se vor aseza pe masa de lucru in timpul
functionarii, asigurand circulatia aerului;

e Suflantele vor fi manevrate cu atentie pentru a se evita
deteriorarea acestora §i se vor tine in stare de functionare
minimum de timp necesar pentru efectuarea lucrarii
evitdndu-se supraincarcarea retelei electrice a scolii;

e Mingile de ping-pong scapate pe jos vor fi inapoiate de catre
profesorii supraveghetori;

e La terminarea lucrarii, masa de lucru se lasa in ordine asa
cum a fost gasita.

Numele si prenumele Semnatura,
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PROBA EXPERIMENTALA
FOAIE DE RASPUNSURI LA PROBLEMA EXPERIMENTALA

a) Expresia pentru determinarea vitezei fluidului:

Rezultatele masurarilor asupra vitezei fluidului:
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Valoarea numarului lui Reynolds:

Regimul de curgere este:

b) Conditia de echilibru a sferei este:

Valoarea constantei C este:

¢) Explicarea miscarii mingii se va face pe foaia tipizata.




d) Rezultate privind randamentul aerogeneratorului:

Vi h V, Randamentul

Valoarea randamentului este:

Nota:
v" Poti adiuga la tabele atitea rubrici cite consideri ca sunt necesare pentru
datele obtinute prin masuratori.
v' Masa de lucru trebuie mentinuti curati.
v Orice metoda care conduce la rezultate corecte este acceptata.
v’ La terminarea lucrarii, materialele sunt lasate in ordine si in buna stare pe
masa de lucru.
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PROBA EXPERIMENTALA

1. Ai la dispozitie trei ore efective de lucru pentru problema experimentala.

2. Pentru problema existd o foaie de raspunsuri pe care trebuie sa inscrii rezultatele
pe care le obtii; n plus, poti solicita foi suplimentare pe care poti scrie. Rezultatele
numerice trebuie date cu atatea cifre semnificative cite sunt justificate de datele oferite
in enunt. Nu uita sa specifici unitatile de masura.

3. Scrie pe foile tipizate de concurs toate rezultatele masuratorilor pe care le efectuezi
si orice consideri a fi important pentru rezolvarea problemei si pentru notarea acestei
rezolvari. Totusi, este recomandat ca in rezolvare sa folosesti mai ales ecuatii, numere,
simboluri, grafice si diagrame. Te rugdm sa folosesti cat mai putin text cu putinta.

4. Este absolut esential sd inscrii in casetele marcate la inceputul fiecdrei foi de
concurs datele tale de identificare

5. Foaia de raspunsuri o introduci in interiorul foii tipizate fara a te semna pe ea.

Subiectul a fost propus de:

Gherghinescu Teodor — Liceul Pedagogic ,,Stefan Odobleja”
Samfirescu Mircea — Colegiul National Traian

Vladasel Doina — Liceul Pedagogic ,,Stefan Odobleja”
Antonie Nicusor — Liceul Pedagogic ,,Stefan Odobleja”
Bruca Elena — Liceul Pedagogic ,,Stefan Odobleja”

Pirvut Ton — Liceul Pedagogic ,,Stefan Odobleja”



