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Problema experimentală 
 
Materiale puse la dispoziţie: 
 

 minge de ping-pong având înscrise valorile masei şi diametrului  
 suflantă de aer (uscător de păr) 
 tub manometric cu apă distilată ( ρ =1000 kg/m3)  
 hârtie milimetrică şi hârtie adezivă pentru fixare 
 tub PVC cu lungimea înscrisă pe el 

 
I. Aşezaţi mingea de ping-pong în jetul vertical de aer produs de suflantă şi stabiliţi la nivelul poziţiei de echilibru, 

tipul de curgere a fluidului. Pentru aceasta-scoateţi mingea din jetul de aer.  La nivelul poziţiei de echilibru a mingii, 
folosind tubul de legătură al manometrului ca sondă de presiune statică şi apoi ca sondă de presiune totală puteţi 
determina viteza fluidului utilizând cele două presiuni măsurate cu manometrul. Pentru valori ale numărului lui 
Reynolds mai mari de 2300 curgerea se consideră turbulentă, iar pentru valori mai mici se va considera curgere 
laminară. Dimensiunea liniară a mingii este diametrul ei. 

 
II. Forţa de rezistenţă la mişcarea unui solid  printr-un fluid depinde de forma corpului solid. Determinaţi coeficientul 
           C care caracterizează dependenţa forţei de rezistenţă de forma sferică a mingii.  
     Se cunosc:  acceleraţia gravitaţională g=9,81m/s2, coeficientul de viscozitate dinamică pentru aer η = 5108,1 −⋅  daP, 
           densitatea aerului la 200C este 1,20 kg/m3, iar dacă folosiţi aer cald va fi 1,12 kg/m3. Pe mingi sunt înscrise valorile 
           maselor şi diametrelor, iar pe conducta de PVC este înscrisă lungimea. 
  
III.  Apropiaţi conducta de PVC pe direcţie verticală, de sus în jos de mingea aflată în jetul de aer.  
       Observaţi fenomenul care se produce. 
 
IV.  Considerând ansamblul minge-conductă ca un aerogenerator (mingea fiind rotorul) estimaţi  
        randamentul de conversie a energiei vântului (jetul de aer produs de suflantă). Se dă relaţia care exprimă teorema   
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   Reprezentând raportul dintre puterea vântului la ieşirea din instalaţie  

        P  şi puterea vântului la intrare P0 în funcţie de raportul vitezelor corespunzătoare v2/v1 rezultă următorul grafic: 
 

Experimental măsuraţi viteza la intrare folosind 
manometrul şi estimaţi v2 la ieşire în funcţie de înălţimea la care 
este aruncată mingea faţă de capătul de sus al conductei (înălţime 
estimată). 
 Consideraţi că viteza aerului la ieşirea din conductă este 
aproximativ egală cu viteza mingii. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Cerinţe: 
 

a) Determinaţi numărul lui Reynolds şi stabiliţi în ce regim de curgere se află fluidul  
b) Determinaţi constanta de formă C pentru corpul sferic 
c) Explicaţi pe scurt care sunt fenomenele ce duc la aruncarea sferei prin conductă 
d) Estimaţi randamentul aerogeneratorului 
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FIŞĂ DE PROTECŢIA MUNCII 
 
 Pentru desfăşurarea probei experimentale fără incidente nedorite se 
va avea în vedere:  
 

• Manevrarea cu atenţie a manometrelor, pentru a se evita 
spargerea lor, ce poate avea ca efecte: rănirea cu cioburile 
obţinute, scurgerea apei pe dispozitivele aflate sub tensiune 
şi scurtcircuitarea acestora; 

• Suflantele nu se vor aşeza pe masa de lucru în timpul 
funcţionării, asigurând circulaţia aerului; 

• Suflantele vor fi manevrate cu atenţie pentru a se evita 
deteriorarea acestora şi se vor ţine în stare de funcţionare 
minimum de timp necesar pentru efectuarea lucrării 
evitându-se supraîncărcarea reţelei electrice a şcolii; 

• Mingile de ping-pong scăpate pe jos vor fi înapoiate de către 
profesorii supraveghetori; 

• La terminarea lucrării, masa de lucru se lasă în ordine aşa 
cum a fost găsită. 

 
 
 

Numele şi prenumele            Semnătura,  
________________    ________________ 
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PROBA EXPERIMENTALĂ 
 

FOAIE DE RĂSPUNSURI LA PROBLEMA EXPERIMENTALĂ 
 

a) Expresia pentru determinarea vitezei fluidului: 
 

 

 
Rezultatele măsurărilor asupra vitezei fluidului: 
 

hs ht vf vmed 
   
   
   

 

 
Valoarea numărului lui Reynolds:  
 

 
 
Regimul de curgere este:  
 

 
 
b) Condiţia de echilibru a sferei este: 
 

 

 
    Valoarea constantei C este: 
 

 
 

c) Explicarea mişcării mingii se va face pe foaia tipizată. 
 
 
 
 
 



d) Rezultate privind randamentul aerogeneratorului: 
 

V1 h V2 Randamentul  
    
    
    
 

    Valoarea randamentului este: 
 

 
 
 
 
 
 
Notă: 

 Poţi adăuga la tabele atâtea rubrici câte consideri că sunt necesare pentru  
  datele obţinute prin măsurători. 

 Masa de lucru trebuie menţinută curată.  
 Orice metodă care conduce la rezultate corecte este acceptată. 
 La terminarea lucrării, materialele sunt lăsate în ordine şi în bună stare pe  

  masa de lucru. 
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PROBA EXPERIMENTALĂ 

 
 

1. Ai la dispoziţie trei ore efective de lucru pentru problema experimentală. 
 
 
2. Pentru problemă există o foaie de răspunsuri  pe care trebuie să înscrii rezultatele 
pe care le obţii; în plus, poţi solicita foi suplimentare pe care poţi scrie. Rezultatele 
numerice trebuie date cu atâtea cifre semnificative câte sunt justificate de datele oferite 
în enunţ. Nu uita să specifici unităţile de măsură. 
 
 
3. Scrie pe foile tipizate de concurs toate rezultatele măsurătorilor pe care le efectuezi 
şi orice consideri a fi important pentru rezolvarea problemei şi pentru notarea acestei 
rezolvări. Totuşi, este recomandat ca în rezolvare să foloseşti mai ales ecuaţii, numere, 
simboluri, grafice şi diagrame. Te rugăm să foloseşti cât mai puţin text cu putinţă. 
 
 
4. Este absolut esenţial să înscrii în casetele marcate la începutul fiecărei foi de 
concurs datele tale de identificare 
 
 
5. Foaia de răspunsuri o introduci în interiorul foii tipizate fără a te semna pe ea. 
 
 

Subiectul a fost propus de: 
 

 Gherghinescu Teodor – Liceul Pedagogic „Ştefan Odobleja” 
 Samfirescu Mircea – Colegiul Naţional Traian 
 Vlădăşel Doina – Liceul Pedagogic „Ştefan Odobleja” 
 Antonie Nicuşor – Liceul Pedagogic „Ştefan Odobleja” 
 Brucă Elena – Liceul Pedagogic „Ştefan Odobleja” 
 Pîrvuţ Ion – Liceul Pedagogic „Ştefan Odobleja” 
 


