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1. fia) Un vas deschis contine un lichid gliceric. Indica o metoda de determinare a coeficientului
de tensiune superficiala a lichidului aflat in vas. Ai la dispozitie o palnie conica, confectionata

din sticla, care are imprimata in lungul unei generatoare o rigla gradata in milimetri. Se cunosc:
presiunea atmosfericd p, , raza bazei conului R ( mai micd decat raza vasului), unghiul de la

varful conului 2o .
Formula de calcul pentru volumul sectorului sferic care face parte dintr-o sfera de raza r si are
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unghiul la varf 2o, este: V =

b) Un metal avand masa atomica relativd |, formeaza o structura cristalind cubicd centratd in
volum ( contine in fiecare varf si In centrul cubului cate un ion). Calculeaza distanta minima
dintre doi ioni. Densitatea metalului este p .
c¢) Douad sfere metalice identice de raza R, , aflate initial la aceeasi temperaturd, absorb aceeasi
cantitate de caldura. Calculeaza raportul dintre variatiile de temperatura ale sferelor daca sfera 1
se afla pe un plan orizontal izolator iar sfera 2 este suspendatd de un cablu izolator. Se cunosc:
caldura specifica ¢ si coeficientul de dilatare liniaraa ale materialului din care sunt
confectionate sferele.

2. a) Prin arderea combustibilului, intr-o locuintd temperatura variazi de la ¢, =7°C la ¢, =21°C.
Calculeaza variatia procentuald a energiei interne a aerului din locuinta.

Pentru cascada b) - ¢):

Un balon de volum ¥, contine v, moli de gaz, Balonul se afla intr-o incintd inchisa de volum
V,(V, >V,),in care se afld si v, moli de gaz. Peretii balonului sunt perfect termoconductori si

suportad presiunea maxima p.
b) Calculeazd presiunea din cilindru dupa explozia balonului.
c) Gaseste conditiile pentru care explozia balonului nu are loc indiferent de valoarea
temperaturii.
3. Un amestec ce contine f, =20% gaz monoatomic, f, =40% gaz biatomic si restul gaz
poliatomic participa la un proces ciclic format din:
e 1-2 destindere dupi legea— V> =0,5-10"-T;
e 2-3 destindere dupi legea— p =-0,8-10°-V +8,4-10°;
e 3 -1 transformare pana la starea initiald conform legii —V =0,5-10"-T;

. . . J
Cantitatea de gaz satisface relatia: v - R = IE . Calculeaza:

a) lucrul mecanic efectuat pe un ciclu;
b) raportul dintre temperatura maxima si temperatura minima atinse pe ciclu;
c) caldura schimbatd de gaz pe transformarea dintre starile 3 si 1.

(propunator subiecte: prof. Seryl Talpalaru, Colegiul National ,, Emil Racovita” lasi)

Fiecare dintre subiectele 1, 2, respectiv 3 se rezolva pe o foaie separata care se secretizeaza.

In cadrul unui subiect, elevul are dreptul si rezolve in orice ordine cerintele a, b, respectiv c.
Durata probei este de 3 ore din momentul in care s-a terminat distribuirea subiectelor catre elevi.
Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.

Fiecare subiect se puncteaza de 1a 10 la 1 (1 punct din oficiu). Punctajul final reprezinta suma acestora.
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