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1. Barem subiect din oficiu........... 1 punct
a) Se astupa capatul Ingust al palniei si apoi se aduce gura palniei in contact
cu lichidul din vas (fig.1).....oooiii e 1 punct
e

Ridicand pélnia, membrana lichidd se deplaseaza spre interiorul palniei
(fig.2), luand forma unei calote sferice (suprafata evolueaza spre o stare
de energie potentiala minima), formd corespunzatoare unei arii miniMe....................... Ipunct

Transformarea fiind izoterma putem scrie, succesiv:

PV = PV s 0,5 puncte
7R’

dar b = 0,5 puncte

3-tga

4
pP=p,+ T T U U U U O U U T T UU ST ORUSUSURUUUUOO 0,5 puncte

r
R3
o= = 0,5 puncte
4 rtgasin® —
110721 [ O ) N 4 puncte

3

d= I 0,5 puncte
In fiecare varf se afli cate un ion de masa m, , care apartine la 8 cuburi aliturate masa cubului fiind astfel
2y e 0,5 puncte
d=£32ﬂ:£32_,u ..................................................................... 1 punct
2 Yo, 2\ p-N,
total 1.b)...covvvviiinniiiinnniinnens 2 puncte

Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.
Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctatd corespunzator,
proportional cu continutul de idei prezent In partea cuprinsd in lucrare din totalul celor ce ar fi
trebuit aplicate pentru a ajunge la rezultat, prin metoda aleasa de elev.
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c) Prin dilatare centrul de greutate al sferei 1. aflata pe planul orizontal va urca datorita dilatarii iar cel al
sferei 2. suspendate, CODOATA...........ieinei it 0,5 puncte
Pentru sfera 1.
Deplasarea centrului de greutate este: AR = RyaAf ............cooooiiiiiiii 0,5 puncte

Lucrul mecanic efectuat va fi : L =mgAR = mgR aAt , deci

Q, =mgAR +mc(t,—1,) sau Q) =mgRya(t, —t,)+mec(t,—1t,) unde O, este cildura absorbitd de
] 157 (< PN 0,5 puncte
Pentru sfera 2, relatia cildurii absorbite este: O, = mc (12 - to) —-mgR,x (t2 - to) ... 1 puncte

Deci:
t,—t, c+gRa
2 e 0,5 puncte
t—t, c—gRu«a
1701 #:1 [ O 3 puncte
Total subiectul 1.......ccoceeviiiiiiiiniiininnnnn 10 puncte
2. Barem subiect 2 dinoficiu...............oeeeniei 1 punct
. . C C
a) Energia interna este U =vC, T, deci:U = ?VVRT :?V PV o, 1 punct
Deci energia internd nu se modifica. Prin cresterea temperaturii o parte din aer iese in exterior, deoarece
1OCUINEA MU @SEE CLANSA. ...\ et ettt et ettt e et e et et et et et et et et et eneaneanes eneannanens 1 punct
total 2.a...ccciviiniiiniiiniinnnnn. 2 puncte
b) Explozia balonului se produce cand diferenta in modul dintre presiunile p, dinbalon si  p, devine
egald cu presiunea maxima p suportata de peretii balonului: p = | )20 p2| .................. 2 puncte
unde:
v,RT v,RT
D1 = o Dy S T 2x0,5=1 punct
4 V,-N
temperatura la care se produce explozia este:
Vv, -V,
= ad! ( 2 1) ........................................................................... 1 punct
Ry, (V,=V,) =l
3 . . N (vi+v,)RT
Dupa explozie presiunea in cilindru va fi: p, , =-—————— deci
. 2
v, +V. V.(v,=V,
pﬂm,:( 1 2) P 1( 2 1) ............................................................... 1 punct
| Vi m(n-v)-vry
total 2.b....ceviniiiiiiiiinninnne. 5 puncte
. < o V\RT v,RT )
c) Explozia nu se produce daca presiunile p, = ~ s Dy = vy sunt egale tot timpul...1,5 puncte
1 27"
.V V.
BOCT: = = s 0,5 puncte
e n=n
1] 11 1 2 puncte
Total subiectul 2.......cccvveiiniiiniiiniciniennnn 10 puncte
1. Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.
2. Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctatd corespunzator,

proportional cu continutul de idei prezent In partea cuprinsd in lucrare din totalul celor ce ar fi
trebuit aplicate pentru a ajunge la rezultat, prin metoda aleasa de elev.
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3. a) Folosind ecuatia de stare, scriem ecuatiile transformarilor exprimate numai in functie de parametrii p si
V, dupa care rezolvam sistemele formate din cate doud ecuatii pentru a obtine parametrii starilor 1 , 2, si 3.

e ()p=2-10°-¥; 23

1(p, =2-10°Pa;¥;, =1L)

o (2)p=-0,8-10°-7 +8,4-10°(Pa); 2(p,=6-10"Pa;V, =3L)
3(py=2-10°Pa;V, =8L)
o (3) P=2107(Pa).cco oo 6x0,5puncte= 3 puncte
Repreze{ptarea grafica in coordonate Clapeyron este(fig3)
p (Pa)
610 z
4-10°

2-10°

S U 1 punct
V.-V, -
deci lucrul mecanic pe ciclu va fi: L = % 1)§P =) ,deci L =1400J................. 1 punct
total 3.a...ccevniiiniiiniiiniinnnnn. 5 puncte

b) Conform figurii (4) temperatura maxima este atinsa in starea 4. Din sistemul de ecuatii:
(2)p =—0,8-10° -7 +8,4-10°(Pa); si (4)pV =VRT rezulti ecuatia:

-0,8 —0,8-10°-V*+8,4-10°V —vRT =0, care admite solutic unici: T, =2205K...... 1 punct

p (Pa)
t t } + —— VL]
LT 0,5 puncte
v, T
temperatura minima este atinsa in starea 1 7} = P IRI =200K deci raportul: =2 =11,025............ 0,5 puncte
v min
total 3.b.....ooi 2 puncte
) Q=vC, (T1 —T3) ,unde C, = f,C, + f,C +(1—f1 _fz)Cm ................................ 1,5 puncte
rezultd O = —4900U ... .o 0,5 puncte
L 117 7:1 K N N 2 puncte
Total subiectul 3.........cccceeevveviieiinninnnnn 10 puncte

(propunator subiecte: prof.Seryl Talpalaru, Colegiul National” Emil Racovita” lasi)

Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.
Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctatd corespunzator,
proportional cu continutul de idei prezent In partea cuprinsd in lucrare din totalul celor ce ar fi
trebuit aplicate pentru a ajunge la rezultat, prin metoda aleasa de elev.
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Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.
Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctatd corespunzator,
proportional cu continutul de idei prezent In partea cuprinsd in lucrare din totalul celor ce ar fi
trebuit aplicate pentru a ajunge la rezultat, prin metoda aleasa de elev.
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