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1. Se considerd reteaua pland infinitd reprezentatd partial in figura 1. Toate

segmentele dintre doud noduri vecine sunt realizate din conductoare cu

aceeasi rezistenta R.

a) Se decupeaza si se extrage din aceastd retea portiunea cuprinsd in
interiorul conturului C,. Cele sase capete libere ale portiunii extrase se
indoaie n unghi drept fatd de planul hexagonului ramas si se sudeaza pe
o placa metalica pland, de rezistentd neglijabila intre oricare doud puncte
ale sale. Se formeaza astfel o structura spatiald avand forma unei prisme
hexagonale drepte (figura 2). Afla, in functie de R, rezistenta intre
punctele A si B ale portiunii extrase. Figura 1

b) Se decupeazd si se extrage din aceastd retea portiunea cuprinsd in interiorul conturului C, (spre dreapta,
decuparea este spre infinit). Afla, in functie de R, rezistenta intre punctele C si D.

¢) Fiind data reteaua infinita (fara decupari), afla, in functie de R, rezistenta intre punctele E si F.

2. Pentru circuitul reprezentat in figura 3 se cunosc: E, =2V, E,=E; =4V, 5,=1,=3Q, ,=2Q, R, =7Q,

R,=3Q s5i R, =7Q.
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a) Afla parametrii unui generator care, singur, ar asigura prin acelasi rezistor R un curent cu aceeasi intensitate
cu a celui prin R in circuitul dat.

b) Se inlocuieste R cu un dipol pasiv a carui caracteristica U-I este cea reprezentatd in figura 4. Afla intensitatea
curentului prin acest dipol.

¢) Se inlocuieste R cu un miliampermetru avand curentul nominal I, =1mA si rezistenta interioara R, =1k<Q.
Afla ce intensitate va indica acest instrument daca, Tnainte de a-l cupla 1n circuit, i se atageaza un sunt astfel
ales incat domeniul de masurare sa devind [0A; 2A].

3. Se considera o sferd conductoare de raza R, plasata in vid, intr-o zona in care existd imponderabilitate.

a) Se iIncarcad sfera pand la un potential V, (negativ). Afla densitatea de sarcind de pe suprafata sferei si
presiunea electrostatica (marime fizicd numeric egald cu forta ce actioneaza asupra sarcinii aflate pe unitatea
de suprafata a sferei din partea campului electric produs de sarcina de pe sfera).

b) Se incarca sfera la un potential V, (pozitiv). De la o distantd r de centrul sferei se lanseaza un electron astfel
incat sa descrie o miscare circulard cu centrul traiectoriei in centrul sferei. Afla modulul vitezei ce trebuie
imprimata electronului astfel incat s fie posibild miscarea descrisa.

¢) Se incarcd sfera la un potential V;. Concentric cu sfera se plaseaza un inel de razd r (r>R), realizat
dintr-un conductor foarte subtire dar nedeformabil, Incarcat electric cu o sarcina egald cu cea de pe sferd. Se
presupune ca inelul este mentinut in pozitia indicata, printr-un procedeu oarecare. Afld tensiunea de intindere
din inel datoratd doar actiunii sarcinii de pe sferd asupra sarcinii de pe inel. Se considera ca sarcina de pe sfera
este uniform distribuitd pe suprafata acesteia si in prezenta inelului.

Se considera cunoscute urmatoarele constante universale: sarcina elementara (e), permitivitatea electrica a vidului

(&,) si masa electronului (m, ).

Pentru intreaga problema se considera ca potentialul de referintd este V=0, la infinit.

(subiect propus de prof. Dorel Haralamb — Colegiul National ,, Petru Rares*, Piatra Neamt)
1. Fiecare dintre subiectele 1, 2, respectiv 3 se rezolva pe o foaie separata care se secretizeaza.
2. In cadrul unui subiect, elevul are dreptul sa rezolve in orice ordine cerintele a, b, respectiv c.
3. Durata probei este de 3 ore din momentul in care s-a terminat distribuirea subiectelor cétre elevi.
4. Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.
5. Fiecare subiect se puncteaza de la 10 la 1 (1 punct din oficiu). Punctajul final reprezinta suma acestora.



