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Proba teoretica
1. Un experimentator studiaza migcarea
unei salupe pe un lac si miscarea unui colac X, (km) X, (m)
de salvare sc3pat pe apa unui rau. 72 / 10

Rezultatele sunt prezentate in graficele a) si
b) din figura alaturatd.  a) Calculeaza viteza
vi a galupei fata de lac si viteza v, a apei 36 5
raului; b) Reprezinta, pe acelasi grafic, legea
migcarii salupei fatd de mal atunci cand ea se
deplaseaza in susul si in josul raului, cu viteza o 1 2 )" O 1 7 W)
v, fatéd de apa; c) Care este raportul duratelor salupi a) colac b)

in care salupa parcurge aceeasi distanta in
sensul curgerii raului si Tn sens opus.

2. Un corp de masa m = 500 g, asezat pe
platforma unui carucior aflat initial in repaus, este
fixat de capatul unui resort vertical de constanta
elastica k = 50 N/m. Capatul superior al resortului
este fixat la inaltimea I, = 3 cm, resortul fiind
nedeformat. Deplasand caruciorul, pe orizontala, cu
viteza constanta v = 1cm / s, se constata ca dupa
4 s de la inceperea miscarii acestuia, corpul incepe
sa alunece pe platforma caruciorului. a) Calculeaza v
alungirea resortului in acest moment; b) Calculeaza ) (@) >
raportul presiunilor exercitate de corp asupra
platformei la momentele t = 0 si t = 4s; c)
Calculeaza coeficientul de frecare- u- dintre corp si
platforma caruciorului. ( Se va lucra cu g = 10 N / kg)

3. a) Un obiect luminos, punctiform, este plasat pe axa optica
principala a unei lentile subtiri convergente la o distanta
egala cu dublul distantei focale a acesteia. $tiind ca distanta Oll
de la obiect la imaginea lui reala este d = 60 cm, calculeaza
distanta focala a lentilei. o I """"""""""""""""""""""

b) Tn interiorul unei ,cutii negre” prevazutd cu doua
orificii, O1 respectiv O,, asezate simetric fatd de axa de Ozl
simetrie a cutiei (vezi figura) este amplasat un sistem optic
alcatuit din doua elemente, unul dintre ele fiind lentila de la
punctul a) . in punctul P situat la distanta dy = 15 cm, simetric cu centrul optic al lentilei, fatd de
peretele cu orificii, se afla un mic laser care emite un fascicul ingust de lumina. Daca laserul este
orientat spre O, fascicolul de lumina iese din cutie prin O, paralel cu axa optica principala, iar daca
este orientat spre O, fascicolul de lumina iese din cutie prin O, paralel cu axa optica principala.
Precizeaza al doilea element al sistemului, amplasarea acestuia in cutie si deseneaza drumul
fasciculelor de lumina Tn acest caz.

c) Calculeaza lungimea minima a cutiei in conditiile punctului b). Influenteaza distanta dintre orificii
mersul razelor de lumina ? Justifica raspunsul.

Subiectele au fost selectate, prelucrate si propuse de: ] ) o o
Prof. Constantin Rus, Colegiul National ,Liviu Rebreanu” Bistrita
Prof. Costel Miron, Colegiul National , Petru Rares” Beclean

Fiecare dintre subiectele 1, 2, respectiv 3 se rezolva pe o foaie separata care se secretizeaza.

in cadrul unui subiect, elevul are dreptul si rezolve in orice ordine cerintele a, b, respectiv c.

Durata probei este de 3 ore din momentul in care s-a terminat distribuirea subiectelor catre elevi.

Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.

Fiecare subiect se noteaza de la 10 1a 1, cu 1 punct din oficiu. Punctajul final este suma punctajelor obtinute la fiecare subiect
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