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1. Un proton relativist, avand impulsul p,, patrunde la
momentul t = O intr-un camp electric omogen de VY !
intensitate E , avand impulsul P, perpendicular pe E. :

Determinati:

a) lungimea de unda de Broglie asociata particulei, Ag; _

b) relatia ce descrie unghiul de deviere 6 in functie de ] | Po X
timp, in raport cu directia initiald de miscare; 7" e e >

C) expresia vitezei dupa axa Ox in functie de timp. ' E

2. Tntr-un experiment de tip Rutherford o particula de

masa m si sarcind electrica g, se apropie cu viteza vy,

paralela cu axa Ox, de un nucleu cu sarcina Q, aflat in O. Parametrul de ciocnire este b. Datorita

interactiunii electrice cu nucleul din O, particula este deviata de la directia initiala. Se admite ca

nucleul este fix si ca traiectoria particulei este rectilinie, atat inainte cat si dupa interactiune. Unghiul
de Tmprastiere este ¢, iar sistemul este izolat.

a) Sa se exprime componentele fortei de interactiune Fy si Fy dintr-un punct M, in functie de
r =|0OM|, datele problemei si variabila 0. Sa se exprime viteza v’, in punctul P, la distanta
infinita fata de O.

b) Utilizand legea conservarii momentului cinetic, in punctele N (la distanta infinita fata de O) si
M, sa se deduca expresia legii fundamentale a dinamicii pentru componenta Fy. Ce expresie are
dv,/do ?

c) Folosind rezultatul de la punctul b), pentru dvy/d6, sa se exprime unghiul ¢, in functie de datele
problemei. Ce valoare are parametrul de ciocnire pentru ¢ = 0 si pentru ¢ = ©t? Discutati aceste
cazurl.
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3. Intre electrozii unui tub de raze X se aplica o tensiune U = 5-10* V, iar curentul prin tub este de

| =10 mA.

a) Sa se calculeze relativist si nerelativist viteza pe care o capata electronii la anticatod, daca la
catod viteza este zero.

b) Daca p; = 10% din numarul electronilor ajunsi la anticatod se reflecta perfect elastic, iar radiatia
X preia p,=4% din energia totala absorbitid, sd se calculeze variatia de temperatura a
anticatodului dupa At =10 secunde (masa anticatodului este de m,=50g, iar caldura sa
specifica c, = 420 J/kg-grad);

C) Anticatodul este racit cu apa care intra la 15°C si iese la 85°C. Calculati volumul de apa care
traverseaza anticatodul in timp de 1 h, presupunand ca apa preia intreaga energie transferata
anticatodului.

Se cunosc: sarcina electrici elementard ¢ = -1,6-10°C, masa de repaus a electronului

mo=9,1-10°" kg, viteza luminii in vid c=3-10°m/s, c,:=4185 J/kg-grad, densitatea apei
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Papa = 10 kgm .
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Nota:
1. Timpul de lucru: 3 ore;
2. Toate subiectele sunt obligatorii



