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1. @) Vitezele a doi electroni sunt coplanare cu directia pe care se afla la
momentul initial, la distanta initiald d. Modulul vitezelor este v si directiile
lor formeaza unghiul a cu directia pozitiilor lor initiale. La ce distanta
minima se apropie electronii unul de altul?

b) Tntr-o sferd conductoare cu pereti subtiri, incarcatd uniform, avand
masa M si raza R, existd doud mici orificii diametral opuse. Sarcina " i
sferelor este Q. La momentul initial, sfera este in repaus. Pe directia
orificiilor, se apropie cu viteza v, de la mare distanta, o particula de masa m si sarcini ¢, de acelasi semn cu Q.
Calculati timpul de deplasare al particulei in interiorul sferei.

c) O sfera dielectricd de razd R are densitatea volumica de sarcind p. Sa se calculeze si sa se reprezinte
grafic intensitatea cAmpului electric in functie de distanta r fata de centrul sferei.

I1. Se da sistemul din figurd, in care placile P; si P, sunt
conectate printr-un conductor subtire de rezistentda neglijabilad si P
legate la pamant. Un generator electric se cupleaza intre P si Py
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determindnd incarcarea placii P cu 0 sarcind q, dupd care este

decuplat. Masa placii P este m. Placa P este legata de P; cu un

resort ideal de constantd elastica k, dintr-un material izolator. 1
h

Lungimea resortului nedeformat este h. Placa P este mentinuta
initial la mijlocul distantei dintre P, si P,. Se cer:
a) Capacitatea sistemului in starea initiala; J__ P,
b) Placa P este ldsata liber; calculati distanta maxima la care -
se deplaseaza placa fata de pozitia initiala. Discutie.
c) Aflati deformarea resortului in pozitia de echilibru. Discutie.
I11. Potentiometrul cu rezistenta electrica R si lungimea infasurarii AB=2L este alimentat sub tensiune electrica
furnizata de cele doud surse ideale, cu t.e.m. E, fiecare.
a) Sa se determine tensiunea electrici Uys in functie de distanta x la care se afld cursorul C fati de
extremitatea A, pentru comutatorul K pe pozitia O. y

b 1(A)

u(v)

b) Se fixeazi cursorul in punctul B si comutatorul K in pozitia 1. in momentul trecerii comutatorului pe
pozitia 1, intensitatea curentului electric prin cutia neagra N este Iy iar dupa un timp suficient de lung
aceasta este lg/n. | = f(u) este caracteristica curent tensiune a cutiei negre trasata prin deplasarea foarte
lenta a cursorului intre A si B. Sa se identifice structura cea mai simpla a cutiei negre, formata din
elemente ideale de circuit, si sa se precizeze trei dintre valorile parametrilor electrici ai acestor
elemente.

c) Sa se determine intensitatea curentului electric prin sursa in momentul trecerii comutatorului K de pe
pozitia 1 pe pozitia 2 si energia consumata de sursd pentru incarcarea condensatorului de capacitate CO
daci cursorul este fixat tot in punctul B.
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Nota:
1. Timpul de lucru: 3 ore
2. Toate subiectele sunt obligatorii



