PROBA PRACTICA

DA-NATIONALA-DE FIZICA—»

clasa a XII-a

Tema lucrarii:
Studiul absorbtiei radiatiei electromagnetice (din domeniul vizibil si infrarosu)
in folii transparente

Timp de lucru: 3 ore.
Materiale puse la dispozitie:

1. Sase diode luminescente (LED-uri) montate pe suport (verde, galben, rosu, incolor, doua
LED-uri de infrarosu cu capsula albastruie.)

Placa suport pentru conectarea LED-urilor,

Sursa de tensiune stabilizata 0 - 24V,

Multimetru digital,

Ampermetru didactic,

Zece fasii de folie transparenta (in plic),

Doua bucati de hartie groasa (in plic),

Hartie milimetrica,

Cinci conductoare de legatura.

Nota : Aveti nevoie de un minicalculator stiintific pentru prelucrarea datelor experimentale!
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Mod de lucru:

a) Diodele luminescente sunt surse de radiatie monocromatice. Lungimile de unda sunt:

LED verde: 560 nm;
LED galben: 590 nm;
LED rosu: 640 nm;
LED infrarosu: 950 nm

b) Ca senzor (receptor) de radiatie vom utiliza tot diode luminescente, care vor fi cuplate
direct la un milivoltmetru digital. LED-ul cu capsuld incolord va fi receptor pentru radiatia vizibild
(verde, galben si rosu), iar LED-ul infrarosu pentru radiatia IR. (Pentru IR sursa si receptorul sunt
identice).

Tensiunea generata de LED-ul iluminat este proportionala cu fluxul luminos
incident.

c) Pe placa suport se aseaza fata in fatda LED-ul sursa si LED-ul receptor. Se realizeaza cir-
cuitul de alimentare si circuitul de masurare. Alimentarea LED-ului sursa se face de la sursa de ten-
siune stabilizata prin intermediul ampermetrului, pentru a avea un control permanent al curentului
de alimentare.

Atentie!

Pentru a nu deteriora diodele luminescente mariti progresiv tensiunea de alimentare pana
la atingerea curentului nominal:

- pentru LED-ul verde, galben si rosu: 50 -80 mA

- pentru LED-ul infrarosu: 2 -4 mA 1l
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Deoarece valorile maxime de mai sus depasesc curentul normal ele se vor utiliza un
timp nu prea lung!

- Pe suport este marcat catodul LED-ului cu un punct rosu.

- Printr-o indoire usoara a conexiunilor LED-urilor puteti incerca alinierea optima a sursei cu
receptorul.

d) Se acopera LED-ul sursa si LED-ul receptor cu cate o fasie de hartie groasa indoitd co-
respunzator pentru a micsora influenta luminii ambiante. In intervalul l3sat liber intre sursa si re-
ceptor se introduc fasiile absorbante de folie tranparenta. Folia transparenta are o grosime de
0,1 mm.

Cerinte:

Studiati absorbtia radiatiei in functie de grosimea stratului absorbant. Trasati graficul U = U(d)
pentru cele patru lungimi de unda (pe acelasi sistem de axe).

Formulati o expresie analitica pentru legea absorbtiei, ® = ®(d). (®= fluxul luminos)

Indicati metoda prin care se poate demonstra ca rezultatele masuratorilor confirma aceasta le-
ge. Faceti demonstratia practica (graficd) pentru fiecare lungime de unda.

Definiti coeficientul de absorbtie al unui material si calculati valoarea lui pentru materialul dat.
(Nu uitati unitatea de masura.)

Ardtati dependenta coeficientului de absorbtie de lungimea de unda (grafic)

Definiti grosimea de injumatdtire a unui material si calculati valoarea ei pentru materialul dat.
Comentati influenta luminii ambiante ca sursa de erori.

Mentionati procese naturale sau tehnologice, care au la baza absorbtia selectiva a radiatiei. (cel
putin patru procese)
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