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1. Justificarea teoretica a metodei
a.) Determinarea coeficientului de frecare la alunecare dintre corpul din aluminiu si

suprafata metalica a jgheabului ().
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Aplicam principiul II pentru corpul cu masa m:
T+N+N+mg+F +F =ma
Ox: T-F -F =ma

Proiectand pe axe, rezulta:
Oy: Ncos45" + N'cos45” —mg =0

Ox: T-2F =ma

Din motive de simetrie: N=N’ si Fi=F's, 2. 1.0y : 2Ncos45 =mg = N =

113

m
F =u1N=u1—§
T-2p, _\n/wg =ma,sau T —+2u,mg=ma (1)

Principiul 11 pentru corpul cu masa M se scrie: Mg+ T = Ma ;

proiectand pe axa verticala rezulta: Mg-T=Ma (2)

Adunand relatia (1) cu relatia (2) obtinem: Mg— \/Eulmg =(M+m)a (3)

Dupa ce corpul cu masa M atinge solul, corpul cu masa m se deplaseaza franat. Aplicam
principiul Il pentrum: N+ N'+mg+F, +F =ma’ F,




2F, =ma’

Cum N = N'si Ff = F¢= N, rezulta:
L P ? 2Ncosd45 =mg = N = mg

S

21, % =ma’; saua' = \/Eulg 4

Pentru miscarea accelerata si pentru miscarea franata scriem ecuatia lui Galilei: v? =2ah si
0:v2-2a'x0, de unde rezulta: ah = a'x, (5)

Inlocuind in relatia (5) pe a din (3) si pe a’ din (4), obtinem:

I\/Ig——\/m h = \/EM 10X, ; de unde, dupa efectuarea calculelor, rezulta:

(M+m)
M
u, = L m (%) 4 puncte
1__' ------------------------------------------------------------
V2 1+X°(M+1j
h {m

b.) Determinarea coeficientului de frecare la alunecare dintre corpul din aluminiu si hartia
abraziva lipita pe suprafata jgheabului (u).
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Aplicam principiul II pentru corpul cu masa m:

T+N+N'+mg+F +F =ma

Ox: T-FK -k =ma

Oy: Ncos45" + N'cos45 —mg =0
Ox: T-K —-FK =ma

Proiectand pe axe, rezulta: {

Din motive de simetrie: N=N’, a.f. <{Oy: 2Ncos45" = mg = N = %

Ffl =N; Ff2 =u,N

mg mg

T-w—-uw—=ma (1
Hy 2 H, 2 1)

Principiul 11 pentru corpul cu masa M se scrie: Mg+ T = Ma ;
proiectand pe axa verticala rezulta: Mg-T=Ma (2)

A . mg mg
Adunand rel. (1) curel. (2) obtinem: Mg—p,—-p, —==(M+m)a (3)
V2 T2



Dupa ce corpul cu masa M atinge solul, corpul cu masa m se deplaseaza franat. Aplicam

principiul Il pentrum: N+N'+mg +F, +F =ma’ F,
, — -
, F +FK =ma
Cum N=N, rezulta: 1 * ° O g
Ncos45" + N'cos45 —mg =0 P A—
F +FR, =ma’ E

. mg
2Ncos45’ =mg=N=—=
| 72

Ff1 :HlN;Ff2 =u,N

ul%ﬂtz%:ma';sau av:lvh%"’“z% (4)

Pentru miscarea acceleratd si pentru miscarea franata scriem ecuatia lui Galilei: v*=2ah si 0=v* -
2a'X,, de unde rezultd: ah = a’'X, (5)

Inlocuind in relatia (5) pe a din (3) si pe a’ din (4), obtinem:

mg
M
g ”2f ( g

J , ; de unde, dupa efectuarea calculelor, rezulta:

+
(M+m) RN

M
n, = m Ly (o) 3 puncte

o (M

1+ —= [ + 1]

m

2. Descrierea modului de TUCTU. ... ..ot e 3 puncte

Determinarea lui 4.

Se pozitioneaza dispozitivul astfel incat corpul din fier sa atinga solul, in timp ce corpul
din aluminiu se afld aproximativ la mijlocul portiunii fard hartie abraziva a jgheabului, sfoara
fiind intinsa. Se marcheaza aceastd pozitie a corpului din aluminiu pe hartia milimetrica. Se trage
apoi corpul din aluminiu in spate pe distanta h, corpul din fier ridicandu-se si el tot la inaltimea
h. Se elibereaza corpul din aluminiu. Sistemul se deplaseaza accelerat pe distanta h, dupa care
corpul din fier se opreste, iar cel din aluminiu se mai deplaseaza incetinit pe distanta x, pana la
oprire. Se citeste X, pe hartia milimetricd. Operatia se repetd de cel putin 10 ori. Datele obtinute
se trec intr-un tabel. In final se calculeazi valoarea a lui .

Determinarea lui .

Pentru determinarea lui p, corpul din aluminiu se pozitioneaza la mijlocul portiunii
jgheabului acoperita cu hartie abraziva. Ulterior se parcurg aceleasi etape ca pentru aflarea lui p.
Valoarea lui i, se calculeaza cu ajutorul relatici (& o).

3. Tabel cu masuratori si valoarea obtinutd pentru pye (0,15; 0,30).......cceeiviinin.... 3,5 puncte
Tabel cu masuratori si valoarea obtinuta pentru p, € (0,35; 0,50)........ccovvninnnnnnn. 3.5 puncte

N0 TSI L) () o 4x0,25=1punct
De exemplu:

> neorizontalitatea perfecta a firului si a jgheabului

> neglijarea masei firului si a masei scripetelui

> neglijarea frecarii din axul scripetelui

> erori la citirea distantelor

> unghiul diedru al jgheabului nu este chiar de 90°

> nu este asigurata o simetrie perfectd in plan vertical

> neuniformitatea materialelor folosite



> elasticitatea firului
Din oficiu S€ aCOTAA. ......iiet e 2 puncte

Observatie: orice altd rezolvare corectd se apreciaza cu punctaj maxim.




