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Etapa pe judet

Subiectul |

A. 2:102 kmoli de gaz ideal cu Cy :ngarcurge ciclul din figura. P
Transformdrile 1—>2; 2—3; 3—1 sunt descrise de legile: 2

1—-2:p=a-Vunde a=8-10° N ;
m5

2—-3:p=b—c-Vunde b=10° lz; c=12.10° ﬁs;
m m

3-»1l:p=d—e-Vunde d=25-10° l; e=2.10° N
m? m°® 3
Sa se determine:
a) lucrurile mecanice efectuate in transformarile 1—52; 2—3;
3-1; 0 ¢
b) temperatura maxima atinsa in transformarea 3—1. v
B. Pe planeta Klingon, locuitorii midsoara volumul in unitati vlong (vl), presiunea in unitati plong (pl) si temperatura
in grade klong (kI).
Deoarece ei au 10 degete, au dezvoltat un sistem zecimal si utilizeazd o scard centigradd pentru masurarea
temperaturii.
In vederea stabilirii unei scari centigrade, utilizeaza punctul de inghet al metanului ca fiind 0 kl si punctul de
fierbere al metanului ca 100 kl. Tntr-un experiment cu gaz ideal efectuat intr-un laborator de pe Klingon, au gisit ca la 0 K,
p-V =24 (vl-Kl) sila 100 kl, p-V =40 (vI-KI).

Care este temperatura de zero absolut in grade kl pe Klingon ?
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Subiectul 11
O sfera de densitate ps si raza R este suspendata prin intermediul unui resort in interiorul unui cilindru care contine
hidrogen, inchis cu un piston de arie S si masa neglijabila care se poate misca fard frecari. Initial, pistonul se afla in
echilibru la distanta £, fatd de capatul inchis al cilindrului, la temperatura T, si presiune atmosfericd normala.
a) S?t se ('letermine dftp.lasaﬁlreva pistonului daca gazul a) o) —
din cilindru este racit pana la temperatura T». — ]

b) Care este raportul alungirilor relative ale
resortului in cele doua stari.

€) Rasturnand cu 180° sistemul, acesta se scufunda
la aceeasi temperaturd, in apa. La ce adancime —
se afla pistonul Tn momentul in care resortul este
nedeformat?
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Subiectul 111

Tntr-un tub cu sectiune patratica, indoit la unghi drept, avand latura ¢ = 1 m, se inchide o cantitate v de gaz biatomic

N

[CV = g Rj , la temperatura T, = 300 K, presiunea atmosferica fiind py = 10° F .

Pistonul, de sectiune patratica, este confectionat din material termoizolant si legat de capatul tubului printr-un

resort cu constanta elasticd k = 2500% si lungimea (nedeformatd) /o = 1,5 m. Densitatea p a lichidului este p =1000 k—93 .
m

Incalzind gazul la temperatura T, pistonul se deplaseaza in tubul

orizontal pe distanta /.
Admitand cé nu sunt pierderi de caldura, sa se calculeze: |
a) cantitatea v de gaz inchisa; « >
b) temperatura T la care s-a facut incilzirea; 7y
€) caldura consumata in acest proces.
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