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Proba teoretica

1. Intr-o camerd de ascultare se afli o atmosferd gazoasd cu presiunea p =10° N/m? la
temperatura de 300 K. Sa se evalueze inductia magnetica in intrefierul magnetului permanent al unui
difuzor, astfel incat intensitatea acustica generatd de oscilatiile bobinei mobile, in imediatea sa apropiere,
s aiba valoarea | = 102 W/m? pentru o valoare I, = 30 mA a amplitudinii curentului alternativ care
trece prin bobina. Se stie ca diametrul bobinei mobile este d = 1,59 cm, numarul spirelor bobinei N = 20,
constanta elastica corespunzand actiunii membranei asupra bobinei este kK = 300 N/m, iar frecventa
curentului alternativ f =50 Hz , mult mai mica decat frecventa oscilatiilor mecanice proprii ale bobinei.
Se cunosc de asemenea masa molara a gazului p = 28,8 kg/kmol, exponentul sau adiabatic y = 1,4 si
constanta generalda R = 8310 J/kmol-K
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2. In figura de mai jos cilindrul de lungime L contine 1 kmol de gaz ideal limitat de un piston
mobil subtire de masd m si sectiune S. Pistonul este fixat de un capat al unui resort de masa neglijabila si
de constanta elastica K, celalalt capat al resortului fiind fixat de un suport rigid. Presiunea gazului din
interiorul si exteriorul cilindrului este p,, temperatura initiala T,, iar gazul se comportd adiabatic,
coeficientul fiind y.
a) Calculati perioada micilor oscilatii in absenta frecarilor dintre piston si cilindru.
b) Un glont cu masa m, si viteza V, pe directia axei cilindrului loveste central pistonul aflat in
pozitia initiald si rdmane infipt in el. Calculati amplitudinea de oscilatii in absenta frecarilor
(se cunoaste Cy) .

c) Scrieti ecuatia de oscilatie a pistonului in cazul cand intre piston si cilindru este frecare, forta
de frecare fiind proportionala cu viteza.
Se cunoaste coeficientul de proportionalitate a fortei de frecare cu viteza n.
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3. Un condensator plan, constituit din doud armaturi plane si paralele, cu dimensiunile a =50 cm,
b =30 cm, distantate la d =1 mm, se afla in pozitie verticala, conform figurii, la o indltime fata de
sol cu mult mai mare decat lungimea armaturilor. Condensatorul este legat in serie cu o bobina de
inductantd L = 2,5 10™ H si o rezistentd R = 100 Q. Circuitul este alimentat la o tensiune alternativa
U =50V si frecventa v = 60 kHz. Intre armaturi se lasd sa cad liber o placa din sticld cu grosimea
de 1 mm de lungime egala cu lungimea “a” a armaturilor condensatorului si permitivitate electrica
relativa g = 5. Se neglijeaza interactiunile electrice dintre placa si armaturi. Sa se afle:

a) cum variaza capacitatea electrica a condensatorului in functie de timp, dupa ce se lasa sa cada
placa din sticla intre armaturi; sa se reprezinte grafic aceasta dependenta;

b) cum variaza intensitatea curentului prin circuit in functie de pozitia relativa a placii din sticla fata
de armaturile condensatorului; sa se reprezinte grafic aceasta dependenta.
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(Subiecte propuse de Prof. Sanda Spiridon — Liceul “Petru Rares”, Prof. Eugen Ghirvu — Liceul Auto,
Prof. Constantin Spiridonescu — Grupul Scolar “lon Creanga”)



