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Proba teoretica

Un corp fix i punctiform, de masa neglijabila, are sarcina electrica Q. Un alt corp mobil, identic cu primul, are sarcina 2Q si descrie
n plan orizontal un cerc al carui centru se afla la mijlocul distantei initiale dintre corpuri. In timpul miscarii corpurile se ating. Se cere:
a) sa calculati valoarea maxima si valoarea minima a intensitatii cdmpului electric Intr-un punct situat pe perpendiculara ridicata din
centrul cercului, la o distanta egald cu raza acestuia;

b) sa reprezentati calitativ graficul variatiei intensitatii cAmpului electric in centrul cercului, in functie de unghiul la centru o descris
de sarcina mobild, cand aceasta parcurge un cerc complet;

c) sa calculati lucrul mecanic efectuat asupra sarcinii mobile daca, dupa ce aceasta a descris un unghi la centru de 90° fatd de pozitia
initiald, se opreste si apoi se misca liber in cAmpul electric generat de sarcina fixa, pe o distantd egala cu raza cercului.

Sarcinile se afla in vid.

Un circuit electric este alcatuit dintr-un generator de curent continuu, o vergea metalica cilindrica si omogena cu rezistenta electrica

R; = 0,01 Q si un ampermetru cu rezistenta R = 10,76 Q care indica un curent electric I; = 1 A. Se topeste vergeaua si, cu

materialul rezultat, se toarna altd vergea cilindrica cu rezistenta electrici R, =4 Q. Acelasi ampermetru indica acum un curent

1,=0,734 A.

a) Calculati tensiunea electromotoare si rezistenta interioard a generatorului electric, precum si lungimea initiala a vergelei daca

lungimea ei finald este de 4 m.
b) Se taie vergeaua transversal, in doua parti egale si, cu acelasi generator, se realizeaza circuitul din Fig. 1. Pe cele doua jumatiti

. m . . .o
de vergele aluneca transversal cu viteza de 0,5 —, de la un capat la celalalt, o lamela din cupru cu rezistenta electrica
S

neglijabila. Trasati graficul intensitatii curentului electric in circuit in functie de timp, pe durata deplasarii lamelei.

c) Una dintre semivergele este transformatd intr-un inel, iar cealaltd se conecteaza pe inel in doua puncte diametral opuse, A si B,
ca in Fig. 2. Calculati rezistenta electrica intre punctele C si D (ABLCD).

Se neglijeazd rezistenta electricd a conductoarelor de legatura.
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Fig. 1 Fig. 2

Un generator de curent continuu cu rezistenta interna de 0,5 Q alimenteaza un conductor spiralat din nichelind cu rezistenta R; = 2 Q

conectat n serie cu un rezistor R, = 1 Q. Spirala este introdusa intr-un calorimetru contindnd un lichid pe care il incilzeste cu 5°C in

4.5 minute. Randamentul incalzitorului este

de 80%, iar capacitatea caloricd a vasului si

a lichidului este C =540 i PW) 4
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a) Determinati tensiunea la  bornele
generatorului.

b) Se inlocuieste generatorul cu altul Pint
caracterizat de graficul din figura
alaturata. Ce durata este necesard pentru
incélzirea lichidului la fel de mult?

c) Calculati puterea maxima disipatd pe un Pext
circuit exterior adecvat ales in cazul
alimentarii sale cu al doilea generator.
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