
11 Un proton relativist cu energia cinetic Wc suferã o ciocnire elasticã cu un alt proton aflat în repaus. În urma 
ciocnirii cei doi protoni sunt proiectaþi simetric în raport cu direcþia iniþialã a miºcãrii. Sã se calculeze unghiul 
dintre direcþiile de miºcare ale protonilor dupã ciocnire.

22 Un foton, dupã o primã deviere prin efect Compton, interacþionând din nou cu un electron este, pentru a doua 
oarã, deviat prin efect Compton, înainte de a pãrãsi substanþa. Studiindu-se radiaþia împrãºtiatã în acest caz prin 
dublu efect Compton, se observã cã aceasta apare ca o bandã continuã de frecvenþe, delimitatã de douã valori 
extreme. Sã se determine lungimile de undã corespunzãtoare valorilor extreme ale frecvenþei. Se cunosc:

0 lungimea de undã a radiaþiei incidente
 unghiul dintre direcþia de propagare a radiaþiei incidente ºi direcþia de observare a radiaþiei împrãºtiate
h constanta lui Planck
m0 masa de repaus a electronului
c viteza de propagare în vid a radiaþiei electromagnetice
33 Sã se determine viteza v a electronului pe prima orbitã Bohr ºi sã se exprime ca o fracþiune a vitezei c a luminii în 

vid. Este rezonabil, într-o primã aproximaþie, sã se neglijeze efectele relativiste în teoria atomului de hidrogen?

Autor: insp. Prof. Ovidiu Mãntãluþã
Notã: Toate subiectele sunt obligatorii; timpul de lucru este de trei ore.

Inspectoratul ªcolar al Judeþului Neamþ

Olimpiada de Fizicã 1997
Etapa pe judeþ
Proba teoreticã XII


