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l. Dintr-un resort foarte subtire, cu masa m si constanta de elasticitate k, se realizeaza un inel circular
avand (nedeformat) raza R,, asezat pe un suport orizontal perfect neted. Printr-un procedeu oarecare inelul este
intins uniform, pastrandu-i forma, dupa care este eliberat brusc.
a) Sa se determine perioada micilor oscilatii ale inelului efectuate in planul suportului, neglijand frecarile.
b) In centrul inelului se fixeaza un corp punctiform electrizat cu sarcina +Q __

, lar inelul este electrizat uniform cu sarcina +q. Sd se determine

perioada micilor oscilatii ale inelului (excitate in acelasi mod ca mai

sus), efectuate pe suportul izolator, precum si raza R a inelului, in jurul

careia se produc micile oscilatii ale acestuia. Pentru aer se cunoaste &.

Se neglijeaza frecarile si interactiunile electrostatice dintre elementele

inelului.

¢) In continuare, se decupeazi o micid portiune a inelului circular, iar
capetele rezultate se leaga la o sursa S de oscilatii longitudinale: X X+AX
y = f(X,t), unde X este coordonata in lungul inelului a pozitiei de Figura 1

echilibru a unui punct material P al acestuia (vezi figura 1). Aplicand
legea lui Hooke unei mici portiuni a inelului cuprinsad (la echilibru) intre X si X+ Ax, sd se deduca
amplitudinea oscilatiilor efortului unitar, dacd 1n inel se instaleazd unda stationara cu frecventa
fundamentald, iar amplitudinea oscilatiei capetelor inelului este A=20pum. Se dau: R,=01m si
E=2-10" Nm™.
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1. In schemele A si B din figura 2 sunt reprezentate doud retele L-C infinite, tensiunea alternativi de la
intrarea fiecarei retele fiind u=U, sinwt .

Figura 2
Sa se deduca 1n ce conditii, in cazul unor retele infinite, diferenta de faza dintre tensiunile de pe doua
condensatoare vecine din schema A, respectiv dintre tensiunile de pe doud bobine vecine din schema B, poate
deveni aceeasi, indiferent de pozitia perechii de elemente considerate si sa se deducad expresia acestui defazaj
pentru cazul:
a) schemei A,
b) schemei B.

. . g e < x 2 A
c) Sa se deduca impedanta echivalenta a retelei infinite reprezentata in schema A pentru o = F , respectiv in

1
schema B pentru @ = ———
P 2+/LC
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I11. O bobina avand lungimea L, sectiunea transversala S si N spire se poate roti in plan orizontal (vezi
figura 3) in jurul unui ax vertical, situat la distanta a fatd de un capat al sau. Bobina se afla intr-un camp

magnetic uniform de inductie B, ale cirui linii de cAmp sunt Q ®

paralele cu axa de simetrie a bobinei. . —

a) Considerand ca prin bobina trece un curent electric constant / / ]f / / / [ [ / / B
de intensitate I, sa se determine, pornind de la interactiunea TT77)7 777 >

fiecarei spire cu campul magnetic, lucrul mecanic necesar C :
pentru a roti bobina cu un unghi o in jurul axei de rotatie. ' |

b) La capetele bobinei se conecteaza un rezistor de rezistenta R i _
si un condensator de capacitate C (grupate Tn serie). Figura 3
Determinati viteza unghiulara a bobinei pentru care valoarea efectiva a intensitatii curentului electric ce trece
prin circuit devine extrema.

c) Determinati ce forta (modul si orientare) ar trebui sa actioneze asupra bobinei pentru a o mentine in repaus
dacad inductia magneticd ar varia de-a lungul bobinei dupd legea B =B, +bxx, unde B, este inductia
magnetica la un capat al bobinei iar b o constanta, prin bobina trecand curentul de intensitate constanta .
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