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l. O cantitate de apa, distribuita Tn mod egal in patru calorimetre identice, este incalzita cu acelasi
numar de grade, in acelasi timp, daca calorimetrele sunt legate fie toate in serie, fie toate in paralel, la
aceeasli sursa de tensiune electromotoare. Rezistenta fiecarui calorimetru este Ry = 10 Q.

a) Se cere sa se indice modul de legare al celor patru calorimetre, astfel ca apa sa fie incalzita intr-un timp
minim, folosind aceeasi sursa de tensiune electromotoare.

b) Sursa utilizata in circuitul de mai sus, este alcatuita din N = 90 elemente identice, fiecare avand aceeasi
tensiune electromotoare si r = 1 Q. Elementele sunt grupate astfel: cate np grupari identice in paralel,
fiecare grupare fiind alcatuita din ns elemente identice inseriate. Sa se determine ng si ny.

c) Se inseriaza acum n = 15 elemente identice, de aceeasi tensiune electromotoare E=2V sir=1Q
fiecare. Sa se alcatuiasca circuitul care incilzeste m = 0,6 kg de apa, cu At = 20 °C intr-un timp minim
t. Determinati t, precum si cantitatile de apa din fiecare calorimetru. Se pot folosi oricate calorimetre
din cele patru de mai sus. Se da caldura specifica a apei, ¢ = 4200 J/kg K.

(Prof. Seryl Talpalaru, lasi)
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1. Tn circuitul electric din fig. 1 valorile
elementelor de circuit sunt: R; = 100 Q, R, =
10Q,R3=49Q, n=1Q, rn=2Q,E;=15
V, E; = 12 V. Se presupune ca rezistentele
conductoarelor de legatura, ale bobinelor,
releelor electromagnetice Ry ; si Rz, precum

Ey 1y R, Ko

si a contactelor Ko, Kj si K; sunt nule.

a) Analizati  functionarea circuitului dupa R. Z
inchiderea contactului Ko, specificand t Z Riz J
succesiv, pentru fiecare moment de q
inchidere a contactelor, valoarea inten-
sitatilor  curentilor din rezistori. Se I I
considera numai cazurile ideale: contact |
perfect inchis, contact perfect deschis. C

b) Circuitul din fig. 2 este parcurs de curentul R,

lo, caderile de tensiune pe rezistori fiind Ug Figura 1

si Ugo. Prin introducerea unui ampermetru in

circuit, valoarea intensitatii curentului se diminueaza cu 10 % fata

de lo. @iind ca ampermetrul suporta un curent maxim Imax = 10 A,

modificati aparatul astfel incat sa poata masura o tesiune maxima R, R,

egala cu cea de la bornele circuitului. Cu cat la suta difera valoarea o O

tensiunii masurata pe rezistorul Ry, cu aparatul astfel modificat, fata U

de Ujp. Secunosc: R1 =3Q, R, =6Q,U=90 V. Figura 2

(Prof. lon Toma, Bucuresti)
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I11.  Doua bile sferice identice, fiecare cu masa m, considerate puncte
materiale, electrizate cu sarcinile +q si respectiv -q se afla pe aceeasi
verticald, una suspendata de un resort izolator foarte usor, cu constanta de
elasticitate k, iar cealalta prinsa la capatul superior al unui fir vertical izolator,
inextensibil (fig. 3). Capatul superior al resortului urca pe verticala foarte lent,
astfel incat, Tn orice moment se poate considera ca sistemul este in echilibru.
Corespunzator starii initiale, reprezentate in desen, forta de interactiune
electrostatica dintre sfere este Fp = nmg, unde n > 1. Sa se determine:
a) forta de intindere din firul inferior;
b) distanta parcursa de capatul superior al resortului pana cand sfera
inferioara Tncepe sa cada;
c) lungimea resortului in starea finala si lungimea resortului nedeformat,
daca lungimea sa in starea initiala este Lo.
(prof. Mihail Sandu, Calimanesti)
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Figura 3




