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Proba teoretic] - subiecte

1.A.O sursa termic] de electroni emite particule conform distribu#iei Boltzmann dup] viteze:
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u+du (probabilitatea ca un electron s] aib] viteza cuprins] =ntre u [i u+du).
S] se g]seasc] viteza cea mai probabil].

B.Electronii emi[i sub forma unui fascicul paralel foarte
fin intr] intr-un selector de viteze de forma unui tambur
cilindric rotativ prezent\nd un canal de sectiune
circular] constant], canalul fiind situat =ntr-un plan
transversal pe axa tamburului (vezi figura).

a)S]| se g]seasca forma canalului =nc\t acesta s] fie
str]b]tut axial de electronii av\nd viteza cea mai
probabil] u,.

b)S] se g]seasc] diametrul canalului pentru a fi str]b]tut
de electronii cu viteza cuprins] numai =n intervalul

u e(up - l%up,up + l%up).

C.Sursa emite N particule pe secund]; s] se g]seasc] num]rul de particule ce ajung pe #int], dup]

str]baterea selectorului, =n intervalul de timp Af.

(prof. Ovidiu M]nt]lu#], Liceul de Informatic], Piatra Neam#)

Sedau @, R, m, k, T.

2.0surs] de lumin] emite impulsuri,cu perioada ty=1/v, =n referen#ialul propriu. Sursa se

deplaseaz] cu viteza v, observatorul afl\ndu-se pe o direc#ie ce face un unghi O cu direct#ia de

mi[care.

a) S] se calculeze frecventa recep#ionat] de observatorul aflat foarte departe de surs].

b) Se consider] un satelit ce se mi[c] cu viteza v << ¢, la distan#a r de sol. Un oscilator emite un
semnal cu frecven#a proprie v,. S] se exprime pozi#ia satelitului =n func#ie de frecven#a
recep#ionat], [tiind c] la sta#ia de recep#ie exist] un oscilator identic cu cel de pe satelit.

3.Un flux de radia#ie monocromatic], av\nd A= 0,12 A, este difuzat de atomii de hidrogen.

a) S] se calculeze lungimea de und] a fotonului difuzat dup] o direc#ie care face unghiul 6=90° cu
direc#ia de propagare Ox a fotonului incident.

b) S] se calculeze energia cinetic] E, a electronului proiectat pe o direc#ie ce face unghiul ¢ cu
Ox, =n func#ie de a=A/A, unde A este lungimea de und] Compton (A =h/m.c). S] se deduc] o
rela#ie =ntre € [i ¢. Se va considera cazul relativist.

Not]: Toate subiectele sunt obligatorii. Timpul de lucru este de 3 (trei) ore.



