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1. La echilibru, suprafata apei este plana si orizontala. Daca apare o unda mecanica de suprafata,
atat gravitatia cat si forta de tensiune superficiala tind sa restabileasca echilibrul.

Consideram ca unda este descrisa de ecuatia y = Asin(w -t —k-z) = Asin (a) (t — Vi>>

[
unde w este pulsatia, v,este viteza de faza iar k este modulul vectorului de unda. intre coeficientul
de tensiune superficiala o, densitatea p acceleratia gravitationala g, w si k se stabileste relatia:
w? = gk + §k3

a. La distanta d pe suprafta apei se afla doua surse S; si S, care oscileaza sincron cu aceeasgi
pulsatie w,; si amplitudini A; si respectiv A,. Determinati legea de oscilatie a unui punct P aflat la
distanta d; de S; respectivd, de S,

b. Daca sursa S, ar avea pulsatia w, = w; + Aw (w; > Aw ) $i A; =A, =A care va fi legea
de oscilatie pentru un punct M pentru care d,k, =d.k, ?

c. Considerand ca oscilatile de pulsatie ®; s$i ®w1+Ae ( de aceeasi amplitudine A ) sunt

generate de o unica sursa, determinati amplitudinea oscilatiei unui punct arbitrar N precum si viteza
de deplasare a maximului oscilatiei (viteza de grup vg).
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d. Sursa S, este =ndepartata.Sursa S, oscileaza un timp t; = % dupa care Tsi opreste

w
. . . 2N o A . . o .
oscilatia un timp t, = % cu N >» n. Daca in n perioade creasta valului aparut ajunge de la frontul

posterior la cel anterior al pulsului , sa se determine relatia dintre o si p daca g si k sunt cunoscute.
Lector dr. Adrian S.Dafinei, Facultatea de Fizica Bucuresti
Profesor Constantin Corega, Cluj-Napoca

2. a. Un corp de masa m si sarcina q este legat la un capat al unui fir de lungime [; celalalt
capat al firului este fixat . Ansamblul este situat intr-un camp electric uniform de intensitate E, avand
directie verticala. Sa se determine perioada pendulului conic astfel construit in functie de: distanta x
dintre planul de rotatie al corpului si punctul de fixare, marimile m, g, Esig .

b. Proprietatile dielectrice ale substantei sunt legate de prezenta dipolilor electrici permanenti
sau indusi - acestia fiind perechi de sarcini +q, -q separate printr-o distanta x. Pentru fiecare dipol se
defineste momentul dipolar ca fiind p=gx un vector orientat de la sarcina -q la sarcina +g. Momentul
dipolar al unitatii de volum se numesgte polarizare P. La aplicarea unui camp electric de intensitate E
asupra unui material =n care apare polarizarea P, =ntre marimile care =| caracterizeaza se stabileste
relatia : eE = €gE + P, € $i g fiind respectiv constantele dielectrice ale materialului si vidului.

Sa se determine viteza luminii =n hidrogenul atomic aflat in conditii normale de presiune (pg)

si temperatura (T). Se va considera ca electronul descrie o traiectorie circulara de raza a; in jurul
nucleului si ca raza acestei traiectorii nu se modifica la aplicarea campului electric E. Se va considera
de asemenea ca, sub actiunea campului electric separarea x a centrelor sarcinilor pozitive si
negative este foarte mica, astfel incat (x/ag)2 = 0. Pentru hidrogenul atomic, permeabilitatea magnetica

relativa py=1.
Se considera cunoscute : Tg=273K, pg=109N/m2,  kz=1,38062-10-23J/K, a,=0,52917-10-10 m ,

c=2,99792- 108m/s. (7p)
Lector Dr. Adrian S.Dafinei, Facultatea de Fizicd Bucuresti
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3. Se considera circuitul din figura =n care L=1H si C=100 pF.

a) Considerand céa acest circuit este alimentat de la un L C
generator care asigura, in regim sinusoidal, un curent a carui
intensitate efectiva I=1A este independenta de valoarea | I | I
impendantei circuitului, sa se determine valoarea rezistentei
rezistorului care ia o putere activa maxima. Pulsatia curentului :
generat de sursa este ®=200 rad/s. R

b) Se decupleaza generatorul de la punctul a) si, in locul
sau se conecteaza, la momentul t=0, un generator ideal (de
impedanta interna nuld), care asigura o tensiune de forma u(t)=90 cos 200t (V). Determinati valoarea
maxima a tensiunii de la bornele condensatorului.
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