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Revista "Fyrika" intre proicete si certitudini

Intratd i ced  deal 4-dea an al
aparition sale  neintrerupte, revista
EVRIKA reprezinta, 1a ora actualh, sin-
qura  publicatie chin
Romania in domeniul lizicil de nivel
preuniversitar - PreluAnd  traditifle
publcatilor scolare din (ara Noastra,
revista si-a large  ana do dispersie
astiol incit astan ea este la fel de
CunosCUEa In - majoniatea judetelo
tarii inclusty in Repubilica Moldova.

Odata cu  larguea ariel sale de
raspandire, revista s1-a ameliorat in
mod troptat tioita st sea mburatatit
continutul — prinintermedial - unor
colaboratort de  marca ©a s phn
cresterea numarula de atitor

Drumul parcurs de ravets este un
drum ascendient  in sensul crester
performarnted si de aliniere ia cennfele
promovant Lo invatamant modem
al feh attr nogimnazil cat s in
==

Contnutul revistel a urmérit o
dozare echilibrata, adresanduy se atat
elevilor e pregdtire  medie cdt s
celor care vizeaza pedormanta (ofm-
piade. admitere 0 nvatamantul su
penor, #c) ocercand  afiaccesibil
unei game cat ma: targi de ertiton,

In avelast ump sa dom a f
agreabiia shinterssanta incluzand in
pagmile salc  materiale dn istonia
fizich, divertsment  ( amusamente
stintifice.  caleidoscop, e, ),
curozitall stintifice s.a, menite, intr-
atdevilr, a se adresa Wuror varstaior
“ Deumul parcurs do rovista, pana
acum, 1 -4 lost usor  Privita la
inceput de catre unl - ou neincredere
=au indiforenta, de alty toleratd, s-au
gast nsd s entuziasti  care au
sprjinit - o deainteresal si-au corn-
tnbut la crestecoa e atat din punctul
de veder: &l (Inutes sale cat sk mai
alos, al coninuatubon

Incet, incet, revista sia larght ana
smypEtizantilon, @ acelora  cane au
vazut in s exprasia unul act de cul
furd, a um auxahar utll al manualelor
de tizica, un prefios ajutor la clasa ca
Stopentry pregatires examenealor de
performanta

Un astlel de penodic, i conchltiile
actuale  ale  pretunior hariel s

Cmnopere tipografice nu numai ci

nu poate  aduce probit dar nic nu-si
poate macar acopen  cheltuiglife de
editare 51 difuzare. in aceasta stuatic
sponsanzarea si subventiie din par-
ted  statulul  Tepreints | condmile
esentiale de apantie & rovistel si de
maninere a pretulai de vanzare al
acestoia la nivelul actua!, considerat
accesibil

Desigur, suntem constienti de fap-
tul ca revista esto incz depane de ahi
ceca ce se doreste atal sub aspectul
tinuter  sale ot si sub aspectul
confmutulur sau. At tiparul dar mas
Alas gralica sa se cer a fiin continuare
ameliorate si aduse 13 mveiul e
publbicatn de  prestigiu. Sub aspectul
confinutuha - avem  in vedere
necesiiatea  adoptani unel structun
care sa, raspunda cel mai bine
opfiuni cittorilor cum s cenntelor
unul invatAmant . modern al ticy cu
accent pe fatura expenmentald ca si
e mijloacele modemns de caloul.

Avam i vedere cultvarea interdis-
cipinantatl st interconexiunil fizice
cli  celelalte  discipline  din
invatamantul | preunvorsitar - s
realizaren une punti de trecere, fira
discontinuitafi, spro invatamantul su
perior in acost domeniu,

In acelasi comaxt  sa  pune
proplema  oneniam neabatute &
continutuhn  rovistos spre cultivirea
valentelor  creative  care  vizeazd
invontia si descoperirea asigurand o
dozare echiibrata a elementelor de
archn abstract sl a celor de ordin prac-
tic aplicativ.

Aceasta decarece, asa cum se slie,
leonia s prachca  (exparmentul in
fica) reprezinta doud Jatun com-
plementare in - procesul cunoasten,
care so stimuleazit recgoe si care,

numai impreund, asiourd o dezvoltare
tireasca sl armonioasa @
invatamanrtulul - Wziew. Or toemal in

domeniul  practic, experimental, se
paro ca in Romania stam mal putin
bine. Desigur, accasta depnds
assential 5 de dotarea matenala a
{aboratoarslor scolare dar depinds si
da implicarea s| preccupadle celor
care predau fizica

A serie 0 revista de laca care se
adreseazs  ou precadem tineretuln

scolar nu este, sa recunoastemn, un
o usor date find particulantatlie
de varsta ale elovilor-copil, adolos-
centi sitinern,

Nise cor caltat! de daseal| syslufitor
al stintei, de rabdare, inelegere
daruire s dragoste fata de cei ce
asteapta lumina de la nol 1ata de ce
rovista, credem, trebue sa menting
rubngilecle divertisment care s-ofach
agreabiia lubitd si asteptata.

Sa ma spus de multe on s o
rapetam s alek avem in Romania un
tinaret oo s a confirmat, nu o dati,
vocatia in domeniul fizicii cu prilojul
compattilor miermationate indrumat
de cadro didactice A caror poztio s
competenta  la catedra pu permit
dubn,

intro astfel de stuate s dintro
asemonea perspectiva, aparitia con
tnuéi a unex reviste de specaltato,
sau chiar a mal multora, reprezinta o
nacesitale ce denva din insasi doon
ologia profesuni  de slujton a
invataméntulue - e care  prin
prezenta sa conttionsaza prograsul
economic $i social. Algi intarving s:
rolul factorlor  de decizie la 1oale
nivalalo, melusiv national, care trebiue
sa se mplice cu respunsabiitate in
rezolvarea  problemel pubicaliior
seolare, a onentam acestorns i sensil
allrerii jor la cerinfele invatdmantulu
auropean moderm sl a susyneri lor
materalo

Trecerea la aconomia socala oo
[rata - Slapa pe cate o parcurgem
deccamdata cu pasi mici - imphca
cura] si competentd  care exclute
vechile tiparo, inlitura tendinga spre

gonformism si sterectiple &1 reclama

un invalAmant  dinamic, inteqral $
alastic

Punem astazn  bazele preganm
Specialistuii etapel de incepul &
mileniutul trel in care fizica - ca navi
amiral in stinlele tehnice s in teh
nologie - are un rol 2sential

Toate acestea justificd, creckem,
chemarea pe care o adresam tuturor
cadrodor  didactice din Invatamantul
universitar si preuniversitar, elevilor,
studentilor, inginertor, tehnicienior si
altor  cafegork de specialisy, de 2
colabora la EVRIKA pentru a 0 tmmb
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qovma intr-o  nbund de afirmare a
invatamantulul tizicii din tara noastra
| pe arena internationald.

Revista EVRIKA si-a depasit varsta
copiiarion,  a supraviefuit cecesulul
multor  publieatii  de acelagi profil
apanite incepdnd cu 1980 sl chiar maj

CDE- LA FIZICA

1 Fie u
W e
produsidil ssalar al veetarilar 8 o B

Rezolvare

madulut

e

produsulul vectonal vew, o
dioltia normalin pe palmd (cu

CITEVA PROPRIETATI SI UTILIZAR! IN FIZICA
ALE PRODUSELOR VECTORIALE

Catedra de Fizica, Universitatea "Politehnica®
Bucurest

v /v vemarul (veciorul unitan) mocmvoaonﬂnv I v,

Urde v Vy 3l Ve sun t componertiele vedoulul ¥ dupd ool OX,
Oy gl tespacty - O, dedicel) wxpiesia produsulia scalar viw
Tinknd  soamd di evpresile deduse mal sus pentiy VW

produsele pealare ale vorsaiion ts Uy U, ezt ol Solutlon  Using the sbove doducnd exprosuions of the sealus

VoW (Ve Wy Uy Vel (vt t WU W)

3 Mrocusul vestondl vl este detinit drspt vectan| petpendicular
pe plan voctorlor Vel W, care e senaul de Inaintarc al burghiulul
deopt ot do 1a v sprow pe drumul onl man sourt (hgur 1) s care ata  nght - handed sorew rotated from v 1o w along the shortost way (hgura 1)

Deductn dafinfin corospunzditoare printro regulll utielind una dintre

Rezolvare: Dnci segotul mars pets folount pentr diroctia (g sonew)
Ul writiio: pontry preul vector v, inr
sansul spre peim), mspncw deoanl
mijlotiu - pentru sl dolen vectarw, ditoorn Bi senol p e

4. S5 condidorim un sistom deopt do axe ‘oagonale, definit prin u, =

gadeuenllopubllﬁleda

national. Este, credem, o realilate ca
nu mai poats fi contestati.

Dar pana la urma totul depinde de
dumneavoastra  stimall  cititori 8

culaborator. Paginie mvuoisvwa
raman, in continuare, deschise
tuturor iubitorilor fizict, tuturor acelora
care vor sa-si aduca contributiala per-
fectionarea invatamantulul izici.
Vaasteptam |
Prof. Romulus Stichi - Suceava

FLEMENTARA SPRE FIZICA MODERNA (1) .

Prol. dr. fiz. DAN IORDACHE

SOME PROPERTIES AND EMPLOYMENTS IN
PHYSICS OF THE VECTOR PRODUCT

Physice Department, University “Politehnica

Bucharest

T LetbheTy «V v the unit vector consspanding o the vector v, und
vmanmmhmq Gz pornind de In defingia G Gy, U tho tint Vacor s of the meiprocally perpendicular aes Dx. Oy,

Cz mnmgimmammmmmdwm-m

duets of the anit v

V=t bW Oy v iy

Wy, by, e

U Oy lly =0

& .
a b=abecs(AB)
find the scalar
g&nppmmadeunkno ale versotllor iy, i, v
Rezolvare Dsoarsce Solution: m\
G = i =tipl = 1, Mw)*lw Uy~ (e uy) <0
so obne. ano cbtains:
Up U=y U= Tew 1, T Ay = Uy, Ox=Uy Ue = Ue. Uy
2 Pomiid de fa rokatix 2 Starting from the expresaion’

whee vy, v, andv; ate the componerds of the vector v along the Ox
Oy and Oz - mon. respectvdly, ind the expreanion of the stalar product

products of the unit yoetoms ue Uy, Ue ¢ tesulis that

" Wi bt Wy Wy Wl

3. The veetor product U x i ks defined as the veetor petpendicul t the
plant of the Vectors v and w, which han the ditection of the sdvancs of tho

and which has the magnitude {modulus)

Texwi= vwain (v, W)

4.C ".AA

.

¥ind the corrmsponaing defition by a cerain hand rule

Solution; Lwng the thumb tor the vactor product v x w, the ndex
(toretinges) for the liest voctor v and the diroction of the notmal on the palm
ol the hand (with the sense towards i palms), the middie Snge
ly . for the second voctar W, wo findd that the dirscton of he
vouter product v wis gvon by the |

righthand rale figum2p)

tule (figurs 24, oc by the
w

=

gystem of orthogonale mces Oxyz, detinod by

WX Wy Daducel p ale celor doudt poroch de vorsor Uy w U X . Find the vector products of the other pairs of unit vaclors of
W Acestor o thena pxns
Rezolvare Vining seama de definfia produsulul voctorlal g do  SoIUION: Due to the detinition of vectsr prodict and o the sbove

)




o= =
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( =
roptietitie de mu sus ale versorilon G, by, Ly, cbtnem

Vi X e Uy X Wy = U X A 0, W X e
5 Dedubntl w sxprasiiln comp I bl Vet Ll & xw prin
componentels acestor vestor: b) axpronia (ca detormirant) & acontul

produs veetorial
Rezolvare ) Aviind in yedaro wolatile do mai sus toduse. abfinem

)
154

VEW S [Vt ¢ WUy § Vel ) K TWeUs b Wyl W)

deci.

(VEWE “ ¥ mr-Vevy, (VEWL < nw Yews

b In contormnate zu. defintia dotorminantulu:

k24
xv - bx
WK

v

6. Mirimes veclorials vilezd unghiulud o are ditoctis sl sonml do
inainage o ) burghe arept 100t in senmil Iotale: conmasrate (& unel
partcule. Npura ® minrea satliod ogakh cu vitees unghivilens ‘uzusis’
rcnwa_

1 \

{ i oxp olo; a) vitezsl lnigrs instantanco, b} ac-
coleratiol contrpete. [nhro ntis tard untforma

Rexcivare: - o - W——— Solution Taking inte account e =culas expressians ol th rogul e
minmi foo cente kg b -
Vo)t By w01V,
w tiractiile lor Migura 4), oblinem
a) valint, b) a6l x

undo ¥ euto rara vect nvied L nnd their diroctions (figura 4), we obtain

whote r = the posttion voctor of the otual le at tho idetod

mamant (Lamo) .

Pt 4t)

7 Un punct matonal efectueasit o migcare circulara unltormd Tn jurul
cogpni O aaxeice. Compenanttio x niy ale vitezol sale unghiulare sunt
Une = 2 radfs, o)y - 3 s in cared migeint sale. punetl madenai
comaiderat Sroce panty.un pundt u cins el veclowro esto r « Ik + Wy
-dur  Dedlicel: @ compananta tuy o modutul vieze:s ungnaulare; b
viazs liverd v o scceluratin  centripotd 2. corsspunsiing poiped
sunctulul molelal dMa de raza vectoneo 1

Rezolvare: ) Docarece:

W, 7
avom

P

Qe r - @axt foyy ¢ e~ 3X2-3x1-3an

slasind - pein urmare - o&

@e = Vs - Ve “my b ol =V14mda

, T O, U
o v-wxi=12 -3 11
a1 -3
respoctv
(VR TR TS
Tn = Oixv=12 2%
8 9 1

T T8 AT PR T3 TNE TRy e ST

- o

respactively

|= 425140y « 425 (ma)

speCied propertis of this unt vocton e Uy, ik, e hive )

5 Fing. a) the axpression of tho veator product ¥ x w by means of the
componants o fithose vectors, b the expreasion (as o di inant! ot
this vootor produet.

Solution ) Taking info account the abeve deduced tolaticie we
olitain:

IV W VW ) e o (v W e We ) by & vy vy )
thotolore

.

[VEW ), = Wy - ¥, Wy
b) In accerdance with he dofinviap of the detatrninant

@y az

v e

vz

6 The angular vedoety vestol e has the daoction ol the advance of 5
nghthanded =ccew rotated w1 the torse of Lthe conmidercd particie
roteton (iguia ), e magnitude baing equal to the (usaal scaixr) anguias
welatity Find 1he eoctor capressions of the & instantanoous (mear
veloetty. bl cuntripets! sccoloratinn, i an Lniform areuly meton.

T A port mass socomplishes en unifors elreular medion wound the
origin O of the axes Thux - und y - components of ite ngular velonty
aro (e =2mdia: (b, = 3radin Dunng its motion, the oo d pont
mase passes thiough & peint whone posstion vecor in f « 30w + iy -
3uy  Dutwrmuno: al the componont t), and tho magritude of the argule
yolecity: ) the linear velosily vector v and the contripstal ncoeleration s
cottesponding 10 the posimon of the point mass given by the veeler
rSolution. u) Because

We have

nnd henae i resols that

=Bkt Bl ¢ NG Vsl
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8 Fre mooo'lnthpulbllculne\vmmro!vhonu»
ghiufard 0 & unul snumit punct matenal, iar m - wdnoqlhdn
relntvfl In (fnté du) anedweﬂmhmuuwmu
Tnow alo oglindiriier vectonlor T @ in planul {oglinda) m

Rezolvare: Ow figumm 5 reiese cb

4
mi= T,
[ng.5] &
i
| e 1
‘,7:
-+ v
ASiy mr
mw
9 Hazolval g pr G pentru un plan m parpenalculat pe
veston rg @
Rezolvare Om figur & so obline
Mi=-r
10 Mirimila fizice lo cwre se wronsforml < In urma  unce

ogindin - n aceing mod oa B rmza vectoara 1, respectiv vitoza un

ohiulard . se numese vacton polan (iimbol Vo), respectiv vecton moal
v Doducot| rerultatelo cperatiilor do oglindim - intr-un plan arbitree m
coreaplinzitor color doud tipurl de vecton.

~
8. Letbs m aplane mitror patallel 10 the angular velocity @ of &
conain polnt mass, and m the mirroring (reflection) ation tolative to

tho plane m Fmtmmm?mnndﬁ © 1 1he rofiections of the veciorn

t &nd 1 in the piane (mirron m.
Solution: From figure 5, # resulta that

-~
w
P 4,
r

-
mw «=-w

2 PR
~ mr mw
mF
9 Solve the same probilom foe & plane I perpendiculin 1o the

rand &
Solution: From figure 6, one obtains:

-5

4

10. The veotor phiysical quantities which change - through mirroting
operations « In the same manner as the posion vector 1 and the anguiar
velocity ), respectively; me called polar vecton [symbol vat and sl
voctots (va)

Find the rasults of the io6s - N an y phane m- of
thase tao types of vaolu!lnn In sccordance 1o the resuts of

11 Doducetl naturs voctonald (vector polir sau mos) & produsulul
vectorinl nl o) doi yector polan vy x ¥y, b)) unul vactor sxial cu unul
polar vex vy Dadl unele exemple do asomonos marimi fizice

Rezolvare «) Fia m un pinn paralel cu vectorh v, fin paculer, mea
vaclonro unnul srumit punct matorial F) 9i vy in particulnr, forta F
carn stul punct material), dar care 4te - In con-
nanyi p«wndbeohpowmnlvgwn»,w,.ﬂnm po
meementyl fortel. T« 1 xF). Deorrece MT = + T (vezl figua 7). relese

Rezolvare In cond cu rozultatelo problamalor 8 pi6, 8 anct 5, we have:
avem Sﬁllllon In soordance t the rouults of problems & und 9, we have:
,;W,-»}...-G“. -?w.» VA Vi
unde Vi van 9 Voo, Vi sunt voctorii punziind P whaeto vp.v.n and Viy, Vei ote the voctors cotrosponding 1o the
rllar vy §h Vo P w - tespecti - perpandiculore pe pinml ot the vecturs Vp 6nd v, parallel arperpendiculer; reapec.
m wdv.!othom«v

11 Deduce the vector kind (pelar or axied of the vootor product of. )
o polar vaetors v x 'y, ) of wn wanl vactor with & polar ane vy x ¥y,
Give some pivs of such physical vector quantitivs.

Solution w) Lot be m o piane parallel to the Vp (partioudary,
the poaition voztor ¢ of a cortain point mass F) and Vy (panicularly, the
force F exoted on this particle P, bt which i - In consequence -
perperidicular fo the vector productvy x v’y (pamicularly, ta the foriuo
F=txF) Bacuuses ME « + T fsos fgure 7). 1t resulls that the vecter

el produsul vectorial al doi vecton polar (in paurtiouls ol forsol
T) eato n voctor axind; b Folosind aceensl metods grofich, se constald
e produsul vectorial v x v, esto un vector polar (ve, In pamsular
cgultates v - @xn

&
mvy

.
mivpsVg)
3
Mvgxip

2.
mvp
12 Sunt fuzic echivalantz sonwunie de rotatie ale acelor d= ceasomic,

product of tha two polne p Iarly, the torque) = an mxial
wector | b) Using yhe same gmphic method, one finds tha) vy X vy is a
polar yoctor (soo, particularly, the equality v — i x 1)

pecty direct trig in prezenta unui climp pacalol a) ol
b) magnetic (figura B)>

Rezolvare: Intrucit fona ssto un vector polar, din expromiio fosiol
wioctrion, rospectiv & forfol Lotents

N

m
[6g. 8|
-,5 &
A
12 Are the cloch and the tackwinw sersn of rotation phyni
cally aquivalent n the presence of a parsliel a) clectric, b) magnotic feld
(lgure 8?7

Solution: Becauss the forco s & polar vortor, from the exprossions
of the cloctrical and of the Lorentz’s force. fespectively.

J




R PR e I TN =

17

—

2 a4 ol

reiase oA |
BOOMONOA

cchwalonle intrun cAmp magnetic  parafel

Programa  do fizich nv 32665/1983 cuprindo o ummtr.a In spripnid
progitini exponmentale a slevilor pentru ohmpiadol: Acooith
tomaticd ouptinde A - Expurk ““otw&zubmlnwuqlunlhu
Mnmnvmdutdoﬂ:{dpewudwme E

Pmunvedlnzwihuchwmumuuogllmmucwno
propunem s prezentim Tn fiecare numd: sl cevietel nosatie, modul de
ofactuars s unora dintre exporimantele nuplimontare. Pontru acest numar

am oles
Studiul miscarii corpurilor cu masina

ATWOOD

1. Consitieratil teoratice

Wi roctlinio yrdarm vanatl ente. mis in coare |
lnrabo estn nté (a = const). Esuatiie misclnl urifarm variate
vt
Vo= Ve kot (legoa vitsra (N =
XX bl (a2 Jogeo misedr) (2

2 Descriorea _masinik ATWOOD

(@ Masing Atwood cste alcituts dinteun

neripets 5 care trabuw: si 2o roteesch ou
frocarn in @l O, cat mai misd. Posto
R scripale 40 teca ut i sublion, de mesa
foartn micl, imextensibll  Lu eapetolo
firuiut se lesgs doud corpun do noooan
mass M (sub formis da diseus(), ligura
Corpud B se miscd do-a lungul unel rgle
giad Rn Fo aceasta
1gIA exioth doud platiorme Pig: Py Pla
forma 1 eute nelatd, ar platforma ¥
eute pling. Cele douli platiorme pot i
founde cu ajutorul une: gurubun Tnn orice
loc pe tiji
Posta corpunio A 91 B se pot agezn
greutiti adtionale Unele au forma Lincs
diecun creetale la mijloc portru o putea
N woouto prin fir ligura 2, a), Allo greutyl
aditionale sunt sub forma unor anp

o |

Fu=qE. Fi =q(VxB)

taton jc £ ofte un vuctor polar (caro mu t rouidls that the elaciric Sold (strongit) E in & polar waetor (which
20 schimbd dupd WmeplulpnnM) intimp co inductin  do not changes aftor tho mirroring in & paralial planc). while the
magroticd B eole un vector axial {mare schimbi senaul n urma unel  magnetic Thax denuity B is on axial vertor (which changes aler asuch

cgimdin)
I conpetintd, cole doud sensutl ndicate do rotatia (gura 8) &) sunt  (tiguro 8): a) ars phy
fio schivalenty  ntrun  cémp aectie paradol (cu @): by nu pot fifizie  cannot be physically eq;

e TR T L o WSO T -
iN SPRIJINUL PREGATIRII PENTRU OLIMPIADA DE FIZICA

. the two mdmnod sansas of rotation
quivaiont in & p ) (to () aigcine finkd, by
Jont Ina paraliol magnotc feld

g In conseq

3 Poncipiul hizic al metode:

le. 3

Datcd pa cotpul B g0 pure o greutate
/—\‘ aditenals (aripiost) 5i s oliberoazs
sistemul atunci acesta va ciplta o
Y migoare na'emh ‘oomr: eare
(“m!v
T sure tensiunle din Fr T) ol T:
‘& omutlitiio Mg %l (M + mig.
Decarece  firul  oute mexdonsiul

compunie A ol B sc yor meca cu
scooanl  acoeleratle Ccnlo«-pm
cipiuld fond; ol al =W
AEF )podeacm
m
Mg T 3

Ml T3 -Mg
+ mia = (M m)g T (‘l
Mupu et & momaontul Rant al tensiundor Ty &
Ts egatoy Ty -To)r Presupuning oA tinl ru alumech pe scripate, dutem
sarie
Ty« Taje ~ 1y = it 1]
unde | este momentul de Incetie al scripotolul, o 3 -
unghuimi o sanpetolul Al am avid in vedere ol
ae ¥ _diwr) o da
ot dt ot

[in ecuntile (3). (4) o (5) recutth w- —™ — g "
M md-?

=y

Se observa ol seripetelt Tn miscare  influenfeazd valoams s
calorntion prin tormanul |/ F° Printro constructia adocunth a serpetaiul
s0 poate foce ca acest Totmon s hie mull mai mic dooltt suma 2M
m & In consecirtd, el »e posto noghjs

4. Modul de iucru

Se vorifwa sidermul sstfol incitt 1é Yo in echilibiu pentru once pozitic o
corpuriior A 91 B, un mic impuls dar unwa din corpun trebule s34 pund
! Tn g iforma. Do ssamenca, corpul B trobuie s& freacs

lwd Py Alird a4 atinge marginlie, pentru otice posite

o

%0 pun rumai pe corpul B (Kgura 2 b)
Ele potfitofinute de platicema inelard P

Corpul A are un miox matafic portru a
putoa fi rafinit do electromagnetul E Sis.
termud & pure i migewe ou ajutond
introrupdtorulul K prin deschideres cir
cuitulul, Atunol corpul A so oliboroaza gl
dach po B se sflt o greutats adifionall
corpurile vor nceps & se mista unform
b) accelont

usur prin plath
a platformaes po rigia A

a) Verificarea legii miscari

Dacl xe « 0 9l ve = 0. logea mipcdril se peate achie x -

Seriom ncsastd loge subformn x/ ¥ =&/ 2 =K)

Doa K, trobuln »d fie o constantd pontru o anumtd groutate
aditfonald pusa pe corpul B,

Eroaron olativA astpea ol Ki onto oy = -AK?' =

afje




8 T

<Vclet-l aule cu atét mai micd cu oat spatiul x ¢ Umpul L sunt mar man
vom aan aufel incit compul B sl greutatea adiflenald =8
ool pubin jbmitate din nglh D asemonsa masn grectitilon
o vem nioge mal micd, astfol sa acceiorafia nd fio ot mal micd
% dec umpll do muwcavo cAt mul mare:

8o bw-wpuAdaubuhmwoml mpcauwloweums
sditonad  prevAzutd ou urip So efb & corpul A prn des
chedoroa (ntrorupitomiul % -5l in stolasl moment se di drumil la
cronometru, Se mbsoard Ympul pana co cerpul B atinge plattorma plind
P Se masoard spatul parcurs de corpul B din patitla inBiald pana la
platherma Ps

Se ropotd i

o

P oo

pontry aceco paz o a p

peian

1001 @30 face modia artmeticd a timpilor obtinup. Se calculonza K,

din formule Ky =

Ly

Br modilicd pozitm piatiorma: pine Py 4 permunwlapqiunmu

masurdtorie timpua. S calculeazh din nou Ky, Cu acesto renudtute

obfinude exporimantal se complotoazd tabelele do valon axpormentale
19 2

4 + b + +

unde t=-——

Tabeiul 1

LCH

Tabelul 2

Ky 8/ (07 imis’)

| —

© noul rerie do determindn se obtine moditicind fie masa M. te m.

Trobuw sd ajunget ia iuzin o4 in limitelo arenior K esto
conutant
b) Vedficarea legii vitezel

Pentruv. - 0 ‘ogoawitezsiestev ~ of Do nled v/t=a - K

unde K;smonwtmmmi

Se J A 7y in g n carc in wxpanents
anteticarh ein muu platerma plind F: Pentiu timpul de miscare
asccelerath avem valotile medii coreapunritonra spatilor x etribatuts, din
taboiul 2. Plattorma pini Py oo potiveste feb Py eastfel Tnclt spatiul
dintre oo =4 fle parcurs de corpul B (trd greutalen adhonath cu
wriploire) in mp de aproximAtv ommlnmw-.v«m
o calo © Va avon corpul B In rtul treceri prin p
Plesio r opali cu distara dintre plath de Py 41 Py Miscarca
intro Fo,-i‘;n!-mdormi.dooin ~ Wb dan1 1 s, rezufti e v (ogalfaty
mumaricd) - Astlel sstomul se misch accelarat pénd corpul B puorde
greutatos adiionald care ramane retinutl po pled tard Py, dupd
carm m - Osl conlorm relatisl (8], a - 0, doel miscaroa eote Unitoema.

Resultatele =6 treo in tabeld 3

ey

Tabelul 3

,’a*..de_.r *.{-{_ _xm fl':m

L9 "‘Vﬁ (H\’lx]

N

Tn fired, s fac valodie medii sle cglce doud constants Ky o K se
vetiticik dacd se Indoplineste egalitaton K - Ko 12

Dalta voranta ¢ pontiv t din tabolul 2
o mBsutnren timpudu!l ‘h tate wn-.mammw.
ol Fs Tn oosste conditii v = & /1y MBsurarsa va 1l cu otht el procesd
cu cld 3 va fi mal maro. Indicati sursclo de oron care zc foc pe tot

parcuraul expasmentulis. e

Probleme propuse (Solutiile in numaru urmator)

[P &

bl Foruls care sconeazs pe
forta

10 unul
diroctin  mischil sent F - fons motoare fdo tracpune) i F.

. Vam dora c& forta A sote da toema F, (V) - undoe

Fr (V) este o luncpie contined 4 crescitoare, T, (o) = 0 Conform piin-
cpiulul undamental ma=F.F.V (1)

D Fr (V) esto continui el oroscdtoare. axisti o singutd volosre

o yimzel automeblluia, notatd cu V, penbiu caro membrl drept sl

farmuiel (7)  devine nul docl

J
: Bemonstiati Lmstoarciy|

W Dacd Ia un momont do TMpP
carecaty 1o, viesa autsebilulll v,
oste tmun micd docht V. atunaci In tot
nmpul  Tripedrd . uMerior (ul Yy, Vitoza
vafiv « V Dacd v, > V, atunc: tol
Tl Ultetice v iy =

) Dacdiv, < V. stuncl odata ou trocerora timpulu viteza automelsliuius
ctogle, opropindu-se: din ce Tn co mal il de V. docdvs > V. viteza
101 impu' ocoide. Epropundu-go do aspmonan to V.

2 Un hehid cu constantd disloctned £ e 58 Tnir-un vas do dimery
sttt mwn Doud pléei paralole w
ating sup hohdidul
figura §) Disturta dintre plic) sste d
Flaclle =6 conoctoazh In o aiforania
di potunfinl U Care va ! indlimea |a
care se ridich nvolul Hotidulul Tntre
"= tefo doud pliel, dupd stabiliron

o P

3. Cenfarm uneis din logile radiatier (lagea lul Stafan - Boltzmont) se
stit B peatru o Incalel un corp phnd la tomperaturs. T, Tl do enorpie
cam ende po do wvupmintd a aooiui corp, tebuio =4 fie
prepotionnl cu Ty

Folosing nceasth logo evaluntl ce dlametiu modiu tebula s aiba
cghnda foionith do Arhimede pontru & aprinde ou sjutonl razoler solore
flata dugmani core asodiate Sirncura Analizali dagé Tn conddile an.
fichithth am positdd constnama st maneyrates unel ssemanea oglinzl

Sevor lus urmtaardle date mea Soaratul Hs — 7 10° m, distarta do 1s
Pamiint la Saare dis ~ 1510"" m, distantn oo la zidutile Shacies s
corfibl =1 400'm, b imde lemnul usoal = 600"
c

4 Un fasercul ingust de n oloctroni S8 mech pe un core de ez [
Fluxul magnetic prin suprafate delimath do facicu) oreste liniar cutimput
@ = a1 La un mament dat mtenmitaton cumAt de slectron oste L.
Cilt v deven) accastl interaitate dupd cs dectron|) f4e o rotatie con).
pleti?

Lo

Prol, Liviu Arici Braila

B

migcaron orte unformi voe: ﬁw-t'

f
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Tipuri de ml;i:‘lrl-ale punctului material

1 Cuncecind vitoza luminil ¢ =3 10" mis caloulu cistania parcurs
de fumnd inti-un an Acoasth distantd ento folcedd In astronome o&
unitate de misurd pentu distante 3 este numith an-iumind.

2 Cunoscdnd vitezn supetuls in sor v = 340 m/s. dotorminall in co
distan}d £¢ WA un obstacol, dack occul £e aude dupdt -~ 265 sde ln
producorea sunatullt (d = 435 m)

3 Determing| I e distanti so produce o d lodrica, dasd
tunetul 50 aude dupa t+ = 12 & dupd osbservires fuigeruls, Urmiitoaren

A eectrch prociuse ta un ittenvil At = 10 5 de | producetsa
pramel se sude dups tmpul & = 8 3 do la obaervaen fulgeruiui. Deter-
minak: o) cole doud distanto la cate »au produs doscdrcd .
th cu oo viezh se apropie fuuna. (e = 4060 m, d; ~ 2720 m, v = 130
min

4 Ty sstronomm distiunta de ln PAmint |a Soalt su numeste unitate
astronomicd (un) §i mste ogald cu 150 mikoane de km. Oaterminatil o)
in ¢t titnp  aunge  luming do ia Scato Ta PmAnt, bi cite unitip

ONOIMICE We un ar-umind 1 =8 min 20 8

5. Un autolurmm se deplaseazis primele 20 minute ou vitaza vy ~ 50
Al urmidtosrele 20 minute o viteza vp = 72 knvh, L ultimlle 20
minte cu vilsza vs = 54 kmh  Deteerninatl viteza modio & sutoturmmidul
potoath distunta parcured. (v ~ €2 km/h)

6. Un mobil aro do parcurs o anumith distnrti Se imparto ocoasts
distantd in petru pani sgale, fecars dintre ole lind parcurse cu viteze
cunostute v, v v sl v Determinap viteza medie & mobdulul pe tosth
distaris par a G lizat probl portru n intervaio parcume cu
Viteze cunescute (Vi - AVivivave | (VIvia 4 VIVIVE & vivaliy ¢ vaeas))

7 Un ocop osta amincat po o suprafald crzantald cu viteza v, ~ 20 mi's
& 3o opreglo dupd limpul & = 20 & Determinatl a) cooficsantul de
fiecwe b spajid parcurs de corp panA |a oprire; of timpul dup cars
viteza corpulul oo roduce la jumitato; d) distanta parcusd In ultima
socundha migchiii Seig « 10mN, (M 01 M = 200m 1= 108X
=05 m)

B Domonstiafi o un corp. parcirge intr-o mincare undorm Incetinii
In wtmn secundd a migedrd (nainte de o se oprl) o distanid ce nu
depindo de vieza indiali v, cu care o lost aruncat corpul. el numai de
occetsratin do rdnnte, & Doterminall ) minmes noeets| distants, b)
distanta paroursd in prma plus ulbima secundd a migcdn (=m /2, o
“dp vy

9 Un comp sta fieat 53 cartd Nbor do la Indipmer h = 500 m
Determinati. o) timpul dupl cato atingo eolul: b) viteza corpulu In
momentul  teopecty; ¢f distama patourzd In ultima sacundé, d) n cit

f_ﬁ

m}

12 Doul puncte matenaie =o deplanesad rectiiniu undorm accolerat
duph douh diroctil perpendiculare Ox 31 Oy treclind simultan pnn
otigines sistamulul de cocedonate cu Vitezele Vo =1 M/ s v, = 3 mys
#l pecateratia & - 0,1 VA mja”, Detorminati a) dupd <ilt timpdieasts co
uneste  cole doul mobile formeard cu abscisa unghiul de 1207 b)
distanta dirtro celo doull mobile in aceet momont. {t = 20 0 d - 1082
m)

13 Poacooasi d maptd 6o considord punctele A sl B (AH -~ 136 m;
La mamontul inifial pornests din A un mokil eu sccelpratin s — Bmis’
Dupit 4 secundo pornesto din B un of dollon mobi cu sccoloratine; = %
mis" Detominali Supd ofit tmp 1 in ca lon se Intilineac mobilcle: 8o vor
considora doull situatid () ~ 867w xy <~ 1286 m § ~ 9.328,xy - 2144
mtatd de punctul A

14 Un corp esto srunost cu viteza Injfiald v. « 10 m/s po o suprafata
otizontnil  opfindu-se dupd ce parcurge distanda d = 10 m. Scie|

fio do mig a ot forfind cé este arurcat din cnginen
sistamulul de coordonate (x = 1M-5F /&

15 Un corp amuncat vortical do jos in sus, ajunge in indfimaen maoma
trun Ump 1. Anosheu scqedsl vitezS inpall de sus njos de s
nliltimea  maximll atinad, revine Tn locul de lansare Tnir-un timp L
Dutatminati raportul 4, / & So nogljeazii rezmtonta sorulun (4 « 1
Vg

16 Un corp tu supisfala mare este sruncat vertical de joa in sus
Raportul dirtre tmpul de urcate o tmpul de cobarite ente 05 Doter
minat co fractiune dn groutatoo corpulul reprezints rezisterta asrulul
(k- 39

17 Dotormisall cu co viterd initiald trobuie aruncat un corp vortical de
105 in aus, =attel cain socunds a n-a s urchnl ol parcurgh un spalu e
noon mm me docdt In prima sosundd Determinatl Inditimen macend
atnsd do corp. Se rogljensa rozistorte acrulul A, - g (@ » 1) 12 N
cgn-Niy

18 Un comp aruncat pe o cupvalatd arizomald ol care to oprogle
datorite Wechnt,  parcurgo un apotiu ital do 1 = 8 on ma mare decd)
spatiid parcurs m Uima socunda. Determinapl tmpul de oprire &l oor-
pule = ¥Vn <35

19 Spatul parcurs de un corp pe © supratald orizontaid plnd la
oprite esle de 18 of mol mare docdt spatiul parcurs Tn ultima seaundd
Suma distanjelor porcurse de acest corp in prima gl ulfima secunds osio
10m. D\ inati coaficientul de e =025

20 Doducoti formuin indltimii maxime ¢i o firmpuliul do ursare & |
corp wuneat vermcal do jos I sus ou © vitez inlal foarte mare (v, 1
kmie)  Se regljoazd renistentn sarulul ¢ o cunaagte mza Piméntilul
A Discutati conditile de valabilltate abe formadelor. (hy = o' R (2.0.R
W b = 2R Ve 20n A - ') unde g este accpleratis gravitionat
a Lol e 2 aa

imp parcwrge ulimi 255 m Seiag 10 mis” gl se noglijeazd ta
oyl L= 105V = 100mm h =85 m At=3%

10 Un corp aruncet varics! de 409 in sus parcurge in ultima secandd
Aurchrl) jumitate din inAllimen maximi pe cars o stnge Detarminigl &)
vitern mitiald n corpubu b timpud da urcare; €} Tndiienoa maximd Se
g~ 10mi gl we negijoard romatenta oerulul (v = 141 mis b = 1.41
s he=1m

11, Uncorp esto neuncat vortical de nua in jos ou vy = 40 mis da la o
anumitd inditime b Do la jumitates acoster MARImI pete Weat &3 cadh

21 In conddilo  protlome precodente serioll expresia ecuntas il
Galile, (¥ = %5 25 RN/ (R + W)

22 detrun c® urch lord 52 lash 54 cadd bar un corp
din punctul sl mai inalt al sacensaeulul Corpul atinge pedoaua dupa
un timp 1 Doclt ascorsotul eote in repaus, acelas! corp oste [Ssat loer,
shrge podeaua dupd un imp ty. Ceterminali: &) dupd ot timp va atings
podeaus conpul isat 8 cadd liber, docd ascensarul coboard neceloratl

liber un al deilen cotp, cate atinge pamintul fn ocolusi cu
primul, Detorminatl Indtimon h Seiag - 10 s (h =4y [ g = 640

(-

(cu acecasl valoare In modul & fesatiol co la o), b) val
| lotatii, ) Indlbimes ascensorului s - bt (V2T 45 o
e 1 U BT T J




23 Detorminat unghlul de tragenea unid prolectl, dacl mpottul dintie

~
in care ar fi nunontvertical da (0% i SUS CU aceaas| Viteza el Acolasi
cotp at po un plan Tnclinot de unghi 30° sl acalayi costicient do

lltimes madimi s toell ol bilan & esto 34 D in o

fre il po otizonalk. cu scocas! viezl infinil s oproto dupdl - 4

poniru oo alth valgara o ungfiuful de ragero bitaia toaret Aente |
iy =807ty 30‘1

24 Un corp onto ansat obiic. Daterminati inghiul format de vitezs
inipalh cu  ditectis erizortaid, dach acelagi corp aruncat crizontal. cu
neennss vitszd AR durtrun tum ou InBlimea ogeld cu ndtmoa
maxitnd o Irolactoriei dessrise In primut caz, va chdoa la o deplrare de
baza Winulul Sgali cu bitsis toateticd din primul caz. (@ - 605

25 Un corp anment oblic aro dupd t ~ 2 ¢ din momentul Isnsdr
viteza vi - 20 VIme I dupdt =3 8 witeza vy = 30 V8 ms
Determinatl 1) viteza mtimid & corpuius, b unghiul formal de dirootin
ytizad Wfiale & corpulil ol arzontslo, ¢ Tn ce potiune a taicctors)
se ghtesto mebilud o momentyl 3. Se neglijeazd ronetenin nornlus
(v = 00 s, ¢~ O so alld n punaty at 0

28 [0 cazul unui corp anincat cbiic so cunoayin bitaa teorolich b s
inAltmes mpama fim. Senotl ecuntla ftaoctaticd punctulul matoral

(y="=x f.l;':;"’ ¥)

27 Poun plan Inclinat suficlent de lung de unghy -~ 307 ¢i coofic.ent
do frocare V 3/ 6, cato oruncet de-a lungul pisnuiul do [0 T LK CU V.

15 min, S& s0 0) e lo corpului ln urcore & ‘a

cebarire po plan, b lingimea minima & planulil ineat corpul £4 U cadd
o pe el o viees cu care borpul roving la baza planulu, d) trnpul o
durcazhi  misciron corpule pe plun. v) dstenia parcursd do corp pe
aupratata creortals pand @ oprire, dech coeficiontul da frecare sre

= Dotorminat spatil parcurs do gorp in fioeae onz in parto. Se g -
10miy e ~0VIm he - 45m | = EGm

29, Un corp & runcat vertical de joe in sua, parcutge I WM sacirdd
pumitate din nditmen maoms admisd Filnd pruncet de o lungud url
plan Tnclinat de joo Tn sus cu pceeagt vteTd inflals, parcype pe plan

5 i co 9l pe i, Cocliciortul do fipoare oot V3 /3
Detorminati: &) viteza nbinll a compulug b ungniul planutul Inclinat (v,
= g V2 miw &t = 309

30, Un mobi  deserie © Moeie dnri. G fnd leratin

centripeth o, = 2 nve" o viteza tangeniedl v < 1 oy, determinal; a)
vitezn unghilard; 5l taza tralectociol, ©) perouda do rotatic: &) Trec
vonti (o = 2adls + = 08 m T < J14a y - 03810t v

31, Gl de musbm - 1 kg, sumpondatll de o tijll do lungime | = 0§
m 9l mash noglijabild, se migcd cu vitezd constanti po o frmectone
eeculari intr-un pion vorvioal Tensnon maxams din il st T, = 20
N Detorminati o vitara cu care so mige biln) b) tonniunon mirima din
Nk Sonq-mm'v; v-2vVZmis trm o Q)

32 Un punet matetial axte suspendat de un N inestensibll ol %rd
groutaty. do lungime | = 03 m ¢ poste deucria un care in plan vedical
Tedsitnon madma din fir 0330 Tra « 90 N jar Tye » 70 N Sond o
misenes  punclulul matenal oste  unforma, determinal a) thass
pinstulul materind, k) vtoza (0 =1 kg v 3mw o

33 Do un Mt reetereibil ol e greutale este atfnat un punce

ncosasi valoare (plahl) hu eate racordal ey suprafats orfzontald. §
mandnmentyl planulu inclinat Sala g = 10mis®. (s = 75me" o« 25
ms’ L 15wy - 5VAm/e t 5480 % - 453,8m; 7 - 67%)
28 Un corp ciinanisoimprird o ViozA iniid pe o supratath orzontal
pParcuIge Un spafiu do 2 V3 or mad iy, doclt spatiu] parcurs n aszul

Problema rezolvata

Un Baint ¢l o tofith so |each cu mingea. Biiatul afint pe trotuand opus
=l #thzd din fade unui Blog, amuncd ablie in sus mingon spre futits afloth
in beloomnul apatumentull i din acol bloc. Fotita anmes inapat, in
wis, MiNgoa pOmith, ou aceons vRZA cu <are & primitc ol sub soelagl
\mgh, taeud cu otizoctsln, en la primima mingiol In acest fel mingsa
junpo  exact Tn punctul in gate st bilsul S3 se aflo la co ota) locuiepto
{obta, daca distanta dintre douh otajo consecutive este de 3.6 = &ar
Jungimey strazil ests due 7.2 m Se va considera viteza Inipald cu cate
béiutul sunch mingeav. - 12misglg - 10 mie”

Rezolvare

Exinth doud oarutl: mingea so ofld in ytcato n momantul In care djunge
lufetit (figuen ) sin) ve ol Ih coborieo fligura?). &n cel do.al doilea cax
rungea s& ind po ‘ lo po Cote 8 voni,

Ecuntiie corpulul 1n urcare:

xevmt . yevet gfi2

Feuatiile traectonel sub formi patmetich ta cobarkre.

o Vet | " e 1) e vt
voohd vt e h= vyt - pF)2
@ © QwlNal | O«hivwt (@2

1 nmput de urcare pand ndetth; 1 - impul de coborire de 1 tetit i
haat

Datt 81" = 1 uow, Wy = Vey - Q1

M @ =Vt b=yt (g2 0=h4 vigt-gf (grI2
I=Vexl, 20~ gt°

\l~\”9hig§:h—v-,l-(¢ﬁf7 = h=vwVihg hz =

. omm
materal o vitezfi vy 2 m/fs, in momontul clind aceata se oprosto, nul
4 b ou ta unghlut de 607, Determinatl vicza minim& care
trobute imprimath punitulue matorial portng & puten descrio coreul o
plan vortical. (W = 2 V5 mvi)

I 2

d detcrie un care In pinn vertica). Imprimdnd punctul

he v YENG S w'lg-2h = h

w Ry =
h esto Inditimes maxdmA (s care poale Alungo mngea Dotl minges
aungo ln fetitd Tn punctul meem ol rametonm u,

lowat: hofgri2 - (V' /20 t-viylg
Rec|| | - Navw Y h=
Vo f2g
Vem * VWCOB | V= Vo lin

«
|~ vSwinitcone) g h -
x sin2ey/ 2g
T sin2a - RIGIVE <Y »
2a=mE > o
ho= v si2Yid) ) @2 g) - 18440 — 38 m
Fotta loculents la otajull

Prof. Dorina Luchiar - ksl 1
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rinaun uomﬂcumﬁmmwmt\mw
studh dommnnmaﬂlcﬂlwmm © mare patto din
protk ne rezolvl (zind du procodesie pe care
mm ! ritinl der excist suficiont de multe protlemo n carn
calcuid diferantinl poato B evitat astfel incdt aceste problerme sé devind
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Rilgp « 2mve.e.p - 008, ¢ - 4540

21. O hobini Ideath sviind inductants L = 08 H este conoctntil In
P | cu un condensator do vaiodre T 80 1F, Intr un crreall nvind
tonsiunea o borne 110 V. Aflati frocverda de rezooantd a curanplor,
curenfii prin fiogare ramuth in acost oz ¥ putarea modie roectivi inh o
potloacd, R 23 Mz 0852 A -0052A 0

22 Cat costh  onotyla oiostricd compumath Intr o 21 de un motee
slectre de cutent sllermaty alimonal ln 220 V daca faciorul do putere ol
cirowtulul 88U ests 0.8 g (mpedarta areultulul Z ~ 800 L) (1 KWh -
280l B 101040 loi

23. 0 bobind cu 100 spire asuzato po doud sheturi oe af'd inir un
chmp magnetic tranuversal neurdfarm & clina indushe so supune legl
B -~ 3 an (1001 - 777/6). Cuncscding diamutrd unei spim o ~ § em,
grouimen spltt ¢ = 0.8 mm & repstivitaten matenahdul spirslor 7 =
|310 £ m atiafl imeedanta bobinel 1 3 val fonaburi

&~
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moobiltaten relativd s reendv bosom eate 4. - 80 . -

7o = RYossstle 0BV
24, Un generat gia cloctrich praduad prer o boe

1 -

pufere CE mducty Stind curentul in oircot |~ 20 A, reristeria Bk B
3 61 3 renctanta i X = & £ 58 e afle puteren achvd, mmactnd o
aparontd la generstor. fens) lat io genaimtorulul s tandamars
Wl kel clectrioe ROP - AT20W, B - 4240 VAR, § ~ 4531 8VA L ~

260V, 5 - 7A5 ™
25 Canuhul mpmtcnm In figurd este conctal lafonsiunes U - 200
R Vgl inferwantes curantulul ceo 3l

Ry |\ siribate ostn | - 10.A Cngscdnd
alomerntele Hy - 10€2 A= 2060,
U s « 1060 X - 2060 X <10

€} w4 = 15 L2 atlnti valoille
l elor X » = Ru astinl incat
cirgutul =8 we affe in rezonanmd.

YT °

10 Xs=30Q
26 Acitagi ol Yactoru| de calitate al unu it ooe format dintr.o
botnd resiil g un condlansator 1osl (0w plorden) este G Qi /(G «
Q) undlo Gy, T mint fackors de calZato al color doull elemene.
27 Descnisl dingrama tazoeliln u elieutuhy sl conotriit sircubiul <o
cotgopundo urmitcarel diagrame tazotiake
. ‘

L5

Clasa a Xll-a
1 Se poate procice efoct Compton prin Imprd fotenilar nu
numel pe electronl dat g g proton © afl lungimea do und

Comptonin cole doud cazur: R Ao/ A = 1817

2 Sp udiazh mprastorea Compion & unul taacioul de fotonl do
Nangitn de Luedd A sl unghid de cbsevate 0" Plocizia do doter-
mirare & urgheiuc D esto AR Cu & precize so poate dotorminn
Wingitres de unah & fatemilot nprigtiet? AN - 2A. Al agliiz

3 s imptasere Complon encrgia folanuiu inGedunt are valcaron
B e tovonuldl smeEgent aie valonrsa T Anal ob energla do
tepaus 8 elestionului setistase inogaliteton utmatoare Eipaasssior 2
2EE (B B)

4 un loten suterd succesv 't imprdstionn  Compton. Traodona
fotonulul dupd Impdgtintea 0 colntida ey tratectora totorulul initial
{iraintea  Imprdgtiess 1), Tealocterile fotorulul dupd fioc
Impritstiers  detormind un poligon convex. o meisfio indoplinesc un.

ghiusle €4, By, (0" de doviors o fotonulul supé tesaro cloonim?
A=ty v =00=201
5 Onod mush de ropiuy a cloctonuluil nve val ‘m:’, vitezs lumin|\

Tnvid este ¢ iar constanta lul Planck este I, ce lungime on undi ar avee
wn foton <u enargla ogali cu energia de mpaus & slectronidui
AA~-hime
6 intr-o sopotantd do smible tloplect) <& s 2m e ol ¢l viteza
WV sproplath e vitezn !umrm avand inpubsil ‘p Calculatl raportul

dintre vilezes el ilet emind [a o mica orestore o frac
vorgel tiilotion cure produce ofo oeked mpomd Av: Ay—=7
Av P
" b =
X
S0 Lr,

o

7 Care este lungifmea do Undd de Brogiic ascciata folocloctranier
caro: mpdr in urma wadles umu metal forpeminiy avind fuond de

exiineho L° ou o radiatio aviind frecventa V7 Conatanta i Planck cute
\_

slectrich = boinole unui Sitcult sub o ¥ensning 0o 220 V w un factor o5

tonaluntie U« = Ly
sd fie egalo, in
diierent de troc
vordh R Ry R =
V(LG

29 Cunosclnd valcoren eloenzntelor din circuity) aldtsst X, - X = 7
« 583l - 10A cal Ia Bomeie cirolahdu . B U
wmy Ol'ﬂjMv .27,

IR

“h"ins evana olectronului ‘me’ R An -

h
2mythy L)

8 Ce condie trebule a8 Indeplineascd lnpulsul unel particule

inchroate ou sartine 'q' cale se miges Intrun cidmp moagentio de
mduthe B’ pontru ow miscares o =i poatd fi conmderath o missan
mecanicd stamed adied o-comporinre necuantich? A p < v ihal)

9 Unflux oe totom trece print-o fantl cu d nea *d", Ce condii
trebun of Indoplinoascl enwigii Ll foton pestry e tund respectv
+8 powtd & apreximat printr ¢ rozd? Flowl de folonl se canmiders
monoonergelic, constanta (Ul Planck €510 "h' jar vitezn Iumins este "¢

ARE>>nola

10 Domoostratl 10lafile do transdormare { orentz-Einaten porning de
In irwanants tazel Linat unde In traceros da ta in S AT la st S R sdck
de b taptl o tratiule s8 avern - boel, = my - R b Al k- wie
lat samtul I’ sa referd la sistormul o', presupus mobll iati do o Uticat
In demonstrafie formo relathvista o elootulul Doppler

11, Un motal fotoem o amde olectiont al cdtor mpuls are valouna
'p’. Cu 6dt crestc viara eleetronliot I o cregtore 'Aa” fonrtw mich &
radiatis:  Incidente Corstardn ul Planck este ‘. B Av = h.dp

12 Deuid matorinle Totoemisive, tvind lungimilo do "prag rosu” ognio
eu ‘A4 reapeciv Ay sunt puso I conatet, astiel i Intre ole apars un

salt de polentinl e diforontd de potuntmi apnre in enctiunca antfal
formath? Se cunosgte - comnmlu: Plirek, *c’ - Weza [umini, ‘s
earcinia eloctionotul B 1avl - lr K.-“

13 Un el de impuls 'R lovesto un corp max i de mand

W ciconiraa dintre eiectron w corp  Hing perfent stastica I wrms
choerirll corpu mactoscopic wre 0 enntipie cineticl 'E-, foste mick dar
diferith oo zers  Caleutsti unghiut do reflaxie w elssionulul fatd do
ditesfin normald in punctul de ciocnire. R = nrcoocJ——"rE‘

14, Intr-o  incintd se giisente un nmestoc do fotoni cu fecvenia
cuprinsll T intorvalul [ve v | onorgiatotala o fotender din incinta find
B, Numbnil de fotoni aviind o frecventd oarecate din intenmbs sus
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fionel esig propodional cu b ita ket Ganiti numiditul do frecventd
", Congtants lui Planck anto 0 R n, 24 E/h 075 v

15 Oolorminama  poaifies urn eloctron relstrist case se migcl cu
vitoza V' sa Ince ©U © prucizio de ordinul de 2 lungimil de unda
de Hrogle ssociald cloctrenulul, Cu oe procEe IV w-a determinat

-5l
viteza? (Veza lumini este ') Il Av = [‘"F«;’
Prot. Tiberiv Tugui  Bralla

16 Metvoli do co finide une: mon! spociiale na indosess &l scad n

wlenamatn pe masurh ce ne apropiem de linta senel
17 Cakulatl vitezele criutale §i vitezsle unghlulare de rofafie ale
eluctronuiul  atomutul do hidregen, tolosind medelul Boht, pentry or
hanle re=taine=2 A’a‘pptmodl#'vmﬂﬁdcmnﬂoel%nuh:
Precum §i enores aa enehica ge omita Ny 3w detarmrinat hecyents
fotonulul omis prin veceres electronulll de pe seoanti otbih po ces

v - 2aa10° mis; e - 00107 mis

&
furidamentald | v « Zi b

- gae~ 41110" adjs; @y = 51310" s |

IA$ - Etapa |uant - 1993
Clasa a Vll-a

1. Pertiu sistomiale () 94 (6) din el se cunosc: K = 100 Nim o

T f:’ L 81310 %8 v - 2,4210' Rz

151 aV V'".&h'!n\ ') ~ 28210 Hr

18 ¢ cansiderd atemul do hidrogon in statos Tundamonisia
Elctronyl  mupcindu-so pe ortita sa este ochivalent cu o spitd clrctdard
da cutent oloctric do mzi v - 0,054 nm Caleylaf momantu! cinetic al
electrenutul I dol M echivalent Infro perdndd

A 0716 ugm’ie 105107 A

19. 4 Care cute numdrul do o i care mu mootass numds ouanth
prncipal ¥ b) Caro oste numiinil do elootron| core mu aoelsas nusmon:
cuartics g | 7 ) Coro este nurnitngd do electront care au sosloas!
nutngre  cuantcs n, lglm? d) Caro oste numiwl do clectron caro su
acolossl  mumore cuantice N gt m? o) care exto puménil de eleciron
core ou acoleay numore cuantice | of ™7

20 Calculatl lungimoa de Lndh asociats de Breglie pentru un glonie
ce se doplasearh cu vinzi v ~ 540 Kmh (h = 86210 ju m, -
g110" kg A 48107 m

Prof, Valentin Popescu -

Clasa a Vlll-a

1 B2 un plan orizantal trol bile idanbcs, legate intre e cu firo cashos
dentice, avand conslarta ds clautclato K « lawmlomuiunmmg\
m«uwu-u!aml-bmrn s foielon de PR

’ Y Y

F~I0N B il =) serpop find idouh, 34 8o

bile pentru on ana triunghiule
ik L nel format u& cresscd den -« §on

ambele canerl oy o8 coboard punctul A, punat de splatio al fortes
F

a cobori, untform un corp pe un pian inclmat
1 m oo aplica corpulul fartele Fy ~

2 Pertru i urca, Msp
okl lungimea | = 2 m o Indlimea h -
96 N, seapectiv Fu — 49N orlentate paralel cu planul inclisat spre vbriul

stuin Si s di ne a) masa corpull (g ~ 10 Nrkgy, b) modu'ul

2, Uin conductor mogan aviind tarma corn aro (ozistonts
R B Oouh p Aw B ale it impan coreyd In douk
sreco AC:B o AC:B, ale oiver hungimi so afid Tn raportul 1/3. Un otirent
electrio de intapalinte | - A Intrd prinA sl jeee piis B S8 se dateipilne
Al ntenadAtle cureotior prin cele doull arce, b) difoiecda de potonta!
cioetrio intre puncicle A wm 8, ¢ dech arcul ACZE omte sorduncst m
100 g apd, n clit imp Semporatura aped creste cu 1 K. Se cuncao ¢ ~
MES Jkg K o mndamontid 06 incilzive al apm ) - B0 %

3w Desenatl schoma unu/ circat alcAtult din tres beous [dantee. doul
Inttetupltonre nf un generator elbctnc cu B = 62V 41 ¢ < 1 L), antied
Incafla Inchideres IntienupMtoarcicr becurile sh tie conectatn In paralsl
iar in deschiderna Tntretupliftorsion bocurile sl flo coneotate in sane. b
Un ampermetry, conpotat pe ramum care cuprinde generntorul, indics |
= 1 Aclind Intrerupitoarale sutl inchise SA e detarming rezitants
clectficik & unul boe.c] Gat indlcd ampermetrul la deschidures

t(s)

S Miscuroa corpulul se facn ou
0 i 2 frecare, graficul vitezel acostuls
fand reprezentat In figued. S4& so calculoze: u)wulnmm
de rezuftonia celor doud forte in pi dou & do de mu
cutpula, b) erul mecantc ! fono de frecars Wmhnmuldc
Bmp. ¢} energia mocanica a corpulyl in a dous  secundd de migoars o
stestiia. (g « 10 Nkg)

.

forwi de frecare la alunocare cintre corp o1 planul molnnt; o) ran- iy Pt jor Se considerd Heglijuliis & o amper.
damentul planukin Inclina, s uicares corpull motru
3. Amupra uhis coep ou mana da 10 kg aflal po ub plan orFontal,
v(m/s) uctioneazd peralol cu planul doud Clasa a IX-a
fig. 2| forte concurants, conutante, in
5 |- modul F = 100 N ficonca, directile. 4 (i oo o mnsarm - 10 kg, subs oefiunes forl constante F = 100
%5 for formind urghiul @ = 120° N aute deplasat pornind dit lopaus. Care este distanta patcursi o

prmale  t = 20 x mlo migsn| corpull dacl a) diroctin tone) F Iaco
wnghiul f§ ininfl = 0.8) cu planui po caro ne deplaseard corpul,
cooficontul de frocare la alyneonm fiind £y ~ 0,25, b) cerpul uma pe
un plan Inclinnt de unghi ez = 30°. sub actiunea fore T o clrel direcfo
face unghiul {3 cu planulinclinat, caeficiontul defrecare i alunopare find
pz =02 (g~ 10maY

2 Un i inextonsibil do lungime | = Z m oi manh neglijabilh, rezns
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e > Tt = = _‘_§7

= [ |

(’
ehng ino tenuune do mipero T, ~ 147 M. Up eapat ol tirulul eeto Hxat ja

(hales H = 2 1 deasupra solulul, do celllalt capat tind suspendatd o
ulls cu masa mo= 1 kg o s neghjabidd fafd do lungimea firukd, Suls
actinunoa unei forte, bila esto deviatid intr.un plan vortoat, pand cand
iyl et oraeontal, Lismtd iberd la co dittanid po orizontald, fath de
punehsl 30 sspansin, bils va atinte solul g = 98 m=)
T 0t ngueta asourA, i mitg e L, vt fe un capdt un sorp e,
do mand m £rioulath 11 punchul A se
mof 3| off i positio vorticali, singand corpal
domand, M La o uscats stingen, s

L ™M torul 80 pune In miscsa Cate tobule
od lie vidodren tapartutu m/M gontru ca
A 5 in momentil desprinten:  cerpui) m

de coepul M, bora 56 fach eu orizontala unghul o« 787 Caro eoto In
aceit moment viloza corpulul M7 Se roglieard frocaren tintre corpunt

Clasa a X-a

1 Doult vive do vialum Vi = 1 |, respeciiv ¥2 = 31, Izokste tormic de
aeanor, otmunic @ printun Wb sublin. de vaaun negliabl, provaaur oy
un oinct  Pomul vas hne wgon b p o - 100 kFa &
temperatura b 27 C ol dollen copping kot Ia presncy pg — 200 kPe
o tomperatium t « 1277 C Ce temperaliel ol f w = stubidesc ir

B W

3 Doud becur conpctale in serle sunt caractonzate prn parwsems
nomirall Py < 100W, LUy - 100V, respeativ 75 - 200W L, < 10eV
Aving i dimporifio un reretor Un cord i o bobira oy
purametn| vanabilic «) Care sunt oolo maj sarple montaje te asiourd
furchionassn  normald a becurnion stunc! cing st conectats s o e
nung altermativi s doid ou b nfa ) = 50 Mz7 @) caw montw
eshe mad avantajus’

Clasa a Xll-a

1 Tnte-un dispozity anilog coful ¢4 e Thoosen o masutat sarmies
specificd & oloctmnidor, un fescicud de sloctioni poate §i Cowat pe
VOrtcald Tisus cu ahtons uh i clmp electie vertiaal sau oo sjusorl inu
camp perp idar pe col ol Colo doud cémpur
unifeeme ouloncnﬂ pe o distantd d ~ 5D mm. Distanta eele D - 175
mm [ an 4 i sum Jurapl e loneines U, - 500 Y
apheath ntre eotodul © 5 anedal A vitean Initisth & sloctombon con
vidordnduse  wull Pondru o anumitd valome o stanathh cAmpulul
cloctric unifzim, urmmin IAsath e tascioul pe octan 3o ufld o oty Y=
20 mm twh oo cortryl ecranulul punctul 0 ASiKano apar campul
magnetc undorm, co induchio B 370 (4T se renduco tucicudul o
wlectron in punﬁul Q. Doterminall wwlcata® surniri specitive

amesecul de gaus dups desthideres rebinetulul? (-~ JHE Oy ~
SAT)

2 Un tub capear esto wtiodus intram lichid caractatzat pen don
sftatoap o cooticartal detenatine suparticials & Shind ca llehaul udd
tota) by cupun cAth U se de@ald la ureatea lohidulul Tn tub®

3 Trel cordensatoare plane, avind capucititic eluctrico Ci C:
tespeciiv C;  sunt conoctate letare ln wnslunea constami Uo. Dupd

— ‘c_!_‘ doconactwe, <ol ol condan
B * = sateare sunt atupaty in poralel on e
102 figurs cade este axproviy analibics o
St 9 onorgiol degaiath xub torma do
catdurd in conductioargle do

__"C3 | Ingatied”

PR
Clasa a XI-a

1 Un pondul giastic, fsomat dinttun rosort ciastic de caro osty nuepon
Aat Gn corp mie, ou masam - 16107 kg 2o sfid in miacaro ceciletore
ammoniod & odrer ocuatie oMoy = 10 ' gin (TUR « T (m) Sa e
detiemine ol perionss 3 fscvenis oscilatel anmonice, b vitezs maximé
¥ socsleratia maoma n ferfel o 2h asip Pulul suspendat.
o) viioaroa manimdi & forle co nct 5] | wpondat, o
ommmummmmwo.momlm tinetice,
patantiake 31 totale ale ceciintoruly Armorie| ¢ intarvalil de bmp incare
corpid sspendst parcurge distants da |8 umitaton sepliudini ls Va2
dirs amplitud oaciistal /

2 Un clrout escilant idoal dote format din dol compensator) aviind
A capacitatan  olectrich ©, respestiv 2C 1 o
Eﬁﬁ] bobind cu inductanta L innirte do Tnchiderea
Irerupdroniii K, condensatorul C© aste

(¢ Tﬂ' Inclircat U sarzing oloctricd a.. S& wo dotor.
K R ming exproalile (mensdifin cutentulia olectro
L prin cirout g1 sarcinli electrice do po

2 armiturile condenaatearclor in mpor cu tim:

pul dupd Trchiddroa Intrecupblorisu

2 Gwﬂpmdﬁotmldomcﬁahn_nul:%ﬁnn prrite n, = 310°
fotonicy. Acolntd nurnd iradiazi o sford de cosu cu diamotruld < 5107

em, contiul sfeeo! afikndu-ae Ie distenta | - 0.4 mm do sursd [ madie,
dupk hocsro  intorval do Imp fees emils cate un clectron a) 53 o
doroerine  intervolul do nmp T b} 84 we caloueze wileza olsctionilon
oltag din stera de coslu Se cuncse ¢ - 310" mis b 662107 4,
me = 91107 kg w Yecventa do prag pantri cogn v — 10" He
3 O placuth mcd perfoct abisotbanth, de imasd m = 10 mg este
runpendats do un br inaxemibd, do lungime |« 20 mm 4 mass
noghjabilh Un tancicul tesnr de lumind manoctomaticd cu A « 400 i
code merou porpendiculnr pe supoitala placite. Datonth prasuni fas
veuulul laser pificutn este doviald, firul formand unghiat a - 3G 1
varieals in punotul s8u e suspetsie Oaterminatl numil fotarilos t=
tad o placath ntre noourda |k 08210 Ue g = 10mi’)
Prof. Florin Anton - last
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Clasa a Vll-a

Talw«Fk-Otmbx - 2R/ x> - 20 - 04 m.
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28 FieGieh , Far e, Fy4 By - 2mohhm={ 1
Faig - W47 kg

L}F = 245N, ¢y (o) ((Fs 8 = (Fi4 F2) | @F) « 38 =76%
3 a2 Re 100N L=Hd - Avat= 1K00J 1) L~ Fid = 26/100
Ea]mgm-!- 375 J; ¢l Beow 1125

-

Clasa a Vlll-a

1A - nA VEAE - ¥ar r - en'eT el - WLg=1810"C

2 ) Ry« R, T o ) R= Rk Re = b FU = 3R Cum Lo - (TR
P g rezult 3 doctly « U4~ SA oty = U4 =1 A D) Uns =E V!
) At < (me AB) /g Be k) = 8718 ’
Lz

3l ~E R+ iR -8 LA — 183k ) b =ES(R 4N
B2)%50 -~ DM2A

S = A00 M

bj oz =« (F confi
mgane - sy (mg con
aan\m;m,..z-
247 M o - 4
m

2 Nivelul do reforinid periry o
gia potantina osfo cet 1 care se alld
bila clnd tirul de sugpensio esto ver.
veal Asupra sistemulul uctioning
numai foro conmenvalive oneigia
mecanics o sistomutil se conservi:

mgl = 42+ mal (1 - cos o)

T
o wosax - V2

imediat duph ruperea firulul, bila
po odzoninid so  ofid In mgcars

g cos ez ¢+ (| = 3mg cox

Viteza viy = vain oiy = vtuna | (gf)2 j
Ecuatia tralectonnl bilel in campul gravitationa’ terostiy sute: - xtg
a1 g 1 2V ooy’ ), deei
x
4I¢6§."¢ | xtpe
oo ndmite eolufis; ¥ = (V3 + VI8HZ =107 d=laincz-x =068 m

3 In momentul despandasi corpului m de corpul M, apdsares

.

12 como)=0, 5 X ¢ V3x- 3=0, couape

notmald exorotsta e prmul comp anpta celul de 2l dollea cotp eeto
o N - Mis - 0 &« O emn g7 - e cosar = O fn momantul
desprindan color deull corpurl af — goos €1, A = VIl g Lt <t
Beciv = g2 o vioza linprimath  corpulul Meste u = vaina -

!2 v 92! Nivelul do refaristl peetr) energin potontiofl oote col &

punclilul & Asupre astemilill sctiendng nurmial lorde cgnasrvitvo
unoigia mecanica s consanvd: mgl < molena + m'@ « W2
5 DecimM — 14

Clasa a Xl-a

»
w

1 Qg = Qe ;
p.CuTi 41uCoTe BV s8pVeTi Ty
o e il TN (5 o
(ri+ W\ AT Ve T = pe Vo Ty
=il " WN¥VF
2 L Q¢ Al L= 21t AE, - mgh2 h = 2jprg; m = Cph
Q= 210 jpn
3 Ravezl

1

Y;".: =~ 170 kPa

1,20 do L capitislyl ‘Chmp ok
Clasa a Xl-a

10T = 168 ¥ = 623107 Hz, 0) Vame = IB2510° mim; aipay. -

1.82.10% min’; 6] Frums = 24800 N 0) Ec = ™5 A con® i 14 9) -

g - P
1202107 coo’ (Ve + 4 I | B = 2o A ifw e =

= ¥ a?
120210 sin’ (48 + umd En - THA L v2mp10% S A2

Asin {TT/B ¢ 0) 1y ~ 108 AVER — Asin OIS « XE) =53,

AMeans
2 Intershatsa curentulul clechic prin citcult esto maxima Ia mormen.

BETS E];ﬁ_[!q,
T -

1

U,

| rectiinie uniforml cu V0TS viw = V 20 UE
L X | dJ | ot 1 @ x »vicos it mr pe
J“,._._...-_.. vertlcald il estet arupcatd I jos cu RTIO] = )
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Wl eled Uss ~ Uy U2 < O
Docigy !« gs (2 C W qi | @ ~ G, asrcing oloctricd cormemviindu-

L1
Inlocuind gy = & /3 8 @& © 264 /3 Tn logea conservini ensrgiel la

2 ?
mamentul Lz— 4 ;é “+ ;‘é ;‘::
o0 chline ks = Ge Vv SE'C

D1 = 80 W2 @ = 2/Ty = 1LCs v/:? -

ooy Qus'f"c“"uzlac'

Ytz

Lhun m . legea a ghol nre exp
NG I A SR S q. 5o obtine
T2 YIc 26 @ . ?

scuntin 9g1° - Bauay’ + 4qo° win” G- 3a:" = © care admito solufiile: qy
= Q11+ 2 oos )3 respootivay’ « 2qi 1 « cos @il

3 Wh = VA I~ 25 Bocutile find Tn seric in paralel cu primul boc
so va conecta un tezistor, o bobind sau uncondenmitor aatfel incdt la
o tonnmne de 100V in homelo bocud, curontul elactric < striibate s3
albE irtonsitatea do t A

Ho= Ui/~ 1008 u=200V;) = V& -« =34

|=?f’:‘ 018 cosgh = hile =172, U - Uy V3 = 173V
e V-0 - vV3IAC < je/2mvU =05510* F conpz =12, U
Ur Vs - 173y

B) Tn mantajul (A 2. « 420W Py - 300WeilJ - 200V
In mortapl (8] =i 1C) Py - 300W P, - X0OWm L =173V

Clasa a Xil-a
2ql; qEd ’
. . 4+20) 3= - b
5 {m' y EM.\E( ) -
B, o B - vas g C
m. (@ +20) + (0 B)’ 3 5

ClasaaVl-a

1 Cantet cubalunta un corp din tior eu velumul de & e’ are mass
de 474 g S3 ee caiculezo oroara ficuld in Limpul misurin masol
@ashpe. - TEDO ke/m™

2 Pensitaton unui corp din aluminiu este de 2.7 grem” a densitaten
unw corp din Nar, de scelasi volum, vote 7,8 garm” Care sorg arm mana
mar mare & cu eAt dach volumul unuin esto de & em ™

3 Un ocorp cu denefteten do SO0 kg/m’. am forma de para'slpiped
droptunghie  cu dimenniunile do 2 em_ 5 o, 10 em 54 so calouleze
masa ¢ greutaton acostu oorp, dacd g o G 8 NAag?

4 Dimensiuniy unui corp din lemn do brad sunt lprmos de 4 om,
lungimiea do & o mai maro, iar Indltmoa de 2 on mni mich Care ya ¥
ditmea unet bucll de aluminiu do acesas: masd, dacs cele'alie dimen-
siunl sunt ca a corpulul din e da brad 1 dacd se cunosc densititile
femaulul de Lrad 800 kg/m” st alumnii 2700 kg/'m™
LS. Un biciclist se deplaseszd pe soseaun Drobota Turhu Sevetin -

- tin- 10538, tjv e Va"(;";“i' ~ 85310" m/s

3 Ap

n /A, NAR/AL = 8 sina NIAL = 30210 fotenis
Prot. Florin Anton - lesi

Omeova,  dus ¢l intors cu viteza constantd 12 m/s. Care este Nmpw
(wxpromatin b mun, %) recesar integi deptasdn, dacd vintul sulll dea
ungul Dundn dirspre Orsove. tu viteza de 38 km/h, jar distania dinite
Olaze el os 28 km?

6 Un suomotil plesch la om & din Drobets Tumy-Severin pat
curgdng distants de 210 km, gjunge la Timiscard I ota 11 3 30 min
Din cauze ceti distants do 30 km dintre Dicbota Tumuy- Sevenn w
COrsova o stribate foarte incet Do la Orpova deplasaren so faco normal
mapoctindy-se viezele |egale (60 km/h in localitdti 80 km/h i wlars
lof i consdarind o& 20 % din acest drum se stribate prin localthp S&
o calouleze vitoza cu onre 5-a dopissal in condifil de cestd, considerind
In general miscaroa untformi?

7. Oin Timigoara ploach ia ora B un automobil cu viteza constantd de
54 km/h, parcurglng  distanta de 210 km, plnk la Orobota Turmu-
Sovenn, de unde 13 ore 11, pleachl un alt automotsl 54 se afle vilezs
scestula din urmd. stind o primud sutometul munge in Droteta Turmu
Sevenn, atuncl cing 4 dollea ajunge In Orseva, aflath la 28 n de
Orobeta Turnu-Severin®

Prof. loan Druis - Drobetas Turnu-Soverin
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Clasa a Vll-a

1 Co masd minimA Hobule 53 aibi o locomotivh pecin B preduce o
lurth oo toctune de 0.2 MN. dacit eo doplasodsi cu vitezi vonatarti g
cor il do | 0150w g - 2.8 NkgT

2 Putores Totafd o tidiocentralel Porls de Fior I oste da 2100 MW
Apn eafe oo0e de @ S m irdilime are un snumit debi, cone tebie &
determinal dac cuncastern dennitaiea apei 1000 kg/m” 3l g = 10
Nika® 2

3 Unceep cu masa m - 50 kg oste urcat undorm po un piam ¢
o njutorel unml fore paratuio ol panut de vivoore 450 K Dacd corpal
cobonth uratanm ps planul r=inat fors ate valearnis ¢ 150 N 5S se
deteeming valcaren coahciontulul de hecare dntra corp ¢ plan, 82cd we
congidmia g~ 10 Nug?

A Sic  da astomul do moc

4 e

< gt o care panl

nclini are uhshl iz - 657w pe cace s¢ tidied ou frocote un corp de
masd = 4 kg Fesonul olastic are constants k =& KN/m, pirghia are
codo dous trate ogele #) Si po caloulero masa mg, asttel ca aistomil b
I cahiiru, bl 88 se caleulere atungiins W in acok
condil Sedau g - 02 0 = 10 Nikg iar sin 85" — cos 35° « V22
5 Sc b disul tin TR, cove Ate dinmetnd de 1o oal cars se poate
3 ot in jurid i sliu O, rescrtud olaete avilnd
roratanta 300 Nrm Cate eete Draty! unm forfo
FY =40 K @ in ce serd va trebul 38 rofeancd
dirord pordru ca aconta s3tamana Inochlbiu
cdrd rosortud eoto alungit cu 4 cm?

ok

te

6 Bary AB do nangltmn 4 m i fgurd, se peate 108 b [l puhetulul

Probleme propuse pentru consolidarea
lectiilor: "Forta - mérime vectoriala" si
"Compunerea fortelor concurente”

10, Caetmizan torta de ma jos:

11 Feprozontat ¢ fo1tA do 700 N <o actioneazd
vettical In jos

12 Ca visdoass umerch are fonn T ieprezentat)
i S

13 Ce elsmento comund au loruke 1eprezentate
K jOB

14, Extn corecti ralatia Fy « 75 pontry torjas
de maM us, tepriEestate in sccany) soarh?

1O, Lucaphnid A al Barel oxte lixol un toson de constant olastics &
SO0 N/m, caro ontt slung#

ou & am. 5@ sn calcalore
distants x, dachA de
scripetole  compus omte @
prnt un corp de maEsa m

B kg pentry oa intieg s

i & Ho i echifibr (g 0
10 Nigi? AE T 5
7 Cu  sjutorul une - -

prevn hudnubce ebuin s )
CUmpHmam un cotp ou o forth 55— 1 MN DacE raportul suptatotsbon
ptoansior este S5 - 107, putorsa consumiats tind de 60 MW, cu un
mndamont do 8) % Docd' pistonul mire cobomdcu |, « 10 om, lao
updsare, sl se cculezs pumiul de aplindn pe minu elociuaio do acoat
piston?

B Glind oA serpetels prezental In Ngued, sre randamentul de 5 % w
lognt de ¢l etde introdis In apd ou p - 1000 Kgim'
54 se caloulern: &) Vowumul corpuios egat de
acripeto dach Ye tuinghug noetluin se rago
cu fortz F = 30 N, cunoscand denudaton
<orpuldl 2, 8g/am” at setipetele ate nass de
500 o o dennitaton 500 kg'm’ W g - 10
N/kg, 'b) duod inffinl de Tundu| vamdui =o
Seagld un oot de conutunth clentic k= SO
N/m, ‘care v 11 alungirea resortulul, e
ael candds ca la | n)?

Prof. ioan Druia - Drobeta Turnu-Severin
9 Oreutatea u{l)-vmubﬁ 20090 N o esto aphicati inly un punct
[ A (vez hgurn) ta o astonta a = 80 om
am

npround cu

tafd de osia din spate Dandusa dis
tonta dinbio ccke doult onlid - 21Gzm
s onee sl E2 dolymune  loteie (o
apaunry suportate do fpcare roata &
Sactevu L

Prof. Romulus Sfichi - S

15 Ce miluti puteti scrio pontru forele toprazentate mal jos. ln

Cure pate relatia valabid pentry 1oale sebe ber cazt®

16 Cocd perstry (il foefo uurt covpcte tulafite Ty« Py = 3 30 T =
Fy = Fo cam este rolatin la case putedl renunta s find mnciusd i relatis
ramana’

17 O fentik £y iz valaorea numonch do 10 N Fopreswrtsti o foai I
aatlo] dnndt B> — . Futi Sorlap o rslatie matematica cove ma coprime
valoarcs mumerich a forel Fo

18 Gauelw camnctanaati tozultantn ‘orielor

19 Conutruiti s enlewdnti reeultanta faralor £ - 1 NgiFz -~ 2N co
scuonosed pe divche veriicol, atunc: clind  a) &u acolnu pens; 1) nu
SENGUH Ol

Prol, Maria Pitlea - Drobeta Turnu-Saverin
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2 Port westard prozertal I figies se cunbst lungimile schndusi
AC do 46 em, Inclinati © 4 unghiul
o « A5° taté de orFortadl inr
alersle d¢ sHcls ¢y p -~ 25afcm’
surd A fiei oi incAreath cu sarcira
Gx - 1 9nC B esth mobifd,
INcarcath cu sarcina g - -4mCol
cu masn do 40 g legath do un
reton elsste cU constonta 27,02 Nim. Dacd inveg  smtemul  eote
ntredins i1 apd. pening cirs cunoastom’ p.-iMqum G2 0
somnpcamrloneomm ascpra dforer B: ki 54 e
¢ alingres W il dsamau ahd ta jumbtatos
wednduts o Dazh se infEln resctul din ashemd, wA se caiculezo
Atania @it c0'e woud dfore Se contidedd o nu oot plerden do
suteind olesre = nie trocan 31 ve yor ua g = 10 Nikg. sie 48"~ cos
P T
3 Dod s ¢ foctice ou valodle 9 = + 2 JIC 3l @) - - SC %0
l o gil inaer (k= |m¢m.,=mmuu
de aits, Cock smemy g se atth po o dedh 0o
munk 80 g o esto prned de utimul sunpote
mobil ul semulul din Hgurk, el so afte ou cit
»6 v aking! roportill cle conatantd slusticd k -
120 N (o = 10 NRgy?

A Conalderdin  un cirsaft tormat dhite o sursll de eurerit sonbimu s
tensjunen cisctomatcars o 12 Y 5 reiistonta inferrd do 2 €2, it |2
Lornola Aake 0N TANACEE Wh Ieasd: Oy pessterh 4 £ 1) Tt de more
eote (mtensitates cweatule ot sour o Caie gafo Laleamma Sonaiimns
18 orngie sursse (caleulatd in Souh modun | o Docd coautom dn cnt
nezlonl, odr g8 maro va ll srensmatEn cupentan T T o600 a0
danarty) qnulm

5 So di cnouhil on tigurd, Incate se cuiose, £ <44 1 =05 R

50 Ry 45}.& “ 30 R e 26 Py = 1 L) B4 s livleze 3

Intonstaton. curortuil gin Sifsuil b) tenslunea inmo puncios A B sle
reiwotulin & dasd in Secu in looul rezistontelor allsta it purctole A,
B am introduce o 1oziatonti de miehelind <l mzlidivitates 4210 * Ko
v Aectiunsa 2 mm, cre van 1 unglines scostul fir, o) te cantitale de
aph ¢l e padea nidica demparatute cu 30" in tinp do o orl, feiosing
caldury  dezvoltati de sccasd rexetentd, in orcamul conmdarat? Se
cunongl cildura spocifich a ape $190 Jkg grd o ke negljvan ples
datfle oy cAldara

L"& @8 caruitil ip Ugled panbi care clnpastom Ug, - 20V 1«

r— =)
ClasaaVill-a 260 B - 20 R - 40 L) Ry - 80 £ S so calcuieze ) intonetitln

A & e Fecate rezistert o prie cocudul

1. Doud sarcinl sledirive cu valetiia qi « + 16NC I aZ - - EnCse principal; b} fenniunon
olwxus:mumamanmmw«n ,E clostromotonre & sutoodl] <) dacd
foncazll asupra unel © 1 HE st Tnvid, ta distarfele do 1 Rl roxwioarela Ry o) P un incoumac

4 em de prma w:m&;wcmdnmdoam’ K2 portrun &1 de mchefind oup -
C A0 Qm ¢ cu oectlunes &% - 3

iy, care este fungimes scest W,

o) ¢4t Mt de apa )| = 1000 kg,
£- 4200 Jkg, gt eo pot incez cu 407 O in timp de 13,3« cu sovanth
rozistorid de nichalind pusa Trdnun calonmatri ou randamentul de 42
w7

7 Bobina prmarik § unul fanslormater cu pultiva de 46 AW are 1000
do opire, s cen secundiri 200 sprie A Caleudafl factonil de ttanslor
mate 3l arbal Ypul acostu tanoh e, L) Al intoneitatile curentics
pon ovle douid bobine, ducd tensiunes in secundal esty 270 V u
randamertul  ransormatonuiia - osto do BG ; o) Afietl parderiis dp
pulere in tansformmtorn

8 un leermator oste almontad de un g adew e curcet allun
natv cutiKY al wnhlmuwfummmh dand it sbclndor
are 12KV, b Stiircd <8 eand Al tronst iul oute B %, cajculsh
puterea din phimar, dacd surentul din ndor are i anEA
¢ Cawo asto intensitatos I primar; o) Cadcute pleroests op gxiters 1
tamadormator

A 8Ty tatn! brier Spiling stence concavy cu tazi de cutburd de 20 o
o0 asenrd la dixtanta do 15 oY Ue obeot lumince cu mAnmen de 4 cm,
Si =0 caloud ) focaid » ogliren, by undn se formensa
magines. ) matimea iying, o) duci tn mcm de imagines formatd i
oglinds concavhse agenzd o og/inds pland. unde 5 va icfrm magrea
finalh 1A do virtul oyl sTence ol catactorizati sceanls imagine, of
construtl grafic neoxsti Mmagne.

10 La aistanta do 25 =m da fooarul unsl jestilo convergente Ly
oirtants toonih de 18 cm so atld un abieet luminos. de mardime 10 o Bl
Lacn cutangd da focnrl imagwe al lentiel se vaforma imagisen: bi Care
ostn minmen imagniit

Prot. loan Druta - Urobata Turnu-Severin

11O sfarh metalicd A oluriizoth, aviled sarcing enciicd G = 16 mi
st puch  aimuitan 0 contact cu e sinre identive neuter & e
rcenlitatd  © st slerd B, identlod cu prima ol IngGreath ou scesiy
varcinh (3 oate push sutcoshy In cONNC! eu e n sform durtize i nosty
+i mpoj indopbrinti aj Care ento vidomron i 1 perti ca storn B =n wilh
in momertul indepdntdnl acovas sarcind clectiich co dara AT fieal
B} Cu e Sirt mtoracpaneazi cnlo doad sors sflate o v 1o 2 m uns oo
afn” ) Cate edte imtenniiaiea climpuiul ofecine b jumitates distare

dirtre efs7

Prot. Marla Pirles - Drobeta Turnu-Severin

Test de evaluare sumativa

Lt Ce roprozinth trirmroa’) 2 Daf 3 Dobn#s dessian|
) ojectnes 4 Se db gl varsaie

A o ‘ » saruirth w00 tundhe de tmp. S8
|

oty N P <x ATTLIT sSITNS e
M3 modtich gl po co sodlunl MR L ro
=ls) ce porftine un eleotiyoazh 3 e (e
portiun ac daAcnicAT & pe 00
pomiunl pravesie o pe oo ooy
oodonsa elestron dj ¢l oloctron &
piunl 31 €8y olochom 0 wecal pe
herare portng
=,
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I 1 Ca roptezinti W co carnclestzensd unitetoa de

mésurd, cine poand ssrcinn alemontara. 2, o rol nre aleatroscopul o)
ah misoare ), b s pund In evidertd g

Se cmim &) ciip elecirom A primit dincul In Ltrma oloctrizdnl (8 = -
1610"" ©) b <aY cletlioni s oo =arcina so afid po coie 2 fte a
disculul ¢ duch discul  ©=lo pus n vontact cu un disc peutry da
axh, oo sarcinl e va afin pe fncwe dn dagale disculul d)

Tl 1. Beriedi retafia dintre luetricd 5 Rarcina slectrich
wril 2 Co alirmi ncoasth (olalie™ 3 Coate din afirmintiie do mai jos
wospoctd telatin do 1o punatul 1 A) un corp are an surplus de electron
dom~Zong - 1256 m 7'3. ne = 04wt~ 54107 e b) un
cotps aw sarcivle gy - 32160 C, gr - 4210 C qs ~ 6210 " C

IV Cumn exphicati attactia pe care © sxorcith un comp plectfizat asupo
unul corp neutn

V Ce ropicaintd scinfeilo carm apar [ ouralele de transmige 3 cum
a6 Sxphed

= T FF 1 VI Un eloctron so alid intre dauit plcl
pursléle electiznto o sarcin| egals 3l do
sening contramm Se cem a) |ndical pe oo
ditoche g in ce 5ons s va Migen oloctioni!
) desenali prntnun vector acensti forth
ehretrich ¢ desonagi pretiun veoior 1nds de greutaty s eloctronuful d
co relatie nestematicd exontll intre colo doud forte cind olectronul ecte
Ty sogaoun ) dncd Tora ofoctrich oate F 0110" N e com masa
ewctronuln dacia g = 10 N%g
VIl Po un dioc metakic cu risza de 1 6m so of S o sarenii g « 04 uC

- . - - -

=

= ——

1 O wa dé e danonaium, cads olhic pa o ougenbath arlesntialiie
chilh, a4tfal Irsdt duph cocnire Wisza, ca modul, este de n ad mal micd
i rapon ¢ u vitlesa di cloonie. Coaficicntul do tastitdlc find k < 1 oo
ce e gemmine unghiunis da Incidon g de sefiexw la cocnirsa

it Apicato ok ne V2siko- Vam
o e elootnod bititard do curont continuu compunh
dits doud troscane cars oy ngimi tifents
hW#sw i nla diterte
ez figutal, Stind ¢i matormiul conduc
fowrsh liniave we iezistvmnian sk se
d: 0 fider do tr W Ee
pome fronaon & links estied inclt velumu!

8 0 Iz materadub; conductor al acestein s fin
manim. Se cunousto datibutia cutonpiler In lime (1 o L) precum 4
valoarea mavima admmd a cadand de tensiune pe Intreaga lime Al
S4 ve cnloulere apos volurmul mimem Al matenaluful canductor din care
et confesionath hia & 28 oo Mabllsanck tocunile sceutora pe colo
dould onsaare. Generallrare

3, Croultul do alimentare ol unul tezistor este constitult din doud
oconductonfo avng rozisorti slectiich eclivainntd 8 ¢f renctinta wdue

vlen cu nugeat;

25«(:0'\-;21:
i 2 T

o

8 oate obinclole La toc

prin talentul sdu s ezultatels exoeplionike o

dath dacy) eute pus in contast cu un dlec neutru ou raza de 3 om, co
sarcing 38 va of'a pe cele 2 disoun
VIl Do cilirdrul din tigusd so aprapie o baghets negatavh fArd s
angh. Se constath o numal pondulsie
duble extrome A 5 D se dephteszi a)

N cum explical din punct de vedera sicctric

e dopanares pondulgior” b precizat sem-

As8ic b nul sareiniter do po cole 2 pandule g modu!

= do shegtrizate.

IX I care din cole troitipun o elestrizare masa so 3yl in care
nu. C um varuwzld masa cotpulul in cuazul oléetrizhing pozrtive. negative 8
explicat afirmatia {Bepunsul),

X De o Tungul axel unui it motalc neutry
oloctne se mipch un electron S corar & !
£ we v gectrzn tuliul? bl co ol de sarcini
va avea in ktoror. dat n extener? ¢ cum
expicall

Jo= |
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CINE STIE ... REZOLVA

PP LT

tva X eonstutte. Cicuitul 6o all flae
sinusoiduld aving valoarsa ofoctivil L. 34 co ofal i o |
R (VR m!mmmmﬂucumﬂwwmmu&mumm
tahgune po iatat ca ol v Ca
ropregintd  din  punot  de vedero g ucoantd deponderti?
Discutio
4. Un pout di tennsformam T s alld situnt Tntre doudl strile. poipen
y aculare. Ox g Oy (voz bigury) Cunoscand dirtantoie a
o bake pestuly do trarsloitrare o cele dolh striz|, e
m‘b):ve uh s stabilesscd trased unal ling decttics  de
! | losad t2nsiune toctilinis care tioos prin T ol s sprijink po
__'__.. celo doud stz putlel incit porderea do puters acliva
00 T X s aceasta £ e mirims, Linta este vitazath ar e,
prin ul lor, absorb acalass curent clectis C
plecdn din post sunt din acdelasi melal 5l ay aceeasi socfiune. Care eoto
yalonten minimA a soeator pineden?
5 Encigia potontiald intr-un edmp do forfe cu simetr e sfarrck cate £ 1)
= a/c ~ kY, v catg A # b sunt constanty positiva Sé oe ande ok cale i
nlo punetoi din grafioul E,(r), frocaron prinz6ro,
cocromul pi inflexiunea) so 2l int-o progresis aitmebich cu rstia W't

{ed. '

fabotiater, aub indrumares
tiziclan J.J Thomsor, o stutt
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ERNEST RUTHERFORD (
1871 - 1937)

Huttsiben o 2 I

plniefd o.au hotint 34 tnmea a uudu

Dupd abpolviron peob medi a sutul Nimp do
frol ani matornated s fes I unverstaton
newroelardoza dm o rasul Cristehurch unde
o ficut ¢ primi pasi In cercetarea stintdicd
A ferminat  studido cu monfung, Pentru ao-

descirooren  oloottiol Tn gaze sl jonzaine
OMIUI Cy WUBOTUI Iactinties FOIgon, recer dos
coperite Prin acerdo lucrdn, thndril Rutherdord
a dovenit eunoseut i lumes stinpficd.

Dupl  descoperitea radiouctivithii. cor
cotidar e ou simt? atran de studoron acoster

n
S niscut 1030 avgust 1871 Ints un sat de
irg# omgul Nolson, din Nous Zeciantdd, find

ol 2 primd un prenii, datenith citiaa &
roust ell ploce in Anglian si sa-ei contnue

rathatl, tapt ga ba detormmat £ pe Futherford
&4 ol ditijere  cerestirle teroare I nons)
domariu e anul 10687 u doscopert, pe 18ngh

agnetis:

sl din cor 12 copi aiwmw mic fermier ines studile ta isborsterul Cayendish. din raciofin Fompen, incd doul fisun de mdatin
L&'Mm&wa peoalh t-a  (Ana remarcat  Camtrldge st st bota hmmnmmnd
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Nurmard abectron ot oiftars da ls un efomant 14
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mimo safoitile sloctonion, antiel nch! niomul
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Uram succes participanlilor la cea de-a treia editie
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