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Parintilor §i memoriei elevolui
GABRIEL BALAN
(1971 - 1989), Succava

Dupa evenimentele din 1889, alatun)
de numargase schimbari favorablle in
invaamint - si-a  facut loc s opine
(nu toemal genersld, insa destul de
frocventd) conlorm caress Coneur
surile scolare (Olimpiadele, Corcuriie
te Inillere in cercetarea stlindica a
elevilor, s.a.) hind un fenomen ‘com-
unist’, respectivole activitédti trebuiay
‘umnam s descurajate in multple

modurl {prin scaderaa drashica a
nweluiul actividtior s.a)

Rindurila de fatd urméresc sa
raspundd ntrebanlor; @) ad fost con-
cutsurie  scolare un fenomen “com-
unist' in fara noastra? b) ce atiudine
manltesia in aceasta privina celelatte
1an est- i central-europene, dupa 4
ani de la inceperea tranzitiel la care

ipa?

De la inceput trebuie subliniate
goud lucrur

1) concursurile scolare sl - respectiv
- Uninersitare  au fost infiate in tara
noasted de catre un grup de eminenti
protesors  universitarl (Gh, Tieica,
Traian Lalescy, Dimitrie Pomipei, 84)
cu mult inaintea  celul de-al doiea
rzbaor mondial;

a utllizat concursurile
scolare I scopul propagandsiice,
regimul  antenor nu a sprijing real
mente acesle actvitali; exemple: a)
condiile precare asigurate chiar si
foturilor natiorale, chiar si dupa plata
integrala a datoriei externe: (i) in iunie
18680, subsomnatul am fost nevoil sa
apelez la Ministrul Tnvatamintulul
pentry schimbarea conditlilor total
nesatistacatoare, inclusiv.  prn
nerospeciarea normelor elementare
te igiend care fuseserd “asigurate’
fotulul national | restrins de Fizica, (i)
dupa desfasurarea Ofimpiadeior in-
temajionale da matematica, de fizica
§ - respectiv - da chimia din 1989, cei
15 elewi  romini participantl au lost
thimisi la Costinesti fard a fi insotiti
macar de un profesor, Ceea cea con-
trituit i3 decesul eminentului Nosiry
absolvent de liceu Gabrie! Balan

\_

(pramuul |} la |OF - Varsowia, 1988,
inclusiv 2 promit spactalo din totalul de
10 acordate participantior din toate
tarie); este nepermis sa plerdem
oameni de o asemenea valoare!

b) dupad obtinerea rezultatalor
axcoptionale de la Okmpadele iner-
nationale, pedormeni Nestn nu mai
eral utmanti st indrumati in nici un
mod (se oblinuse, ceed Ce se dorea
de la ei).

n ceea ce priveste a doua prob-
loma indicatd mal sus, sunt de sem-
naltat:

1) faplul ca riic) (arie estce cu intia-
tve de ‘rezonantd’ in domeniul tran-
zitiel (Rusta, China) si nici cele cartral-
europene cu cele mai bune rezultate
in domeniul tranzitier spra:aconomia
de piath nu cau semne ca siar
propus sa ‘demoleze’ Olimpadeie
scolare, o dimpotriva (Rusia si China
sunt incepind din 1890 permaneant
intre primele 3 tari - de obiced chiar
primale doud) clasate 1a OIF, ceea ce
inainte nu se infimpta iNtotdeauna,
Ungaria- care pindin 1990 erasituatd,
de roguld, In urma noastia in
clasamentul neolicial pe echipe - ne a
depasit rogulat in ultimii ani, iar Cehia

care pind in 1990 era situma la mare
distants de nol - no a depasit ia Clm.
piada Intemationald  de Fizica din
acest an (din USA) st in clasamentul
dupéa distinctiile obtinute siin cel dupa
puncta, in conditile in care prin-
cipalele tarf occidentale s mentin sau
isi intaresc  pozitile in clasamentul
neoficial pa tan.  Germania (per-
manent intre  primele 3 1an), Marea
Britanle (permanent intre primele 7
\ari) sl USA  (mai nou intratd in com
potitie, dar siuatA deja intre primele
10 141), $.8.),

2} Polonia organizeard incepind din
19603 concursul intarnational “First
Step to the Nobel Prize* pantru cele
mal bhune lucrar| de cercetare
stiintifica  elaborate de alevl (sub 20
ani), la care au participat lucran
tnise chin (anle ocoidentale, central
si est. europens (Romania & fost
prezenta ou 4 luerdin (una distnsa ou
mantiuna) datorta mertuosulul

CONCURSURI SCOLARE DE FIZICA IN
ULTIMUL DECENIU AL SECOLULUI XX

|

Prol. dr. fiz. DAN IORDACTE,
Catedra de Fizici,
Universitaten "Politehnica”
Bucuresti

profesor Mircea Samfirescu  din
Turnu-Sevenn), Inclusiv (destul de
multe) din Asia si Atlnca. *Clasamen:
1ul* neolicial pe 1an (imocmit de no
dupa numarul premilor st mentlunilon
primite, precum $i al lucranilor trimise)
are la prima adijie  (1993) a acesisi
compaetitii internationale  forma; 1
Rusia (1 P + 5 M, din B lucran), 2.
Marea Britaie 1 P + 3 M (8 L), 3.
Ugraing 5M (16 L), 4 Grecia 4 M (13
L), 5. India4 M (12 L), 8. Turcia4 M (6
L), 7. Singapore 1 P (1 L), 8. Nigeria 1
M (22 1), 9 Tunisia + M (@ L), 10,
Slovacia 1 M (8 L), 11. Algena 1 M (7
L), 12. China 1 M (6 L), 13. Romania
1M (4L), 14-15. Bangladesh, Pakistan
1 M (3 L), 16-18. Bulgarnia, lugoslavia,
POlonia 1 M (2 1), 19-20. Cipru, USA
1M (1L), 21 Columbia- (21), 22-23.
Iran, Rtalia - (1 L) Organizatonl  (In-
stitutul de Fizica 2 Academial  de
Stinte a Polonie) au thmis deja i
vitatiite de parnticipare !a cea deo-a doua
adilie a competitiel (termen Oe
rimitere a luceanlor: 31 mania 16964).

Concluzlite se wmpun de la sne
Mentionam doar ca dacé regimul
antericr @ - gresit (gl) prin “taza® con.
form careia toli elovil nestr pat deveni
‘savanti’, nu este cazul sa gresim
acum in  sensul opus, postulind ¢a
{practic) nicl unul dintre elevii nostn
nu poate Incepe sa devind om de
stinla incepind chiar . de pa bancile
eeulun.

In tinal, consider ca se impun
urmatoarets ide:

1) rezultatele exceptionale
obtinute de elevil nostri la Olim-
pladele internationale. culminind cu
cole 2 locuri | pe t3n obtinute la OIF din
1687 si 1988, apartinind elevilor =l
profesoritor nostri (nu regimul
amerior) i nu este cazul sa ne
rusinam pentny ele. Dimpaotriva, con
sider ¢4 se impune a analiza a
motulul in care au fest obtinute,
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(pentru prelusrea elementelor bune
si inlaturarea color
necorespunzdtoare (in pormul rind
lipsei de interes manltestata in
majoritatea keoelor noastre pentru ac-
tivitatlle didactice in cadrul
laboratoarelor de Fizica),

2) recuncasigrea meritolor diferitilor
factori in pregitirea  clevilor fruntasi
{spre exemplu, in conditille In care
revista amencana  ‘Quantum” anunta

in numardl diin ianuarie 1980 - Univer-

siatile din SUA si URSS (atunci) care
asigurau in vara 1990 pregatirea
lotutilor american $i - respectiv - rus,
nu vad de cg n- am spune ca |a
pregatirea inatd a lotunlor noastre au
adus contribsufii majore in ultirml 2ni sk
facultatile  de fizica ale Universitanior
din Timisoara (1988 1087), Craiova
(1988), lasi (1985). Bucurast (1861
1993), sl catedra de Ni2ica a Poltehnicil
Bucuresti; (1890).

3) necesitatea intelegen (i toate

nivelele) faptulul ca Olimpladele)

ale elevilor in cercetarea
stiintifica sunt activitatl didactice de
mare insemnatate  (pentru ard si
pentru elevii pasionatl de studiul
Fizicii), dar nu constituie un scop in
sine; scopul real al acestor activitati il
constiluig sprijinirea efevilor, frumasi
pentru. a wece  cit mal e la
studhul fizicil elementare la cel al fizic

Opiniile exprimate de autori in

materialele publicate in paginile revis-

tei EVRIKA apartin in exclusivitate
‘acestora.

JAMES PRESCOTT

S & niveuit b 28 deeorrbnic 1818, ln Saltord lrgs Murshastor, infamitia
unw prapiiotar de fnbroa do bace Part ca era desrul de plaping o fost
croecut ncanh pind I viests de 15 1ol A studt o= iz gl miematico
cutertumitil izioinn g chimis englez. Jobhn Dasen

Lu vitgth de 20 anh, Joule sa IACUt cunzsnul prin descoporirea
electrometonil, In care 4 T1olonlt macanes de roasss & um s condsctor piin
care freco un curent in cadnd unul Cimp magnets Tatdl siu 1o amenajel
un  labotador propriu, in cave m incoput oA se ocupbe de studioren
K lo * clect; gnetice 3 ad-mi pubios sezuitatele corcetiellar In
fovistoin de spocinlitatn  In ame 1840 o dessazod oa un corp 10 PORtD
magont2a aum pind la o crumith staro e satuntie magneted', paste
CMO N B poaky tredl A studial mUth viomn o e arpenmental
ranitalen du CAGUIE po carm O derealld 2urenty eiecing 4 o descoparit
[ogesn cied pomil numale  Acesstt was coure canitens de oAdulh
desvoliathl intrun sonducior, prn carc lece st o'egtnic, evte deetd
proporfianaid cu pAtmtul  cutcotulul eloctiz ¢ a tarmtontel sloctrico a
conductorubiul. §ia publioat descaponmma in rowaa “Brotocolt” a Soaietifii
Fegate dm Loncra, in 1840

Pt ek ol Bzl flrcine rus = 1 Lamg 4 sublent mnutatels uned
oxpolerde amplo Prn carm g ver fioat s conf rmat sgea stectuly) temic
ol curentulal plottie DE sceen scanatl lege poanh numele de Soule
Lotz

Un alt domoniu & coicatirics excetimantaio afe lui Jouin & fosd
stabilirea ochlvmlentidus mocame al Caldunl adiza o Wwerdiulmaoanie prin
care energla mecaricd dranstormatd in b durd @a o unitate do chldura.
ihes do 1a primele sole axponunte, Jous  surs In conclizio o8 enoigia
mecanicA se transbonnd  In cRidurd

Pormu Inceput. Succes in anul scolar 1883/1894 | i
rispunaurilo la probismele propuse in Evnka nr 704} <1083

18) Do gointrno oicenire elnstics a unet bite ou un parote. imptib biler
58 modkhicd: W onoigla <ineticd Ay’

R intimpul clocnin; asuprs baey, din pateg porei, poticnonea o forts
morey i ncetag s Do aceoa impulis e modifich A (v - F At

Mincarea bilel in timpl blconinl ge tace i inceput in sers contne forim
F_ duph cam in soetasl sane cu forte F Di ocea wehul mocankc

L=FAe+F As= AE:~ 0

Docl enargia cnofics nu s+ moditica

1D) Lin balon inchin oy un dop. & cdnu groutilu osse egald ou fora
amimadicd, se «lih in ror I funoul unul voe cu apd. Apraape il &

Cﬂmuulwu meénanic. balonid poste b riciont gad 1a supratada spel Dach

P == T L T O e
PROBLEME PREGATITOARE PENTRU OLIMPIADA

JOULE (1918-1889)

Rezultatelo maguitonles sale au fost pubieate In luoraree “Deospre cloctul
feomie al magnet i pl vaicars @ | caldan’, in nnul 1843
w i ite fucedel din 1847 5i 16850

B fingh actlvitatoa stiinglfics Jew'e so ocupa. Tmpeeunh cu tratule san
oo administams fabrcr do bers tamash de In M or Tn anul 1658 i3
murt sofip, Wt ol & prodat tosth adminktias fsbog) frstesul sdu, ol
dodicindu-to.  wtudidor gtinpilice

Il Irteredau s mod aeosetit propristdtiic gazelot, Jou's fipd primiul
caro o sldisd gazolo po coio exporimentald e tecrotiod din punclul do
vudore ol wtrushu melocular cinetico. in scest domoniv = olectiost mal
murte Judran . n ealouiat viteza migolin & « moleculeler dn gaze, 2
stucht dopandunta vilozol de caldurit A argumeontat eotetie legile Boylo
Marictte 3/ Gay Lusgec, » explicat modul de producore a peesiuf gazeior
asipin perafibor vas il

Jeuls & efogtust ursic cerostlin Tmpmpreund tu feicianul Wikam
Tharmmon (devenit ulierior ferd Kolvind. Din cele 57 de Jueeln pubibeste de
Joklo, 20 sunt ir colabormo ou Thamuon, Ei nu deacopon impreund o
atunel cind un gee oxto lisat oA «0 difste usor ocindud dinti-um vas ¢y
aeesking mal mare in skl oo prasiune mai mica, tmpormiis magceet
m 0 ol saede, Acgasth fege o fout numith mi 82 logon Jeulo

Atcat membing of Soc ot Regels ain Landen, wrin anu! 1678 3-u iutas
nlino ofihneascl. simlindu-ve slakit of bolnav. A mutit In 11 cctembrie
1880 |2 Sallord

w0 scante dopul, Balonul wm v umple cu apa ¢l re vi duce fa turdt in
acest timng balohul poate efectue un luer mecanic. Doach 65 sooste dopul
cind balooud se alld In fuhthul vasuln. & de ssemonna se va umpie oo
spd dir nu wn efeotun uoni moenie Gum poate 1) pus in concoldani
luend mocanic din primui cae ou legea conserviirii energlol?

R Presitnon hidrostaticd ta fundul Batonulul anlo mal mare dock s
supiniatd Do acoss, endrgia vinelicd a apel cdre pitrinde Tn balonul
daochin ta fundu! vasuini ¢oto mai mare docit con & apoi care infri fn balen
I suprafaia apoi din ves Lo sfinit encrgin cinaticd so tranaforma in
chldurd Docl upa se va Inohte mn tare in 2| dolles caz, declt in primul.

1€) Un cub eluteoh tird frocaro po un plan insinat, de s indimos h.
Caonfonn legli commnrvinl anergie, ta baza planull inglingt energla lul
cinetich este m v /2 = m g h Yorn analiza acum misoarea cubuiul dintr un




[::r— T N R S SRy sy e S
(" istem i referinth Ineriad care s misch de-a lungul planulul inclinat cu et ) ' | = (1 + (mM) 1| M

vitezay ~ V{2 g ), T acest caz vieza iniiald a cubului cste v - Vegn),
i vitezs Nnald esto zero. Decl anesgia infiolh este E: = (mv)/2 -+ mgh
=2mgh . \ot oncrgla finalll Ez = C. Undo n dinpéint enorgn?

R In sstomul do retesnth merlal care se migcd do-o lungud plonulul
inclinat, lorts  de teadtiune co auti opupra cubulul din parton
planulul Tnckinel. nu mai este normalé la planul ngiinat. Ea pecduco weel
lucru mecanic onro duce |a micyoraon onergion

1d) Analicind cideten unel pistre po Pamint, vorbim do variatis impe-
sulul Pamintuiul ca fiind agala cu voristin impuleuiul piotrol, lar vianagia
energe| cinabee o Camintulid spunam & no o lulkm bicl In considerare
Cum %o oxplich anta?

R. Varistia impulsulul unul cofp exto ogald cu impulsul fortsl apiicalo
iui Deoarece fodele do atractle univorsald ce acfcnonzd nsupra plotrol 94
Parmintubul mmumnmﬂambmwmuam;\.
rozultd ¢k ¢4 variatiiie Impulsuriios acestor cotpurt sunt egale

Varata mmmamuwpmq;ﬁmuﬂMm-cmknl
tarel aplisate, cawe dopinde ol do ford, dar i do doplasare. Forale sunt
egale. dar deplaelrio piotrai ¢4 a Pamintulul surt invers proparbonaln cu
macole lor, deci mult gifertte, D fopl Eaminuial In tmexit
chdon| petra poate fi nepliiatd. 1e2utd o valnlia energiel cinetice
Pamintulid peste fi nog!atd

1€) ficuk mosini A st B morg una firgd alta pe o jon0a, cu Vileza v
Apoi  Alei mimeste viloza pind i 2 Fatd de un cbservator atlst pe ©
woona, orergin cinuti=d o mazinl & crescut cu A €. = 3.m v bt s do
soteryl div moging B ancrgis o cresout <u A & mv' 2 Ewpical
parmdoxit: carttates de cambustibd cormumath ofte acesapl pentiu
peetru mmbi oboerystori. 1ar vistia onergiol Nu este acceayt Deplnde
putora calorichk 8 unu combimtibd do sistemul de tetanntil?

R Vom araliza misonrma oin doud wistame da rafetingd dilerte. Lt

Enorgia totali a sistomulul in final, osto

Wo' = Wi ¢ Exa’ + (Upy ALY & B’

Legen consanvirs enorgiel o8

w.-‘—?w.' =B -Ew -AU ¢+ B Eyp = 0500

", M m : M.V

5 =3 [ (l ’ I‘) .v] = AU -G

Astlel, AU« AE « amv2 + mv'/2M= AU

Masa de bustibd of este i In umbele s de
roloriotl, verintin enorgiol intotnd osto acooagi, deti ¢l clldum obfinuta
pren ardoren combustibilulul este acosap, Deci puterea cajoricd a com-
cuntb il nu dapinde do sisemid de referingh.

Dzl nu axistd nict un parodox. Luctul 1y i ofectual ca a
eneigiel cale s elbefeazh In uima arder) combustibiiulul, se icioseyte
perind crentorcn energiel introguiu sistem. Astfci, conchuzin prezantath
n todul probinmed despee variatia oredgicl, ni cole corooti.

Gropeals constd iy soec 3 In tma sistomele nu sunt olatz, lar
conciuzia oxte irand pa boxn legi conmanvitll enargies vilablih pentiu
sistema olate

Vorbind despim variatin vitezey PAmintiul, tebise 5o consadendm doat
din punct de vodere &l caleululul matematio. So injefege, variatia mpul
sulul planotel PAmINE este neglljisl de mich O parte » onetgiel vote
‘proluatd” oa urmase a incilzis Pamintuiu aub rofi, de piatricaksle, pratul,
nisipul care sare de sub rofi, ote

2 sased i legon electiolzasy i se calouleze L.
el & vare Yrabule splicatd intte eloctrozil unol celula cu
wlectrodzh patiol Inoit s mbia loc olactrolaza apor, yhind ¢ partru formarea
unul mol de apé oste A © onergin W = 58,7 kcolimel

Netanea do “mérnme metard' se poate airibul nu num masel ol
vo!um-ful l;l-nufvmd 3t altor mArm fuce cum ar B capagitsls i

mobl  legat S B) s ccldlalt ftix Do e Vom icdors o
migoarea arm loo 1A frechid o whunecds,

La'ncoput fva = v = V) Imputsul 1ol & Pamint 1 magm
T distamul G retennth fx este; Py« 2w {pertru comedite con-

darhm mosini'e identice) . Tol la incepuad gta macanicl (kAN &
syl este E: = 2m V) ~my’

Encrgia Totold & atgtomuli oste sura dintre onergur cinaticl & maginilos
A9 8wl enoigin interna o combustibiiutul Wi = Eq + Us

Dooarsco onergin, ‘rolativi® 1a magina B nu 3o schintid cu timpul, ©
vam nota eu Wa (Wa oomo.ww‘mdvl‘nmaﬂndkamm
sub formm Wia = Exa + U Astfel,  la Inoeputul migcdini onergm sis-
temubuioste Wy = Wo + Ea ¢+ Uea

Ve cansidisn oA fostd snergio core o rezuliat in urmea ardar) corbim:
Wbl & Test folueltd pentry mirirea viozes magine A,

Decarece sistemill noatiu este Zoint, imptieul ftal rebule & se con
serve  Irpulsul masnii B, P = const. i impuls mesinll A =a
medificnt 4u valoarea m A va + muv fnegliim variatin masel magis| In
wime ardepd, unel pirt & combustitedubul) Doci, 1ot co afita = a motdest
31 impulsul Famintulul, acies Famintul a edgstat o viters care poste
obtinulh cn telsfin

IMw = lmy!  bal=m VLM

tvockaeal, ¥ « - VM, cermicerm o rolile se ratesc fard slurcoate;,

Enmrgin cineticA a sstemulul b davenit

< s Mgt

&;M-V’,@%f;, o .}

Creg i+ 4] a nvut boe ca urmare a vaTiapel eneiglel
irterne i uima srders combustiblulul) Esergia StIA o sitamulul este
soum Wa = Wi + Exa 4 Er o (Ma- ALY

Conferm lugii commorvinl enargion Wi = Wi adicl

- -
B Bt Ep-AU -ngm.v’t;ur-.\u-o

Astol AU=AE-Sm v’o;;‘v;

Vom analiza scumm migcaroa in siwtomd 9o tofesingd motill lugat co

magina B. Vom rolua (udecatlio de mal bus, menjionimd ace:pus
Impulunl total &' stomubil este P = - MV [decarece

Phmintul se migeh tath do mayinn B cu vileza - V), Eneqga mecanica la
Tneeput este ogalh cu energle cinelicd o wipedeh Pamintukil fold bo
magma B F'= My /2 (pregupunem migearey Pamietulul rectlinie}

Frigegia totald inifald o simtemuiul este W'« W' + Em ¢ Ui+ Ew

(pertiu analogle am scts gl torrvnmied Ep, dogt £’ ~ 0)

Mazinu A el modifica yitoza in acest eistom de refanna cu vilosres ¥
it st vibezs Pamintull o dovent v’ Din logba coneetvAni impuloniul

My e myv =My

oneimia intarnl, etc. Depundanta dintre can
uiaton dommmgimwwm“wwlmmdmw
formuld o - X/ X4

unde; v - cantitates do substantd, X « matrimen e, i - miamen et
molark corospunadons

Potru calcularoa lul X se poite folos formula gencrald evidentd
Xt = aZNa, undo

&~ 0 mdme fzics clomentasd (do ex: unitad & do mosd, saoir
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b) va‘oaran tonsini din fir der ind ca sste n ambele ol
sle firulul, ) valoares forjel co sctioneazd in axul schpeteli o)
domonstinl  cf torta ce acti 4 Tn axul st J cote mai mare
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netedd (se neglijeaza frocarea), A-upu unuia din corpurt achononzit ©
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Raportul dintre torfa da trautiune in acest caz w foria de trantiune necesara
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19. Un sofp cu mash m = 50 kg 50 offs pe fatn unar plath caryl acealeratiiee rrpriniate scsloryl doul puncte de cltre Goare. G3

orizantale mwdc!mmdknmmmnmmmp -0
5a vor considem douk casurt 1) Platforma urcd varbeal cu acceloratia o
= 2w, by Hdhrmucohnulvmcden-Zm.‘t’
uahm-nqu infnwnmnpm foriei or
cu vitezh *-ﬁlpnupmmphbvmm&hg

-uom’ O'v’[lmg(gon) ~ BON Fargmgig - a) ~ 40N

20 Fo o suptalujd crzontald ao aflli un cop Cooficiontul da tocare
dinfre corp 31 suptatila orizontnlh este sl - Va/A Corpu 3o migch atunci
e eute frar ou © lortd care i azd ou diroetl tald un anumit
unighi. Mbmmwwpuldupoo&mcamwlcum
16l acelssl unghl, poniru a corpllt ou ]
primu oa vnlwmhquw.dﬁnwu.hmwvm&wﬂw
Doteminatl valosren unghiutus lormol de direciin fonelcr cu o7
[a -8

21. De tavanu! unul sacensor cnie ureh veortical cu asculenndin g -~ 2
mist su  ulld atirnat un acrpeta fix di mash negakIR, pesie care eaty
tracul Lo fir Inoxiensibi = Rl grovtato. [s capetate firifin sunt atnate
cotprie do mash my = B kg o me = 4 kg, S8 e determing, & lersiinea
i e ) torte e actoneazh asupm senpetsiul) ©) determinad aoolesa:
mdren dnn #scensorl coboarh Verich! cu stceiuiats & - 2 m' . Se
g 0ms (Tr=2momug 8)f e v ) < STAN Fi =27 »
VB2N, Ti» 2mimug o)/ imi » my) =~ 34N, Fr = 275 58N

22 Asupra umul corp de mash m shus pe o sdptafath crizomall

acliencard o ford F caro formeazd cu ceizontala un unghl vorlan|
Coafitiontd de tracare dirdto cotp o sugeatats oripontals oty p. Detes.
minat pentty co valoore a unghiulul i1, valoscen fudel F eate minimé i
ca10 coto, BoaRstA alowo minkma. (1 = WEQ 4 Faan = ptmg V(1 + a0

frte )
23 Doudt scindurni eving masele m: - 7 hg o my « 3 kg cunt legoto in
capelelo wnui it | ibll ¢ Hrk greutats trecut pesto un scripeta fix

do mand noglijabild, natiel i mndmlouulnn So apash scinduriie
wnp chtre atta ou doull torde porpendiculace pe fecote soindurd & egale
F=80N, Cocfioiantul do frecate dintro ecindyri esto i« 0,1 Cotormanali
2 secolorsfin sistamulud b) faria cu cito trobule nphsat nonmal po legare
weindurl pontna oa sistemul 8 rAming in echitbry Se ey = 10 ma’ (8

— g M= 24F 24 F - 200N

24 Jn firde cintiue ie secuneas - % my 3l lungioen | =32 m
Mediul do manticitinng o cauclcuis este £ = 32.10" Nim®, Do fir eate
afitest un cotp cu masa m - G5 kg Dobmjﬁqt. n) constinta dastiod a
findil, b Alunpitea okl Sela g = 10ma" (k= SONm At =0t m),

25 Constanta otasticd a unul fir do e ssts b D Inad con:
startn elastich nmmwuuunddndwmmselndmwoou
migoo punindu.se in dool pani Ox ol apol olantich atunci
cind siermul obtinut se mal Indoase ¥ doull gy ~ W4 kg o R/TE]L

26 Ofond F = 60 N actoneszi prima deth ssapr unul reson de
ooestanth slasticd by« 200 N ler & dous card ssupro unul resort de
consturti elasticd ke = 300 N/im. Determina) ahingiron fiecdnu rasort Se
conectonzh reecruniio in aane, lut apoi o paralel. Detnrminadi alunginie in
acoastE wiuatio ducd toma co actoneazh et tot F (A) = 08 m AL -
o2 m, Ay = 08 m; Aly = 0,12 m),

27 Domarstrat o avird doul fire olastics de constants ki o ks, pin
wupates Th gerie o color doul fire se obline o condtantA elanticd
echivalontd mal 'decit peir grisarea in poralol o firolar

28 Determinati fora de trcpre dfintre doud corpurt do mase m) - 10%1
g = 1071, dacé distartn dintre centrolo color doud corpuri este d - 10
m. (F« 867N,

29 Duterminati pccoloratio gravitsbonald fa sups
mash M = 167 18012 ¢ = | k. (g -~ 8.67.107 mys”).

30, Getarminati In ce. Inditime deasupra PAmIntLI accelaratia
gravitationalll seade la un sfert din vol dn la suprofnl Se
b reze Pamindulu) A 6400 ki, (b« R

31 Dcud puncie matorals do maeo v« 4 18l mg ~ 1 I 5o afid la
dmun;nd Smunuluud'uu Detorrminat s co distanti fard de primel

al i cimpuiui g f,—*onnulic-nuh
vuhuv- eimpuiul gravitational int un punct situatia d, =

unut aatereid do

rttonatipl
\l:ﬂdopﬁnul punat yi tn ds = 4 m tath de al doilen punct material (I'

se demonshiess of amplitudines meroctor provocate de Lund este ma
mate dec ampitudinea matcelor ptmmdosomsoumo M/
My = 1By, My lk 352400 A /Doy - 1 /60, B ! Dv-l | 23500
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PROBLEME REZOLVATE

1 Un disamormetru eare alunecd pe o supratieh onzontalh netedA exte
tan ot 0 forta constantd F =4 N Ce anyh dinamometrul stiind ol imasa
resorbul este egall cu mass suportului de cate esto prinn

Rezolvare

Conuidordm ¢ sertiune prin
resef! care co afll Ia distardn x
do eapitul rasortulul
— M - Ml L este lungimon
resnrilil

dap -
Say 3“:0)6

f -
!F T ~'r<\rwn__.f.

7-=1M-‘%x)- =:'x=~éhi°{1 "
a2

"Tzm

impariim mintal arced In 1 i) sga (1), Jogate in sens, llacare avind

conotonta elasticlh K. K = nK. Tonuiunoa din finoaro sectiune, Ty va fi

—%Fn " -"'——") (eontorm rokatei (1))
~LF (1401 DarTie KAL=nKAL Docidl =T/ nK

Al b ()« L) Axangiven totall Al - X Ay

F o E
“""2'&‘5(2‘."":1" 1+ iin esto © pregresio artmetiol tu

' I, 3n¢y Ine 1
matin Xire g2t AL sie. T
Dooarrcen »>1 =30« 1= 3n CeciA | "EnK , DAL~ 354K
indicatin ¢ otrislul va 1 chios ‘o dn rezort. T - KAL Deci:
T 3Fa; T -3N

Prof, Carmen Petrug las/
2 un -m-da!uvv"m. - 5D ¢t |n stare nedaformnth 5 de constants

olashicd K = 200 N'm, este

[L pring cu un capht do un punct

3 fix O Coalalta extremitate este
(= pHnsd  de un cop A oa in
2 figurl. Masels corputifor A 3
8w unt idontico i ogulo cu 1

PA g1 corpurlie Incop 52 ee
mite. Determinall vieza cor
pulul & Tn memontul Tn care

v acoste  plirisesie planul
o arizental (practic corpul A
ajungo in C) Lungimea AC
eate do 20 em, Frocaroa Entro compul A g plan 5o naghjesss fg - 10 m/s’),

Rezolvare

La unmomerd oarecate: B mg T ma

QX T+Fus = ma

O¥'mg-N-Fy =0

Corpul A nu oo ndind do pe soi docd Inpunctl CGN 20 = mge

Fo 20
L
. = 7N
3 Vﬂ'm’

F.y'“(vﬁ"c: -

—
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mg Fey ~IN>0 Y
Deci conddin ca A &5 nu 30 ridice de la nel este Indeplinitd
mg- T-mo
T-X

S g
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Pomdx- a-;,ou--
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—a'[' ]-u d‘d—'\ ¢ 8w
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Clasa a X-a

1 Dotormireti vanatia rolntivis a volumuls una gaz prn inchizima
zebarhde 1Ty « Z75K I T; - &3 K (AV/IV, = 6111

2 Un gaz e 2 alli inchis Infro incintd aro tomporatum maind T+
00 K Greul oxte inedlzi zocos, auttol inel vasriatio relatr | o pres.und i
asto do 50 % Detorminatl temporatum Ia care afr ¢ calen garut (To -
290 K

‘3 Un balon do sticid conpine acr I presminon £; = 2 81m sitomparatura
T\ = 273K Daterminati cu cfte grade pante fl incilzit baloaul dach acesta
rozicth infl la proswnca pe « 26 mm. (AT = 10K

4 Us citindms vertical Tnchis la partoa inforicard gf previizut la paroa
supericath ou un piaton do meed negliabila g supcetatd € — 10 em’
gontino sar ln prosrune nornald s temporatura T = 300 K. Doterminag|
MARA 1Nl COTP M, Cate asozat densupts patonull, 58 permith Inc8izles
aonilul din cllingey cu 80 K, BArd oo volumil =8 58 se modifice, Selag ~
1wmis’. (m=2kg

8 Dol cllindn orizontall identic], Tnchisi la un capét yl cu piston 1a
cotalt upucammnemecamuqﬂouqualaumm narmald
ol 4\ Yo | do gaz’in f cilindn uste
!.&OMR Se mmmmdmmweﬂun cu acolagl numil de
grada, pletontl colul da-ai dralea cillndni fiind blocit. Frimul piston se
doplassericu x ~ 0,25 m. D % caro v i p in col do-al
dolea efindru  (p - 162510" Nm')

6 |nttun cilindn erizontal inchig ln un capét pi proviind la celalsh capit
cuun platon etany de mash m « 2 kg, se ofid Ln gaz la presiune nommall,
Asezsind  cilindeul Tn pozipe vericala cu prtonid doaaupra, watumit
gazulul scade de doul on, Dy matl ) Sech | Iuk, 1} De cite
ol trebue &8 A to ! NMU“MH&M!M'M
acecoyl wlbhﬁammmmmodummgmbummh
valomes (niflall), €} Asesind dlnmodincn.n\n m‘pomll.m
cu care lrebuio aphcal p2ep

\m o4 ramind in acoaas! pacite Selng- 10 mis”. (G zw‘m’ T:

<27, F 20N h

7 intr-un clindru oraontal inchis in un cRpAt 5 pravazit cu un peton
otang la cofiat captt. sa ollh mwhueﬂm nermals Maen platonibs
este 1~ 4 kg, lad secfiings 5 < 2 ent’. Determingl de oite on scade
volumul gazulul dacd cindrul se asoasd in pozifio verticatl cu piston!
deasupen (Vo = Vi /&

8 O butetie contine o masa m ~ 3 kg e gaz s lemperatura Ty =
K Detorminat co masd do gz asto no:o-.-luudlw-oumim
Inchlzin butelin a Ty = 450 K mmmmmunlrtmnl
acooayl (Am =1 kg)

9 Dova butoli identce contin pcosasi mass de guz, prma do
Fadrogon in tomperatura Ty « 300 K inr a doun de axiges i tomporstuts

7 = 400 K Datorming)| inportil presumlor color dous gaze in condiie
date fpy/pp ~ 1)

10. intren edindru arizentsl se alld deud gase diterts, sopatato Intro
olg printr-un. pwton foare subkre (ferperatura gazolor aste scoonsl in
ambeie compantimantot, Primul gaz oste axlgen gioremasam, = 08 kg,
lar ol dollen  gar oste dexid de cwbon % aro masa my = @11 kg
Ocarmmw mporul valumelor ccupate de cefo doul gaze, (V) /Yy« 100

11 fituty clindry arzotitnl se sh& dou canfitht ddemo din acolasi
gz, separtly irfro ofe printrun piston toimolzolmor. in primul compart:
ment ve afld mty « 03 kg 2 tempotatura Ty = 400 I, lsi in ol dolen
computiment my « 0,2 kg la tornporatira Ty « 300 K. Detorminati: a)
rmpotd  volumoior ocupate do celo doud gaze! b) la co tomperaturi
trebue racht unul din gar. sau it colllan gaz. perttl ca platonul &4
se stabilensed la jumitotox cuindralul (Vi / Ve =2 Ty =200 K Yo - 600
L)

12 Detorminats variatin reladiva o velumunl unul gar inohis it o
LHRCIY eu piaton, prin destingpien oterm 4 garulil oo 1a presiunea pi

Satm fa proswnos e - 2atm (AV/N - 15

13 Un tub de sticid 18arts lurg inchie 18 un capil, amw o colonnd de
morcut ou ol do pistan, care Tnchduinmomwﬂ cartitato do mne
Donatates mmvmwm Ciacd Wbl osto firn st vartical cu
portea deachisa Tn jos, coloanm da aer oste do dous o1 mal hingh docit
atunc! cind tubsul este tinit ofizontal, determinitl: 4) angimea caoloaned de
mersut, b) de et on cote max sound coounn do ae, Aficr Sing W)
oo it varticel, cu panes denchind in num, dect cu purtos deachisd n

jou (k- 038m b -3

14 Un tuly de oficld sublite 3 suficient do lung. inchm la un eapit, are
n o coloana de de lungime b « 0.1 m, caro =0
caun paton ce inchida in ntecor o coloand do asr Prima dati tobud oete
tinut intro pozifie irchnatd, ou capdtul decche In jos. formind ou crizon
twa  Unghiid de 307 Aper tubu! este Tnut Intno pazipe asethdndtoae
(lerming cu otizontas ot unghiul de 30°) dur cu capiiul duschis in sus
Deteorrinati viiatin relative a lungimi coloanal de aer In cule doud stustil
N ey

15 tn tub do stcliinchis be capeto, e ongimeal - 1.2 m
tubil o5t fimat oraoreal ar (s mijlocul sdu s2 oA o colaani de morour

oo lungime h =01 m, %m‘ in cele doud part oo wbulul doul
cantihl do aer ident nind tubiut pind face cu orizontaia ungtiul
S= 30 colbank do asr din panca infyljoard va avea lungimea ) « 0.5 m

Cetorminall preslunca aoruls din paten wpob.-'lh cple doud w-pt
Sn:mb dm:ﬁuhuwmndtnim&wm yg - 10ms pr o
310 Nm™: py’ = 37060 N/m')

16 Un twbdo stclit de lungienn | - 1 m, deschus In ambeio copeto oste
introchus vertical ping In jumitats infron vas cu merour. So astupd apo!
tubwd ou degetul In capitul liber 51 80 scomte Tneet ¢in mareur Dototiraf)
lungimaea cu&omaodomﬂcuv ORI FEMING I Tub. Se surcossio donstites
mercutdia gl g - 10 ms (h=028m -

17 Un cdindii orzontnl de sectiung § « 1 cm’ onte plewizut ci doud
petoans stanse. legate Intre ole print-un fr do caucile netensionat (das
cewontal), de lungime = 0.2 m &l sectiunc 3 = 5 mi’. inre pisteans 2o
afld aor la peestune normali 3l tomperatura T - 280 K Seincalzosto serul
din cllindry In termporatera Ty « 350 K Modull do slastictats o)
causiveuint  ante - 32.10" N’ gi 50 neglijenza velumiil peopriv al
fitulul. (Al - 0,06 ny

18 uni moMewpeMtMtuumhdoudhndomeumu

, Prima vo realzosed la voiumul Vi, eradous

1o volurmud Vie Graficoio color doui vansformin in sittemn do :oovdu\m
(2.7}, tormoaza cu abecisn (axi tamporatutii unghiunle do X0 si rosp

60°, n) Dotormmoli walodle volumelor Yy g1 Vz la care & produs cole dold

formiel; b) Se azh npol mebam p = constant. Demosstial i

noeastd valoare numorich pn este mede poometticd |ntre valonle

pumerics @ temporatunion. corespunziltoare intersectie: Zobarer co cefe

=




T

=TT == ,;..fi_':.il

mmqmwmuMummmmumm &,
Vam®, vy~ 277 Vami Ti= 3T
Profl. Emilian Micu

19, Intr-un tub vertical do stictd cu lungimon | = 90 om, inchis la tin
capit, »a alld sor, masginit sus de o coloand da metcut ou Indlifirmes h =
20 cm, cave pjunge pind ke capated de sus af lubolui Tubud este rsturnat
cu caplitul doschin in jos. Care eote Tndltimea coloanel de motour rimasd
It tub, dech presiunen stmosforncd esto da 750 mm coloand do mercur.
= 33 cem)

20 Atfitegl cum so poate determina (aproxmist) mildmen presluni
stincatetice, ml-wunvuo-wmulchdwm;:
U b larg  de sticld ¢l o rigia gradadd n Forele de
dintre hichid gi poroti twhului so negljoasi.

21 U vas cilindric este Tmplinit = hel plnl cu volumele Vi, Vs 3i Vs,
ptin doud pistosno fixata, ube&wmpdinogmhinhmpm
a0 afii gaz la presiunile py, Pz o pa respoctiv la
deru)lco proaiune o va stahili in fiosare porie, doupmomobw
ohb & A fro do-a lungul cifindndui flemporaturs se
mentine constandl), (p = (p1Vy & paVe « pa Ve / (Vi & Vo + Vo)

22 Tntrun b in forma do U, @ fost turmat motcur. L femporaturs T
= 200 M colownra da aor din capAtul nchis are lungimon = 0.3 m. In scest
enz nivelul morcundiu din braful deschis este cu Ah = 0,25 m mal inait

27 Wntrun ammmdwmwamwm»ﬂ:
04z ideal biatomic dolimitat de un pistan mobii etans, care poato culien
cu frecate !n irderien| elindriul Garul din cllindry suferdl urmtoarols
procesa: o) so incilzesto lent pind cind pistonul se duplaseazd po
distania d. b) o ricegto apol (lent] FinA cind pistonul revine Tn posifia
inbald, duph mulmﬂapagmdplnlumﬁnﬂlcohddcwm
mifialh; ouneocind forta de ia dirtre piston si cilindry
{provupusi constantd) fiind Fr. ana lo a elindrulul 8
ngmea cm:dowblm‘emﬂuummu,mm
loficd py s daplasares | d, si so rop gratic In nistornul
(p.V) hnuormau -u!cmldena:u:ase caledero randamontid .

‘o i ca Tand © mesind oiclicd

"‘r

Frd
biomk (0~ gop e e )
Prof, Constantin Rusu Suceava

28 O contitate m = T g de ga ndeal akath ta tomperatura ty = 47° G
se dilatd izobar (b presiunoa p - 200 kN/m’, volumul finel find Vs ~ 21,
£4 se dotwrmine 8) hucrul . i acest p ol
adisbatic; b) ww.mbnmnmuaunmwaomuw
aonerglel intemo; 1) dncd gazul so dostinde dupd legea p « AV, unde o
=10" Nim®, do la velumul Vi = 21 1a volumut Vs - 4 |, 83 se cnlcatore
capacintan caloticd a gizulul In cursul transformnl Se cunase: mans
melard j = 20 kgkmol, &, « IRZE R - B30 Ikmol K, (L « 134,24,y
“BHAU = -0135,C - &0 Cy /2

Prol. Dana Gijesanu lasi =

PROBLEMA REZOLVATA
intrun cliindru se ofld un plston logat prin infermodiul unu resort de
una din tiszele cilindnilul; pitorut 36 poate migod #Ard frocdn.
R:lonu!m lungimes |in stare nedolormatd s conmtanta olasticd k, In

DU 2 panea din stinga patonulul so ofld wn
== gaz ideal avind exponontul adinbatic 3,

F 5= n dronpts  pstonuiee to afla vid. Se

EERE § v0ks V| Irchizeste Gz astiel Tned plstonul
~~-(‘.':‘ 4 te deplaseard cvasistatic b se deler
- minG i boocbith de gazul deat

pe wnitatoa de doplatens In funcie do

adungitos x a 1escttuls. Se vor neglia capaciitile calorice alo cilindrutul
rosoriiul ¢ paotonilur

Pantru rerolvarco problemel se pomesto de t eouatia pamulus prin.
Gl al termodinamicil scrisdt sub tomma diforentinid:

dQ=du4d. (1) . dard)e v C AT

Condltln  do echiibii o pidonulu o sorie oeotind manmea fortal
oleglice cam a togloro in r2soful osfarmat finting) cu midmen forjal

e I brdul Inchis. © Aerminat e cantitate do meseyr trebuie addupmd
penfru on & tom,  ature Ty = 275 K nuvolul mordurului din capitu!
doschis s coincldi, ou potitia sa latomporatura Ty Densitataa merouruiui
oste 138 ID’tgmz" mwmnumus 310% v Dilistaties morcutubs
st a tubului oo foonch o i .~ 10" Pa (m =
796q)
23 Dou & baloane de elicld [dontico A a1 B eunt unito printrun tub L
Lat. ~ 2723 K picatie de metour M so
L afld ta mijlocul tubulul L Volumul da aar in
o— -—o ficonre buoouhpuwmddﬂuprm
M t pledtura do marcur este Vo — 200 om’”
Doterminall cu ¢ om se va doplesa
phea, dath un balon a-s inedtan cu A T = 23 we celaialt baton =
et e AT « 2K Ars sectiunil tranevereale % (ol esto 8= 2 mim’
o it Didimnalor se neglieazl (s - T 3oy
28 Doul vano Inchine. urrpiute parnil su mircn suid unila g st un
H Wb Secliunon franvveisad & prmulid vas
' esto do doud ori mai maors docit a oolui do-ai
: doidlea I ambele vase sa fald ner la
tomporatuta Te g p . Nevelul mas-
curuiu o nmbdcvmudﬂlnomul
distanth M de panea supoticatd 4
Acrul din vasul al avilea este ncagt asifol
TR preciunon ssiulul dn prmul vas oA
ctonacd de doud on. Detorminali pind la co lompernturi T o foet Incalzit
a0 nul din vasul & dolica, dasli tornperatiunm primudul vas 8 ridman corstsotil
Donsitatos mezcunilul sste cunoscuts (1 - [4 oat‘?&—”j 1)

Cont. dr. Mihal Marinclue Chiginau
25 Pentru slotemul roprezantat In figurl se cunose ariike -ugmbtdov
Probjema 6

Prohfeme &6

#alor doud piwtone (81 ¢ 82, procum ¢ volumul genuiui Gintre
pistoane (Vo) La tempersturs inifiali rescriul ests nedetormal Deter
minall deplesBiie pistoancor sl defirmnron resomdia ¢ing tomperaturs
grauiul dintro pistoane crestode kot (x = Vo (k-1) / (S1 - 82}, depl

d de gaz asupra patorulul kx =p5 (3
Ecuntiu totmica destare pV=v AT (4)

vRT o

Indecusnd pin (3 o clting: K x - &= v AT

|Tii'5 9
sdica T Y x( 44 (6) ORoromtiom: d T @ naxm
adich uu:.-c., Jh@xen ax m
Rﬁlo" dx (5) Dw -ﬁ- T"T (1)

adicE dU .- |(2- viods (1) Luerul mecanic slectuy da
onr pantiu n:mdamwreulm

Daudu‘

dL=p.dU=p, s ox=gBTS 4y (12, Intocuind (& Tn (12
3(' TN
coobtine: al=vR XLLH 4y 19 sdcadl - kxax (10

Obgoarvatio: Retatia [14) do poate obfine p astlel, anume folosing fuptud
b lucryl mecanic dm&onmogdmlwulmw primit de
rosort, Iyt ou somn schimbat:

plstoanalar ficindu-ne odtre nc;ume-n;l mate).
26.in bl cil " B se wl In eshilibu
un sistem format &in doud pum laguu prirdr-un fir Ineosensitd 5 un
gaz perfect coqimni'm piotoans. Doterminall prestunca gezuivl dinte
prosivnas oxtonontd (due); masa totald o color doud
platoana (m); difetenta aniiior supratetelor ceior doud pieh
O=pe t (M + me) g/ (S) S

|

Prot. Mihall Sandu Calimanest)

L'~ ~dE = -a(’-‘;’) c-kx dx QEdl--dl (18
Astol chld) L trd proTith este
dQ;;—!-' gzx.udn;u dx an
moo [ 2% 4 14 kx e (18), newi
7 Lkt
©: 69, d-dg "(i'-_|‘” == (19) . smu ins ofirget
ax y-l)"'”’f

FJ




Szl | Tarwtormarcs genarsli datd de Un oere in coordonate (p V),

i FUSSS T 115
N
TEURI DE TRANSFORMARI GENERALE hpmsidoyy
; rCaT={B2PULE-VI 4 e AT | vAT
Aplicatio. Lin gaz suferd o transformare ¢ Py
swdied & cirel teprezontare :mm:l In coot cy - &2 —%"?-gv,'{--‘!ﬂ v,
Soiely dvi) ssm tass G de suuiomORES Prof. Gorina Luchian lagi

ce poriune o transformiric a) gandl efoc
w mpediv pdm-ul lm mccmle; b}
gazul A chidurd; <)
garul oohuihqb renpoctiv sa rhcoglo
v R ) Pentru n studia schenbyl de hicru

mecame ne inondreard corcyl Intre 2 cocore:
et Lo < O [primty g

'l

Lefectydd
! - it P (ocvibold)

'
1

w

|

v ."L.’,*" A

‘ p - v Vv 0 b) v
- ‘ petembyl de caldurd dintre gae gl exdonor In cursul

w3 aacrde nercyl intn 2 adiabate

& G < 0 (cedati)

¢) Pentru u vedea po o portiune gazul

3¢ inedlreste snu so rheaghy incadiam cee-
oulelro 2 @ototme,

-

)

~oore
— P2 portunua PmP gazul 52 Incllzogte.
2 portiunsa P'rP gazul so rhceste.
r
v
geoern:d duscrish dé un semicerc in coof:

= sare srancfarmare Juorul meesnic sfoetuat
Sgerel *AZ rou 1B

= -2

P

Ve V

Vi
Pewennid Sesceied do © Jeeptd ce roco prin

By O

Sess o ¥
#L-"8C % G=?
Eosats drzptm te Wreca PIin Orging
oy -y T xe Via o oonnt, >
gea ' =2 = poaV pr-aVy
BV ~vRT o ~aV;

aetge - 50 peay

&~ Ammavraittspst) = B +by n@
BeognbephaVs V) »

AR« S AT =
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el numith Sldwd

Qin ) une gz deal mu mleractononed intre ek 3) Enargln de (ntetscttune a

TEME PROPUSE PENTRU CAPITOLUL
"Principiile termodinamicii”

Temad -1

1. Cam din afirmatiile de mai jos sunt tatsa? 1) Encigia irtermd a unu
cotp depinde de pacamens sAlip, V. T), 2) Ensigea intornd & unwl com
depinde de maam“unwumuccnmddumdo
ountrul de groutste of cotpulyi. 3) Energia i Ea loi depind do
encigia polentialh  de inteiectiube a hauror moloculolor oalo, l)
porametrl do stre o cospulul so schimbh, atunci so schimbid & enorgia
It Interrds, 5) Gacd pararnutrii de stare nu se schimb& orerga sa intemi
nu &2 schimbd.

Il Do oo se considerd o energin imtotnd & unu gaz idea) este ognld =y
suma anorgii\or cinctice ale moleculelor sale: 1) Ecumtia do stare » unul
goz idonl nu deplinde do proprwtAtile chimice ale garulul; 2) Molsculnle

molbculslor greiu este ruli.

. Cam din afitmatide da man sun confite © giv eroate?

IV. Ca tomperaturd are un gaz. dacd 2 moh do gue un volum
dods 80 noprsiuneadecatm 1) 270 C. A0S I 187 C 48"

V Te clie orl 5o schimba onorgia Intond n unul gaz ideol, nfiat la ° .
dnch m sn cresto In 136 5° €7 1) Do 2 of); 2 De 1,5 otk 3) Us
050 4 Dedon fl DedSen

de 2

daler md

0 | - IV ou expresile analitice t - 4. In acest fol, votl
oqcmun mnmhﬂuut 'qul mecanic in termodinamich.

| Clach asupea unui corp sctioneszi o fortd 1t F* ol o prodi
o doplasare An, in directin aciuni forfal, spunam of forta electuenszi un
lactu meconic L =

1l Fera cu cose un gaz sctioneazd aaupra unul plston o ao §F =

1. Prin urmase, le o deplasare mica o pistorulul. gazil sloctuoasi un
Tuern macanic L« .

V. Prodissa! @Ak oste egal cu vatiatia volumului gazuld | do ncooa prin
KunhgrumesanicL = 1 pSAN2F Al

Aandbing.

u'.‘ .
3054, B - Vi)

Temad -3

Compunetl texts in expruslie A B C. O E

Prin puneren i contact 5 doud corpurl, Saro au temperatun aiterto, ca
tezultat of ciecninlor conbinu intro molecids. energia cinetich modie s
mealaculnior

A1 corpulial mai cald . 2. corpulul mal feoe

B. 1. croste. 2 sonde

C . Frin urmess aneigin meedie a moleculakor acestul voip

1 oresie. 2. scods

D 1 eneegly internd s tampratize

1 cresto 2 scode

E De soesa putem spune o neest eorp ...

1 & primit o cantitats de chidurdl 2. a codat © cantitete de caltud

Temad-4

Asdtall in oo onditi au loe urmitcarcle proceseipentry m - conptant

1 tzotormy: I, trobar: T locor; IV Adiabatie 1.V = conat 2 T
const |3, 0 =0;4 p=censt. V. Folosind legen conservin er=eg e
= Lo+ AU, urmitomn glovi nu tros urmatoarele cotehail

Primnul elov: irdrun ot diabatio, nu 50 of Zh hucTu macarsc
doonrece sistemul ne prmegte energle O = QL =0

A Sailea ehev: ot adiatatc enorgin intemia iy se schimbs,
deonrece sistemul nu gelmaste caldurd. (3 = 0. AU =0

A rtites plev: Stares unul sstam [zolil nu poate 1 schimbath po cole
adabaticd Q-0 AU« 0 L=0

Al patrulon stev: fntr-un proces adiabatc, luaul m.ano al Ootpw
exieroire ¢ate ogal cu moduls variatie: onorgl a

Care dintre slovi are dreptate”

Temad -5

Stakibyi 0 corsapondantA dintre conditile 0 - V) &l (1 - 4) referiioare L
procescie In gaze {m -~ conat)

-

nl—



LAT o MAV -0, M Ap=0. IV Q=01 L=0,2L =pAV. 3
AU« 14 L~ L AU V In tigum & sunt mprazontate o adiabath. o
ueml.ohocoftvokobulmuunﬁﬁmﬂm

i v,
P o EEEE | Co paramotn se pot sehimba
8 un paz ideal cing soesta sl
un proces I Ecuspis{iio)

ideal (m ~ const).
wdemd & unot mol de gar dea)l
mie. V. lzoterma unul

gnr ideol. V. Graficul comphimri|

3
2
!

-V

izobase a gasulis.

Tema4-7

Friviti tabelul 1. Ardtati

1 oo paramotyl neschimbi Intr-un proces olbar, pertn o maas dati de
aaz 11 ecuntla transformath generale o tnel mase te gaz m' Bl cae
marime, din ocuntin G = L = AL este null, Tn cazul unul proces rsioor sl
wrne gaz idenl IV @ocom gazubs idoal V. geaficsd destinder|: motorme
gzl el

Temaa-8

Privigl tabonl 1 Arditati

1 o patametr! s schimba irtran proces lzotorm af unes mase date de
gnz. Il ecuatia de stare a garulul iden! | co mirime din coustin (3 |

Clasa a Xl-a

s

4,

1 Compune| doull cocilnlli pe ditee|l posp avind
X= Aoouu!v Hcos kit + )
.J

Q—., B" r&m' it g

2 Domeosteat ¢l pontru un oociintor amanic mmmu rokatin:
ve @ VA~ undo o - puleatin, A - aepitudinen, » - efongnfa, v -
vitozs zhtonro situadiel cind il 8o elopgatia X'

3 Doca reprozzntam gratic olongatio unui ca funcho de Visozn
ful, adich x = t{v) yom abline o ekl Inchisd. Enstgin oscilatorulul asto

ey

oy

(T Fspursuri in intrebdr
] [ ] W ==
1 nT Vie _pzVp L v
Brn=5; L /
”
0 o
2 [V ptVi=22Va ] F
R o' v
3 | VY ¥1 % Au {’.' v
VaeValt van =
g : v 70 S o
N R/ i
PVl R- Av r / it
T e
p=pnll 10 ,
| ] ___c e 7 -L\——"“ = v 1
" !B'v‘&'"—“ar
| Tm
TABELUL 1

+ AU esto null, Tnirun proces adiabatie? IV, wotara garulul ideal V.
graficul Incalzinl izocore & gazulul

Temad -9

Polviti tabeldl 1. Arktasi

| vo parmmotst se schimbd Inti-un procos x00or &l unet mase dats o=
gar 1 ecuatinliiie) procosdul trotorm a unui gaz ideal (m « const) 1L
cu gine osto ogal luciud L' ofectuat ou un gaz ideat Intr-un proces ober

V. ndiatata garuhd idoal Y grafieut oomp lzobinra & gamuilil
Tema 4 -10
Priviti tabalul 1. Aritati
| eop tr se achimbi intr-un p diabatic of uriel mase dats

oo gaz W pevainfitey pescesuiui wobar # unui gaz idsal im - conat) 1L
co minme, W ecuatle @ < L e AU este nuld inteun proces kotarm IV
wrobars gazulul idoul. V) graticul compresiel (xotorme a gazulul

Temad-11

Flo un mator terme care functioneasd bt tomparawile Ty s Tr  Fie|
Qs eBatura pmrnadoumqmﬂ Qo cAldurm prienith du la surs rece
Stabiiipt o pondanta inkiy il (1 1%) = (1 -3}

| Centarm legi mcwl«l energet, lucrul mocanic sfectust, L~ |1,
Fandamentul metorul termie. = . I Raadamaertul unw motor trmic
el POSto depas valoVen ¢ —

Ty = N
1 _ZT'_E 2 gu'_aj 3 -G
Prot. Carmen Petrus Tasi

4 Doca mprozontém grafio impuloul unui cecilater in funche de cion
gatia lul, sifcd p = 1) Vom obline © curb Inchiud 1) Cum se fumayte
cutha obtints? 2 Vaioaren eriel inclusd de curbe p = 4(v). So cunangte
enurgla € ¢ puricschs ‘T n cscilatorulul. B Elipall, Aria = ET.

5 Osolatorul armome 1 a0 mazs 'm* & constants olotrich ‘&, ar
oncilatorul 2 are masa "B gl constanta elautica 32 W' Caloulslt inpoctul
peroadelar T /T, ak coior doull escllatomn A T, /T, « 2

6 Un pendul tnatematic sto amplitudines unghiulard i = %07 Aritat
a6k 40 poate caloula pofionda ki tutormuin: T =2 v (I R

7 Un dop clindric amogen. avind donstatea " sl r
p\nmonup& 'ﬂ pazipe vorticald. Dopul auto apdunt pugin g asto tisnt
da oaciintilor. Se neglijeari trocaria o

ap e

'E', paricada oucitifslor axto “T* inr masa Iul oote 'm° 1) Cum se
cuthe objnuth? 2 Valontes anel nchisa de cuibay — tiv) R Ebped, Arin
=ETim

N

ihecbed | kel
"ﬂ".‘ll' P

Domu‘,_aan
accalomila grvitaianald BT« 2 2 .'Pln

odde P W ) < o, B




| /

/4

8 Coscilatio e forma: x = (A +B. cosel). con (et 68 rumeste cxcilufle
medulatd in ampldudine. Aceasth oscilate poate fi privith ca
uprag a wrei oscitatii do pulsati ddarte In funclie da w 3 Wy
procizay valore ocontor trel pulsafii. (2 < o) Rty (0o )2, 0y +
wyz

9 Lin asconsor wcd unlform acceloral tu nccelemntia *a” sé se dator-
mine pericada do oscliafie a unui pendul matomatic, de lungme °(', care
electuoazh cocilatii_micl Tn pyconsor Aocoinmtia gravitationald esto g’
RT=27 b:-

10, Doud pondule maternatico do difesito osailonz simadtan,
unul fingd colaialt Iniinl, firelo culor doulh pondata sumt parsiels of fac
scolesi unghi . cu vorficala, . find foare mic. Se observd
poricadic, celo doua pendule sl vor Il din nou paralple ¢l vor aves
fandicta do miscare in aconigi sonk, Ca condifia indaplinese hunglmile*ly*
+f " ble color doud pondits Tn problom noastrd, 7 /i =« ", 1~ numar
natural.

11 Fie © pariculd do moss "m' Tncanall electic cu sarcina °q’,
pamicetn ghsindu-6i fnitial In repaus. Se stablieste instantanou un cimp
_efoctric & clnl intonsfates "€ este de Hipul £ = E-win wl Pancuta va
ooouta sub actiunes dimpulil E o \ nics Deter-
minnf ocuntia miscdril A x = -9~-E—'5ca(nv - ;

ma'

12. Un cscilator armonie, de tip masa prineh de un ore, aro pencada

=

e oscitafio do 2 V2 da. Se roakzoaza un nou
diteun are identic cucelal p h lntor s core are ia ambole capota
cite 0 masd idontioh ou masa pri ilatoe. Cicterminat putionda de
Utk a L'““ ""‘_“.7' 2 o
130 gra4t & pantru cocilmorul armonic elastic nasTart7at enet-
gla cinetich medio esto egall cu onorgia potert:ald made,
14 Fie 'F womwnea T firll unud pencid matamEtic eare
laby| i il cing tonsiunen frulul ae viioare

~1210%grd”), Rit=13°C.

21, Un punct materal ooty supus si la 2 mined
stmanige, perpendiculae de fortng: x ~ Jcos(IV2 + /3 9l y o
Vacos(rv2 + /3 Procizoll care esto diroctia migoiii tozulante 4
punciulid matorial fah de dirpctia primal oscllath, B = 18
y 220 conrdh orizomald ate

anpectl prezeatst In figued

mamentul | « 08 & Pertu
bajin se propagh cu 1 miy

23, Cuncssind viteza sunctultl In aar gi f o lor din gama
mmmwmamnmmmw‘uw

Tare cato npodnl.nrﬂ Int
L.r_u._{_gd;_
. 350 392

0287
1,08 mi Ava « 0.87 m; Ano

.

| Mo | Dy | Ro_

e | 222 | 204

Lo
440

B L&
e

| 330

Ao« 1,85 m Le = 018 0 A -
087 m; dus = 0T m; A = 0,69 m,

24 Un automobil se migel teetinki-Lniform cu 90 knvh emitind 3
neune sanore samnale pe secundd. Un obseryitor foc plasal depante In
tats automabdutul pritneste semnaloie. Sunotul se propagh ou 340 mVs.
Conidoring  ariginps Hmpe ! amitori priraidul somnal, mo.
mont s cire obscevalonl 5o afil ko B0 m de eutomobil ardteh of recopta
semnaleior cste un tenomen poticdic 3l calculap frecventa da recopte &
nceotor semnale. Ay« 43 Mz

25 Un omitMor E de unde sonoee cud = 1 m eo allé ba distanta d -
12 m de un rocoptor R, Le distards O « B m, paralat ou droapta ER o
ghsegle un petete reflectitor M. Unda emisa do E 3l con refioctatd de M
sunt in concordantd de fazd in R Allafi distantela minime S: 3 cu o &0
M portru ea cole 2 unde &8 soreascd din nou

ponte
inHin

maxima, viteza pendululus are valoarea “v' Daca ac {
gravitafionaisoste "g’ ir patioadn pendululal ate valonres Ty deterrtnah
) y 3
masa noostui ponaul  Rom q.—‘—"v
Tog

15 64 un pondul greu ( atic), constitut dirtrun he

\deal inpdensibil 41 un corp punctitarm care oscleazh pe o planets
cu P da ‘T Pe i planoti to maxims inf se

reallzasz8 wtunci cind viteza pendulltul prin cea mal foasd poikie wre
valoaton *v,” iar masa pendulliul a0 9o FEOMENER O VAICHE M md
comspyraitcars tensiun|l mmdme tenlizato in e, mal s, rpnbonaa
Duterminat secalorafie gravitationall pe scessth planatd B ¢ 3}‘»"

16 De ce mombrm ochipajnior Apolia, apng po LURL. U Dutead
comuniea intre ol dech prin mdio?

17 WJ_WW matenal dath da ecud

y=V1  con(@=1+473) (m) asten migeae osdilatone armerich &
caiculntl ampitudinen migedn), perioade sa procum g viess punctulis
matenad ta momentul t =025s R A= V2em T =24 v =1140cme

18 Uin punet material excoutd © migcsra cecilatono armonicl de a
fungud unor ane vedicale Dach & pleoat a t - O din otigine dupd smoult
« 1 5 ajurge la distanta y1 = V2 o Afladl uecelomila punctulul mataral
Jdupd 17 — 2 & ind e0 afid | dlstunts ys « 2 omn de orgine

R:a= 1252

19 Un corpde mand my = Q& kg este asezat pe un st corp de masd
me = 26 kg legat de 2 resortun onzon:
tale identica de constante clastos K «
40 N/m G in figurd’

&) Stiind ciiIntro mas 1 & plan mu
¢ ) exiath frecare g1 ansamblul | 8o =
primd o viteza initali orizortati v, = &
m's =4 8 allo potioada de Geglatie a
sistemulyi, ) Conticrontul do fracate
minim pontng care copul ge masad m
mdun@ﬁomo«pnumﬂnn:dwcmahwnwd T~
@B u™ <082

20. Un cons cu pondu’ bala oxact sacunda i supratata Pamintul
Altati tomporatues In seest foc stind e pondulul tidicat s 100 m inaltime
bato, din noy. exact secundn Ia @ C. fraza Pamiotuls B = 8370 km. 24w

P

"

dantd dofeah R S; = 0617 m| So = 0635 m

26 Zborul unul avion, cu viicza supermonich provoac propagnres prin
aer & unel unde se poato fi considaratd pland intr-ur spajly sulickent de
tedus Acoasth undd avind vimza v = 340 mis lovoste suprafaa imobilh
aume e, unghil de incidenth filnd |, Cunescing viteza sunetuul In apd
c = 1500 ms orktati of sceastd pedurbatio nu vo pooto tranamite in apd
dech dick unghiul | este syperior unael anumde vidor limits e culculay
nconnth limak R i »10°

27 Un cacilator Upiar armenic' de conatantd olastic X « 2¢ Nim ¢
maad m o« 50 @ desctie o mpgoase dofinilh pon ecuatia: y - G, ¥oginitt -
1) Al thapd G4 time accelpratin aving & = Anae@ caloulall onergin
o0a @ cec intesilul w tsal) gradicul enorgiol potontiale functie de tmp

Rr=01sb=01J

28 e nutcvohicd! (ce ponts fi conmidert on montat po 4 resontun
Fertine becare de sonstants elastich X = 1600 N/in) percucga Ln drum
n dugent cu donivoliin dispuse apreximatly in mod egal ta distante do 30
o Sotorul obsorsd ol o vitiza do 3,6 knyh vohicuiul batunenexs foarts
pusernic n pran vertical care este mana sutovehicululul? R 1960 kg,

29 Cunoscing dideserta de tazh dirtre cucilatifio a doud puncte J1/4
rad _nr poticaan de oscilatie 025 5. S8 st onlculezn distonta dintre aceute
Soul puncte daca Sermitales mecubul csta p « 1825 kg/m™ lnr madutull
da slastetio B« 08510 Nim® P €25 WA

30 Ur siev lovestc capitol unel condsitte iungl din kor, mr un aftul
et e ocliat capd receptionsazd dupd 0,08 = un sunet ¢t dupd 1058
un = deilea sunid Cae cote vileza sunctufu n fier? Ba cunoagte vitezn
sumelalul Inaste - 30 ma. R 43775 mfe

Clasa a Xll-a

1 Cum gepinds sarcina oloctrich a unol partisule do viteza ef, viezs
fiinet Imsd misurat in raport ¢u un sistom ce retetintd nomortinl? Argumen-
tedl B Nu depinde est invsnantd

2 Fir *E* ehurgs 16102 & unel particulo eare <o msch liber (In sbsentr
arcdne dimp) ‘g impulsul reintvist ol particules, 'me Masa de 1epous A
padicatel, fr ‘¢’ viogn ymini invid, DacA £ = m ™. unde ‘) este masa
:}‘, ap &t wun i demonstiafi tetatia, EX ~ " ¢’

-

3 Aria unei slipse pute duth de ratin 5 = J0aL, unde "a" oote somixn
mare ‘b edts semio much ar ¥ = 314 83 corsiderdin o supisinh
cireulard de razd "R came o do) cu Vitern comarnta ' paraleli
o ma 000, Co arda we supralata cieuled s considorath portru un

J




18

(observator aflatin repats in rapen ey sistomul XOV tata de vato shud:
ﬁ' -upu.pno.mvmnmw-u‘vuem-c'nn-aﬁ
-3

& Dnca sarcinn elocticl nu i i un invariant rolativist, ce o orinfimp
1o inchlzicoa unui cotp? Argumantell.

S, Caleulatl numeric vitsza lumini Tn vid pornind de la telutiafund .
tatk © "T'_"  untls toam notatille sunt consacrate R « 310% me
. pe

6. O rachetd do p sertl totentell so apropic de PAmint cu
viteza de 210" kmje Cind rachota e gaseste I distarta e 3,107 km (red

Setarming la co N obeorvator legat do sursl va sesiza semnakd |
B e R =
1 ?E - c,

10. 54 considerdim un tir fntinit de lung. loans sublire, IncBicst unform
olectic, cose creezd in jurul lui un cimp eloctrostatic do Infensitate "E.",
mdaurnts Tn rapont cu un slatem inortial fath de care finud ooto Tn repaus.

Sa iderhim ca Srul Incope ol so depl cuviteza 'V, unda ¥ =
constant, it vectorul v esto oniontat de-a lungul findul, Gasigl vaicares
| #opi cimpulls elostric in sstamul deo refaringd fatd de care so misch

E.

firul
RE

miliaane &m}aﬁmmmhwwm‘mumt 1 9
dn svenizate catre o siatle de supraveghete A spofiutul cosmic shuati pe
Pamint Acost samnnl £&te omis ki un morent cuncscul fa statie gl pe
cars 1 Vorn noth ci te « O 3ecindo, missurat la statie. La ca moment
soseute semnalul la stulle” (Motrontul osto miswat la stafic), R t=10%

7. Damonstrati cd intorvalul > - < ¢ cato invariant olativist

B: Doub rachete se deplasearh in poelasl sans yi pe asecaul diroctie
.t vitezels constants 'vi* 3l ‘v, miaurate fn roport cu en aistar do
I returings inecial, notst SR La momentul zoro, dietanta dintre tucheto ceio
L” iar rchota cu viteza 'v)*  umbrente rachots cu wiheza Vi La o
memert se Tnfilnete cole doull nave cosmic?

Observatie Timph sunt misurall in raport el SFERCL « L/tve +w)

9. O pursi de lumind care se o A ouviteza "4 emile un sumnal

formnion In mamefitul ¢ — 0 zitrn o oglindd aflath la distanta " do ourall
Semnalid Juminoe ne reflectd g ogiinds ol =o intoarce o sursh. Sh oo

Clasa a Vi-a

1.0 priamida cupru avind ane sectiun|i transvernate un pitrat de taturd
| - 4¢m afemanam - 17,8 kg Donsitalon cuprului esto p = 8300 kgl
Determinatl Indimea ncestel prisme (1 = 1.25m)

2 Donsitdtile & trel corpurl suntIn rolatile g2\ (2« P2 | S= 21 4, it
volurrale setudoc relatile Vi /'3 - Vo /4« Vi /1 Dstormnaf mancie m,
Jomy oo o (/g - YU e e e Y

3 Un cut do aluminly aving latwa | = 10 om cinthrerto 133 kg
Dotorminali  dac agent cub conting gulun § in acost car detarminah
velumu! golurllor. (V= 0,5 dm')

4 So amestech m: - 4 kg de aph cu danataton oy = 1000 kgm’ cu
masa me ~ 6 kg de alcoot <1 dansitates py - 8O0 ky/m”. Determinat: al
vo)uv%udo Kehid loaultat) ) deswitsten chiduid, (V « 115dm’ o ~ 867
byl

5 Inréducing doull corpurt din metale difarite pe find intran clindru
gradit Tn care ¢ afifl apd, nivelul apes wrel la fol (corpurile nu au golun
o urnare}. Atimind  po find colo doud porpuri do agelap o, prma
datd rozortul so  mlungogin cu 178 cm e n doum Gard cu 5.4 om
Cuncacing & primul corp aste din cupru avind donsitates ¢ ~ 8900
kgym', dotormiratl  donsitatoa colul de.sl dollsa gorp. precsind din oo
motal onto  onfoefionat (7p « 2200 kg/m® - alummiu),

6 Avire  la dispenth putt din diterde bl cunoscind cer
sitaton  unui wingt cotp, doscriodl @ motodd pan carc putol detarmina
doraltsten coloflaie sorpurl diferte Ardtafi com sunt apaustelo minime
nocasnme pentru Acoasth operatie Asitali dach folosind Rcansth melodd
plutam dotermim gl donsiatea unui corp coaro nu se scutundh campint in
(o)

7 Coul mobilo =0 uld @l la distanio D = 100 m unui do aful
Determinafl vitnzele lor de daplasate dack mergind unut clitre altul se
infilrese  dupd fimpul ¢« 10 &l dic se deplaseszd in acelasi sons se
nflnese dups tmpud & = 50 & Determinal) apoi In ambele cazii la ce
depfitare fatd do Jumitatea distanis dintrs ol se infiinese cele doud
mobile. vy ~ Bavo v = 4 mis, oy « 10m dp ~ 250m)

8 Dach doull corpai %0 migoa Unul citte altul ols so apropie cu vitesa
C« « 10 m's. ior dach corpunlo so miged unul dupd oitul 5o aproplo ou

Vs -G

3

11 Massting Soul evenimente tafi de un SR 1x se constath ¢4 surt
dempanite do intorvalul epaninl Ax 3| do Intervalul temporyd AL Aiati
imorvalul At oo cesparte colo doult evaniments fath da Ln sistem de
roforintd molil S astol ca ole 8h g0 proouch in eceiesi loc. Prociat

condifin neconnt in aceet cae R AL « V A ¢ - (Aa’fi’ Ax= oA

12. 84 ve ralcuirze cu <it yarazi mass unui mobil avind masa do
tepous . ~ 1500 kg ce eo doplacoard cuoviteziv « 085 ¢

B Am = 48413 kg prot. T -
Prot, Valentin Popascu Bralla L

yitea Lo - 4 mvs Determinal viteza el cop. (ve =7 mia vy = 3
min)

9 O barsd s daplaseazd ¢ vieza v « 4 sUs Barca parcuige scooasl
distarth int-un tmp do el ort mev seurt Th sensul curortulur dedil in
seiw Myars cureru/Ul apol Dotetrrinall viiees de curgees a apel (v, » 2
mn,

10.Jntre doud portur situate pu malyrle wnul toviu s Seatanta D « 100
wmintee cle se doplasenzd o ambarcatiune. Cash so degleseazs in sonsul
cutontulyl mrbarcatiines fnce 5 ote, jar doci so deplascazd in ners opus
sulentulll pmbareatiunes faco B ore Dotorminall viteza cu care se

Jopl i ambarcath it goyniosa curontulil apai (vi = 16,25 km'h,

vy -+ 375 kmik)

11 Un punct matona! parcurgo dhatpnda dy -~ 100 m intmpults - B4,
apol distanta dy ~ 600 m In Tmpul b= = 20 # ol distania 6 - KO min
fimpaity = 125 Dotorminatl vitazelo methl cu care sa deplasmzd puhetul
materin| g fecae poriune, ot 5l viteza modie pe intreaga distantd. (v
=129 m/s, vi =30 MU, va = 28 i v < ZS ms),

12 Cealupd & parcurs pe un lac distontn d) — 40 km (meopnindu-9)
Atesms directel, A pormit apol pe o dischie poipendiculatl pe soousta
parcurging  ined 30 km Fop 104 gralic drumul parcurs do salupd
o aflsdi coro evte mbrmea doplasdrl salupel, &1 ol lungimes dramiul
parcus do salupd. (0 ~ 50 km L - 70 km)

13 Un clev u parcurs 400 m spre nomd, apoi 300 m spve ost 5i in
oontinaare 500 m spre sud vest Roprezentsfi grafio drumul pormurs do
olev, caloulsti hing tui dnim ¢it 8l minmoa doplasarli (L - 12
A D= ()

14 Omingo o chxut do lo indipmon H « 4 m g1 afost pornd o inasimen
he1Sm podoled in doud sttuatic 8 mingea a fost prins In
chdoro; b) minges a fost prinsa dupa co i kvt podeaun Doterminafi care
oste distarta  parcursd de In cole dous situedil sl cweo esto
depliaren ol fly -~ H-h o 28 m D ~25m L -H+h-88mD
=25m).

15 Vitoza vintulul este vr = 40 s, v VROZa s sutetisism este v
~ 108 km/h. Doterminedi care poatn 1 viteza maximil ot oi vitaxa mirimé
n mdotulismule i de eerdl de pe sosoa Cu co vitez3 ttobulo sl se
misto sitohuriomut pertru a fiin repaus foth do aor? viws = 70 MB; Visy
“1C N v o« 144 hm/h) J




e R R s S =t T 119

(" 16 Arieti cum obuie 55 3¢ dopiasero un pioton Tt de o scnrd flants
puatru & rimins in repaus fsfd de pilmint (3 coboare eu vitera cu caro
uroh ecasm ulintl).

17 Dous tranu trae unul po fnpd altul avind vitezels v« 20 mvs $l vy
= 15 m/s O perscanit din primul tror chservl ol al dollea tren troto pe
fing® al In tmpul t « 14 ¢, Detorminayl Tungimea benulul al dodea, (& ~

450 m),
Prot. Emillan Micu
Clasa a Vil-a

1. Tneomalj axparimerital =3 detorminap cum depinde valoatea con-
stantel slastico a unul fir do cauciuc da lungimen w de seciunea firuks
“Atbinl decl contanta depinde do natuin materolulul din cate- sste
sontecponat firul, (k « £S5/, unde E se numegte modulul de elastctate
oo modulul Il Young. Ea o fost dotorminatia expetimentsl ¢ no afld
tocutd in tabiole de constarte de matenal)

2 Folosind formula F « & Al infoeuifi exprasio poatru k din probloma
procodontd gl veti gaui o formuld cate ente eunoscutll suk numsie de
‘Legea lul Hooke'. Acentta aete o logo mmportatitd in capitolul “Rezistenta

N matormielor studiat in codiyl obisstelor tehnice. Detorminaf) care: sste

uniteten d o masurd a moduluhn de elanticdate (£S5 « E AL, uniates de
masurd alul E este Nim')
3 In tormuln  legii i Hooke oo chignuluste sd so roteze F/S =

!
: ‘wa se numests efort undar vi AUl = &, cote se rumesto allngre

ralativd nau olungiro specifics Detorminali aaro sunt unitifile do rasurd
carespunzitonro celor doud mirmi

4. Deun fir s 1o cu moduld de alaticlate £ - 32 10" NWm® este
affnat un corp oy mass m ~ 32 g. Sectiunan tirulu vete § — 0,98 mrm|
i lungimoa nifiald & finid este A, = 05 m Oetermminadl & § alungirea
firulin] b)) efoend unitar; ) olungiton minivi; o) conytanta elnatic i firubua
A= Som, F/S - 210" Nim, ML = 0.1k = 6,27 Nimi

5 Unfir do plumb are modulul da eiaaticitato £ = 182107 Njm®

U con potonfiat de sus ovinem v = V2.ah). A

10 Asupra unul cotp eyl masi m = 4 Kp aftat pe © supratefi orirartslh
ncioncazh o fodd F = 20 N, dupi o diwoctio ce formenzil cu otlxontala
unghiut do &°, Cotpul 50 doplasenrd cu viteza conatanth v « 2 m/s un
Hmet = 100, Doterminati' a) luceut cloctuat do fana 7, bj putersa
Sozveitats; ¢ ginx cineticl a corpulus in timpul miscdiii. d) forta do
frocaro, (I 2000, P « 20W, B« 10, Fr = 10N,

11.0 nte lung biului 1« 20 m, e masa uniuigi do
lungimo a cabluluims ~ 20 kg/m. Cu sjutorul o se ridicd un comp cu mssa
M = 1 tia indltimea maxima positili 33 sa detormine: #) fucrul mecanic
:bﬂus,b) randamentul ndicant dacs o neglijescl frocares L =22 10°

| 90

12 O prismi de aluminiu s supridats bazsl un pétrat do It | -
03 m, (ar Tnbfimen b = 0.4 m. Derstaten aluminiilu erto 2700 kg'm®
&4 s0 datormine. p) luctul mecanio chaftuit pentru o tfistiena priama in
Juru!l unel muchil de s bazd b) lucrul mecanc neceasr pentru o fesduoe
prioma i poritie intiaih (L: ~ 4864, Ls ~ 97,2 41

13 Un cotp cu mass m = 2 kg asle at pe o supealistd otzanald
v wieza orizontald vy, + 10 mis. corpul oprindusee datoritd trockel cupl
o @ parcurs o anumith distants Determinati caro esto Jucrul mecan'c ol
forai defmeare (L~ 100J)

14 Exlicai de <o o platrd aruncatd vertical do fos Tn sus k|
micooreazd viteza, oprind aun { dat {dow sa negljenss
rozutonta seculul. Arftati ce so Tntimplh o vitoza plottel cind acoasta
incepe w8 coboure yi cu oo vitaz va aunge ea in lecul de lannerg

Prot. Emilian Micu

Clasa a Vill-a

1 Faceti annlogiaTnir un cirbult elestic gi un clreult hidealhe, adsind
cotmmpandenttle co eostl intte alomomile ficoliula,

2 Un ampormetiv introtus In chreuitil unul regol ne indics ja incoput
o valoare antonsltdi| curohtuiul sloctne, dupd care bbservim Ga valorraa
i it ntului seade. Explicati fonomentd.

sectiumen S ~ 0.2 anrlung)hvuh ~ 81 em Detorminali sonstinta
do ciastictote afinulul (x = 2107 N/m)

6 Ootorminat modulul do wlasticitato 2l unul fir de oted, dacd sfimid de
scozta Un cotp, efotul urdar cote o « 4210 Nor’, iar alungires reintwi
ester = 210* (E = 21.10'° )

T Detinlyt luchd macanks, precum sl unitsine de mbsued a4 acostel
mieie lizico  Confrom aceute: datinigh din manual deplasotea corpuiul
trebuie 38 30 fach pe ditectia o Tn sdobud fortel, pontru & petes calcula
hiorul mecanic etectunt Cind tragem ined un clrucior. a4 © SaN© ©U 0

sfoarh, pcoantn formmard un wnghl au
ditectin ortzortain  daplasarl Tn soet caz

pentri  determinaren tunndiul mecahls
cloctupt toakedm projects acestol oo

' pe directia orlzontali, lar lucrut Mecanic se
a, defmeste ca  produsul dintre proledtia
—=- tol forte pe ditoctia deplasliri s
depiasre, Docd nroducem inead funciia

Geno 54 coslrus co e notoazd con

sare esto dedindh ntrun triunghi dreptunghic oca Sind raparti! dintre citeta
aliturat scostus unghi ¢ ipotenuza friunghauluicca - Fu) F. Beel L -
Fod Dot Fy v Feonrs Doundo L = P .d con@ . Volor'= tunctie: cosinus
wint date in tabele trigonamatrice, Pentey olteva unghiurn mal des
irdfinite acosto vatord suck com 0F = 1, oos 307+ VAR cos 48" = V2R
covB0" = 172 0000 - Ostcos 180" « -1 Ayl in veders crke presesduty
dsterminnll: o) luend mesania & unal forfe care sctiononzd perpond cu'sr
e directin dapinals| (este carul Unul coep logst ¢u o tloard. care se
rotesto i jurd unui punct fo pxecutd o misclive cirpularly; bj Arided) dood
luctul mecoric poate b noagatv (considerati luctul mocanic ol forfel de

frocere sau In genaral ol unol forte rexistento),

8 Incorcati s definitl anergia cinetiod & unil corp, ardting sam sunt
mitimily do cato depindo sceasta (Justificatl provenionta denumin de
energie cinated). Avind In vedere formula enerpiel ciretice £ = v’
Jontifcon docd dopinde de sisiomis do referintd ales

9 Un cotp de mash m este ridicat 1a o InARime b, fath do un nvel de
referirgd fing menpinut in echilibey in acoastd pozibe, Evaluall encigie pe
cate 0 aw corpul DaoA ucest corp ente faat liber of va atinge supralefa
de rafaninth cu o anumith vitezd Aplicing logoa tranafcemiili 4l con
servlell unergiel ¥ loo, evalunti i vitozd, (Corpul ate onargia
poteniall acomulath pein Kicndl mecanie consumat pentru e ddics corpul

la anoa indtime E, ~ L =~ Gh ~ mgh; Egalind encegia cinotich da jos
\_

3 O bucuth de sirmé parcursh do un curert slectio se Incllreste
Intiodusing © parte din aceasts In aph, cealaltd parto (Amass afard
inroyeste  foare putamic sm chiar g0 topegte. Explicall & )\

4, Aritall o0 se injniogo prin scurtcircult gi core sunt electeie ocesthuia

5 Tepsiunen In borneic unel porfiuni de Grcult este Ll = 20V, Prirtr-o
secthune a aoastoi poriuni trec un numds don = 10" clectroni In fimp t
< 016 1. Determinati: & Intensitates cureniulus electric,. b rezistenta
sooatol portiun] o ciigudt {1 ~ 1 AR — 20 €)).

6. Un rezator mandm-mmam?mcl =10 m sl
nectune & — {6 mm', reitiviteten thoa p = 1610° Qm. Se nplich
aceatyl rezistor tonsiunca U = 40 Y. [ it Syl the ¢ locy
ca16 heos pintho sactiuno o so in tmpt - 3.7 ra n= 410"

T Deternimall reziatonta unes parthin! do circuit, dacs pontiu atransoot-
o un numis 0~ 10 plectioni. printi o sectiune & desio periuns in e
1< 001s Smpul elhetric efectueazl n luery mecatiie L - 256 J. R -
w0y

8 Un tr do alummas ane lungimen | = 10 m gl masa m = 027 kg
Foristvitaton  sluminiulul aste 2810 " {2 m, inr donsitntan 2700 kiim’
Aplicind o mhmmﬂfmgdnw-owqmanv«\m
numse n =10"™ gloctioni In timp t = 28107 & Delarminati. a) tensiunoa
aphcatd. b sectiunea fndid, U =180V, & = 10 mm")

9. Untir metalic de lungzimo Iy =20y wo masa my - 1 kg Dotuominnb
ze mesh trebule <8 alba un af dollen 1 din acelayl matensl dis de luegime
L=8m pentnia aven ncoonnl fezistentd ou priml. (mo = 0,16 kp)

10 Owterminal co fetatle abule s& roste Intte masa o soctiuncs
urtui fir metadic, pentru ca rexistanis 84 nu 2e modice. (mve” -
conetant).

11 Doya fee metakco din scolag matenal au primul lungimes | = &
el riza sscflun iy~ 1mun o al dolloa are raza sectiuni e < 1 Bmm
Se aplich la copetela acestor fite anneay tormine, Calculull lungimea
fieulisl al dodlon perdr os colo doud firo 88 fio parcurso do acoont|
itensitae s curerduhii elpctic (o = 2my.

12 Printeun s metalic de mash my ~ 0.5 kg, conoctat intr un chcuil i
© anumith tensiung, teco un curent de wtersitais |y « 02 A Caleulall ce
mtensitate vatroce printr-un alt fir din acolngd matenal do masa mp ~ G
kg, conoctat ln coscg lonuiune In urmitonrele situntic 1) lungimea
firstul ramine conttantd; b) sectiinea Kbl tAmine constantd. (i - O3
Al 01258

13 Untirde mahelind do lungime | = 5 m, aectliare s « 0,62 mm' s

5




(rerietvitate 4210" €2 m ests conectal lis bornele unel surao. Dach hun-
gimen fruhil crests de 4o, intensitatea curentulu oo treon prin ol scado
o 277 ofl, Determinadi rezistisnta interma s sursel. r = 1 L)

14 Unel batoet cu rezistonts intericasd v, T nde © itato
o cult b Detetmina val | i mulul pe caro ©
baletia pe R tath 1 bemola o, (f= b (R + 1))

15 Daocd ta barnele uhes baterl se conoctonzd o rexistenth Ry « 54
Intentitates curemulid vlostric co stribota rozistentn esto s = 2A Dacd
so inlosuiesto  poeastd 1 rith 4 © reristordd 3 (D, Intensitatoa

e o

Heluam
propuse te elevi urmind ca cele mal simple gi gieganto
solutil <4 tie publicate in numerele urmilcare ale reviste:
precizing si numele rezovitorulus. Pamil 3 elevi care vor
avea cele mai multe sotutli publicate in paginile rovistel, pe
parcursul intregulul an scolar, vor primi in anul scolar
urmitar  abonament gratuit la revistd. Primul elev dintre
acestia va fi invitat fa editia din anul scolar urmator (a
IV-a) a Concursulul Interudetean de Fizica "Evrika’.

Va dorim succes !

1. Ui corp incepe 58 alupeoo gin virul ungl plan Tnciinat, 1ara viteza
it Stind cil baza planulu inclinat sate &, @r corfitiuniul de frocary

In mlunecaten corpuls pe plon ofte 4, 38 ss determing unghiul do
Tnohnara ol planika fath de onzontald, pentru care timpul de coborto al
corpulul esto minim Doterminati voloares tmpului minim La
eslutieninrea problamal au va | folosit calculul diferordiol.

{r =24 ’Jf&ﬁ;,wm‘ do frecaro,

boin = 2 %(p V1))

2 S conssoord intoroctivinen slastics o Leei putedls Fode mocd W
situstd Initiat Tntr o mugeave tectilinio uniformd o witzas, "w @ paricuta
Py de mosé m alintd inital In epaue. Coneiderind clocninea cortmii. sh
a0 o e vitoza pamcuiel Py, pentru situstiaincarom << M v =
2a)

3. O timE cllindhich, cuindbmso ma micd dooll rmaa soctiuni calo, osle
13sath 58 caddl et pe direitie verticals de Lo supratata un ape stitdicaue
55 s¢ dotormine valearea maxima a donaitdtli materiatulul Bime i raped

pentru carp agteptam rezolvarile

curentuiul deyine k=3 A, Doterminaf sonsiunoa electromotoare a biateriol
sl ezistenta & inteind {E = 12V, 1 = 1£3)

16, Un penarator obectric are rezstonta Intorionrd 1. Mnng rezistenta
wxterioarh o circultull de p off, lenuluned la botneie sursel creste do K ord
0 Wil rezistenta & invfiald a cirouitudul, (A = ¢{p - K)/pk - 1))

17 O baterie st tensiunes sloctromatonrs E gl rgistonfa Intemé 1.
Gl oxtorior are mistenta R Scnefl expresia tensiunii s bame oo ¢
a chderll imaroars de Wwesiung, In functie de mirimiie data

Prof, Emilian Micu

ey densitetes spel, astol Incht miscarea blmot ol fio ancliatoric armonicd

Sa noglionzd rexetents apoi. (Pmm - 2504
4 (nulc:;mncaznn altetnntly monolazat dist tigurh, se cuncse U, R

Lt C S8 sedetaemine conddla
by pontry cate curentul co reco EAin
y tozistenja B nu depinde de
C viloarcs acottola. ( ~ %/2

&

5 5o ol un alstam simstric do cuter nlitenativ sinusoldal cu frocventa
N

1~ SOMz Valonrdo electiv
a tonsiuny de finie ceto U -
400 V. La scost nistom mo
alr f un phor for-
T . mad din trel impodante ogale,
fiocarn avind R - 3042 §iX =
40 €. Rocoptonut fiind induc
tiv, iar iy saio Hind
sonactaio in stea, so com sl
G we detorrming: @) curentul In
impodanto gl pe linke b) tacfornul de putpre al sistemuld, <) valoafon
capacitits conds o1 care tate In triunghi, Ja receptor, com:
& plet pus reactva a noostuin (v - 462 A cos = Q8

C o« 17 uvy
Prol. Romulus Sfichl Suceava

Sub © formi sau sita pancipanio primed)
care amenind Terra au fost schigate in notele
nowsto . Chior ¢ In ipotezn cea ma
favorablia - cind ramul processior amintite vo
réming ponstant - motive de ingroeate ramis,
crogterilo  endopice fiind de  nalurd  sd
Trrpectese intagitaton naturl, licind co planeta
noanti s devind din e in co ma pubn propne
pentry lecult Sintetizind, poncolele cate

Dt mechiil in e pot |
urmitparele: fenomonul de poluane, problama
opal. dezechilibrels ecologics produse de (o
gingsin  planetarh degradarea ambiant

T

MApintA g explostat

Sub infiyenta anumitor viziuni despre lume -
caractonstioe  unor cultutl, roligll sau dectrioe
torctive - acuastd doo despre naturdi o.a impua

inind_ atitucknee anbiecologica

2 Netura prozintii un numit consideratyl da
speap  majortatea dintro ele find indilerents
pertru om. Omul &a invétat sd fcloscancd un
rumat fearie mio din ATeste cooot 3l La nure
pind acole et uneie scenaril ale vitorulul
provid inloouiren trdatd s naturi ce pa phmint
U O biostund artidiclald ditfiats de tehnostord ol

detortd fragditatii Terrol, kipso imuiegoerii valon:
raturil §i comportamentul neccologic

£5to  ugor 63 ne dam seama i prinoipaln
cauzd rondi In lipss unet edusatil ecologice. »
unii componament acologie, Tmpround cu cel

ic 9l col denografic. aichuonc o riadh

de Inssmnitate  sseniiald partu Intolegrten
dozvaltdei sociotifi umane

5o cor ycum dopligtn mhumite coreepli
oronate despro naturd o anume

1 Natues a toot cledd camenidar sote o fi

\

aubord tesn. Noi mult, bictebnologin
ctualh poate produce spdci iinfilnge in
netuth care 3& sorospunda anurslor deziderale
umane S dood adidugam = posibil
gonstizh do moditicars & Ingas) findol umiane,
ojungem lacona ce & anumit “alternativa radical
poitive de solutionsta” & raponuriion dintie Om
o Nsturd
o fingh matio ENeyltdp proctico do realizare
& urel asemenca strotogii, | se mol opun il
cbicctii do principw care nu pot fi inidturate:
oripe ppoacic animall sau vagetalk poats deven:

pooremic cotalderabill, & cirel
vatcate nu a {ont puslin evidonth dar care poate
fi scoosd la lveald prin nol descoperin [Emil
Rooovith, 1337); cit privoste mocicaten fon-

un factor

dulul  go vty imy omals de oudin
otin par insurmontabile Co &0 va urmdil? sare
v fi eritaniyl de mlogete al indwvichui de pastrat
% careva finsusitoa modificatd? Se va urmlsi
urrformizarea populatitor umane, ssu din con.
tra, croaren unel tare suporicato cate si doming
rostul omenirh? Din porspestiva nealogicd e
chicctonrd, fondnl, of o diversitate biokogicd
redusd naste o vulneabiltato crescuth ln m-
pachul ou factodli Biologici g1 ablotic) s chiar 14
ocflunile umane  non-acologice. Pretanta de a
nlocul ecosstomele hatutalkt prin econlsteme
artificinle poate i analogl cu proterfin wopicl
& Inlgeuin] omenind cu o societate do robot
Suntom departe de & putes conetrui artrdcial cel
mal simplu  crganism, nctusiele “organe At
ciale' find doat nigle simple proteze
; PO SR + cars.

unsed o A'catpu b
3 Notura infinith are pesibdtAl inhinds de

J
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(recupetare  Aga ar pAren daca po-am tefen lo
Naturd In - sons do Uravors, dat nol triim pe
PAmint 3l aceste nu este nlind, ol o mbmunth

care  aee rosurse hmitate W un spatio
limé#at. Problema mu eote suptavictuirea Unner-
sl ci doar o Torrol | Vizlunaa cucents sontiul i
coamic 3l extindoroa olkumenulul pe masuia
inmmuttini amenitl oute doar uh vis stanttico-*ar-
tastic caro My ne este o Indemind Al puten v
devind ou  conditia sd no phstim Tera Sind
atync | Estimind centtativ. masa vie do pe
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ir pedoada 12 - 14 nolembrie 1993 va avea (oc la Braila, in incinta liceulu
Gn. Munteanu - Murgoc . cet de-o freio editie a Concursulul Interjudetean
de Fzca Evika cu participorea judetelor Constante. Dolj, Glurgiu. iosl.
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sau LASER COMPUTER Braila Tel. (0)-94-634312
LOTUS SRIL. Braila Tel.(0)-94-636498
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