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AVANTAJOASE !
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P-ta George Enescu nr. 8 (linga Biserica "Sf. Constantin ")
Se asigura medicalia pe durata intregului tratament.
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GEORG SIMON OHM (1787 - 1854)
S-a niiscut 1a 16 manle 1787 ia Edangen (Germania) in

familia unui maistru Iacatus. Mama sa a murit 1a puto timp
dupa nasterea fiului In pofida faptulu €3 nu prea avea do
lueru in atelier, tatal sau studia matematica i fizica din
diterite can, iar cind fiul ainceput sa mearga la liceu,a tred
in el interesul pertru aceste stinte i 1-a dat pnimelo
cunostintd  in domeniul respectiv.

La virsta de 16 anl Chm a incepul sa Studieze
matematica, fizica si flozofia la Universitatea  din Erlan-
gen Din lipsa de mijloace fimanciare a lost nevoi 5351
intrerupa  studiul dupé un an sl s3. s caute bn loc de
munca A deverit profesor de matematica la Nidau in
Elvetia, apoi la Neuchatel, Utterior s-d intors la Edangen, Si-
a terminat studilie si in 1813 a obunut doctoratul, Un timp
a ramas la universitate ca docent panticufar, dar din cauza
conditiifor pracare a trebuit sa plece din nou 51 S8 accepto
un loc de profesor de tzica s matematica 1a gimpazid real
in Bamberg, De aici a plecat in 1817 la gimnaziul din Kotn
unde arealizat cele mal Imponante descoperir,

in cabinatul de fizicd, cu aparate modeste i imperfecte,
apfectual experiente prin care a verificat 1ot ce se cunostea
pe atunci cu privire la efectele curentulul electric.  Ex-
penenjele erau complicate de instabiftatea tensiunil
alnctromotoare §i de rezistenta interna a elementulul Volta.
De aceea la sfatul lui  Poggendorf, a lolosit un element
1ermoelectric din sirma de bismut si cupru. Aceastd sursa
de curent electnc avea o tensiung electromotoare  Lon-
stantd, astfel incit Ohm a putut studia influenta rezistentel
diversilor conductor asupra curantulul electne. Initwal si-a
publicat rezultatele  exparentaior In relerate scurte

Extsth numorcase probleme de fizicd, ehlar la nivelul lesulu| a clror
rezohvore Imphch temelnic cuncatinte de matemabo aft din punctul de

Cea maihponamadmopmaakd.mm?
intensitatea curentulul electric este direct proportionald cu
tensiunea si invers proportionald cu marimea care depinde
de dimensiuniie si caracterul conductorului. a fost numita
mai firziu legea lui Ohm. El a publicat aceasta descoperire
pentru prima  data in 1826, in lucrarea  "Stabilirea legi
dupa care metalete transimit electricittea’. Un an mai tirziu
gi-a argumnantat teoratic legea in monogralia *Circuitul
galvanic prelucrat matematic”. >

Legea ki Ogm a fost intimpinatd cu neincredere si o
critica aspra. Mulli fizicient nu au fost in stare sa aprecieze
corect importanta acestol descopenr. lgnorarea rezul
tatelor lucrarii sale, precum si conditile matenale proaste
in care era st 53 lucreze -au indurerat pe Ohm, Ar i viut
sa seintoarca la Universitate, dar nua reusit sa obina decit
un loe la Universitatea din Norinberg (Numberg), unde a
petrecut 16 ani incepind din anul 1833,

i lucrdirite sale Ohm a demonstrat printre altelo ¢4 rezis-
lenja electricd este proporfionald cu lungimea conduc:
torulul siinvers propomionald cu sectiunea transversia a
conductorulul $i cu conductibilitatea medie. A mai
demonstrat CA sarcing electric dintr-un circuit se migca
onn 10atA sactiunea, Ny numai la suprafata,

Uiterior, Ohm s-a onentat spre cercotarea fenomenelor
acustice sl optice.Dar atuncl fizicienil au inceput sa
aprecioze sate in domeniiul electricitatii. Au
fost recunoscute luerinia lul Ohm, ele devenind un punct
de plecare pentru alte cercetér in domeniul
alectrodinamich. inanul 1841 Socletatea Regaid din Londra
i-a confert Jui Ohm medalia Copley. In anul 1849 | sa
intieplinit visul sau din tinerefe: a fost invilat s predea ca
profesor de fizica la Universitatea dint Munchen. Doar 5 ani
B mal avt aceastd satisfactie, deoarece 1a 7 iulie 1854,
dupa o scurd boald, a murit, Nu a fost cAStorit §i a it
toata viata in conditii modeste.

PR e e SR
RECENZIE

M.E. MARINCIUC: APLICAREA ELEMENTELOR DE MATEMATICA LA REZOLVAREA
PROBLEMELOR DE FIZICA, 124 pag. Editura "Lumina”, Chiginau - 1984.

rehul it tici Tn rereh probl; o hzicd, Se insintd usupra
intorprotinii sonsula finc ol goludiilor matemitice razultste tin fe2olviios

vaders ol modeilits matematios cit sl din punetyl e vedoro &l iy gl
potfectionirt modeleior

Denpro coruiunes fzai cu matamatica of tolud acestvin din wrma in
fiziod, Ioraturn o apocialitate din tars noastrs s ocupal (mens nuimi
ant, moi ales in domeaiiul invatamintuiul prouniversits

Inpoest context s Iacrie 3 curtes ou ttul o mal ous ol care apartine
dlu Cord o1, ME Marinciue de ta Instiutul Potitehinic Chalniu -
Repubilica Moidova. cunoscut ciilorilor nostr din paginite rovistol EVRIKA
Lucrron este structurat po 5 caprtely: scuttia g (iackl deiin probiemele

P # mlogorea acolor walulll care indeplinese corintele
otunturlies o testrictidor de ordin fie, Ranuntarea la solutiile “siriinie’ se
tnes numai dupl o minuioess anslizd a in centantul in coro asa
numitels saluts ‘banale’ sau *absuede” vo devod indicato gi cin alle
puncto de vedsre (oconomic, pmctic, ofc) dncit acelan cate privesc
toutrictiile enuntusiior

O axtensie mal mare $9 4i problemelor cars p “op ‘ol
oare sa reford a problomete do lmits g extrem Tn fizicd @0 de probieme)
Intr adevir acont capol deoseblt de Imponant, mie un rel esential n o

de Fizicd, protivme de firicfi cu date mcompleta, Progrosn 9 jch in
greblomols du lzics, probleme de exdram liber 9 conditienat in izicA o
tiizarea simetrer kn rexohvaros uner probleme de ficd

AUtorul acestal recanzic conmiti cu saliefantw o sustinero a tozelor yi
oncoptelon sade matodioe patiicate i s de-i lungul & pests 25 anl, ou
povire 1 invArhmintul iedesd seipfinar,

Canea d.lul Conl. dr ME Matingiue cordine 78 de problome de fizicl
matcnaticdl rezolvile w care susbn puncield nale de vader cu privita (n

_

b elevul ou conoaptul de “optim” i actiunie congliente dle omuiu
in divplate spre oblinersa bunuriion deo ordin matorinl 4i spiritual

Subdiniem grja deceebrts a autorulul ' exp cit mof clord o
netutiion problamplor shias 3iTn cazul in cars nivelid do ttare matematiod
e siueaz’ In domoniul enfeutiul cforontial

Prin acurstetoa ge, prin nivelul de expunare motoie, stimfle. castes
dilul Cont de. ME W e o reuyith bild in o face
oa cittorud =4 vaoh In spatel chill e sennul fizic o

A
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I iamintul preuniverstas dar e este loane waammwmvmﬂ

<t i colar de matamatich
Boted In allabetul s fohimlis) dat In lmba tomand cu accont mok

1 1, Un corp eote Jansat de @ 5ol pe vortcall i sus, o visza Inpeld
Vi= 10 ¥ 5& so caculazo mtervaill de imp in core corpul no offd itt wor
L o Ieditime h mal male sau egald ca t 8 o Se comidend g - 10 myja’

2 Un agtomebil, e mesa m=1100 kg, so deplaseazd roctiling w
unlfermy ey viteza v, pe un drum orzortol Dupd deconectursa motorulul,
automobilut ma: parcurge distanta d -~ 100 m in intervalil do emp 1 -20 3,
phllaqwu B4 so cufcilern puietea core o fout dorvoltatd de motorl

bl pontru fi rracdt unfome cu vitoza ve

3. Uin cotp, eu masam 01 kg clectunszi © miscare cuclistono, prn
Intormradiul unt feser oy constnnta do slanteitats k107 Nim In punctut
de ulongatio xs =3 com, corpul ou viaza vi= 3 mis Secor al wrpltuciien
migchnl oseitaton | by onmgh cmotich ) arecgin potentiall in punciul de
olongatio xy- 4 om

1. Presmnsn urut gaz incalnit izacer oo AT viiizh oo o factiute  din
vaoama mmats Cara oot tamperatura ngadd a gazulul?

2 Intigur & ento wprezentali o tarstee-
e clelich a unul gne elaal i cootdonate
V) Peprerentat! procestl in coatgonate
Py

3 O masa de gaz coupd un volum \ iy
temperatien To ol prosiunes oy, Dupd
incilinrea Focord proswnen actoscut la pe
Cuynoscind Co8RE  calculon
bmpenim firaid s ndldury aboorbed,

1. Tl densat i cain retosus din fgurd
Cunascind; C), Cp, Ca pi L. ule # capacitaton schvalentd a sis-
temului; b) dteranta do potential pe cundertatondl G

2 Lnbomdounul mulduwtom E =22V i rozistonts interioard

ra1 £2 s loagh un rezister 2y hezis-

tenta Re1s 2 Sa se calcuioze

puteros disgold in jczistont [
Pertiy oo valaare a rezistonpr R
putorea digionth in excultul axtencr
vt i mavrtd 4 onee ontd Valonroa
neosten puter) manme !

3 Un recoptcr de curdet ptnrmativ,
aliental ba tonsiunon U=220 Y, ose parcum oo W cutont cu intersitytin
2R Defazajul dirtre tonsiune 3t cutent sate e =2 /) Siise cakcidezy
taitorl de putare. pataren actva, prteron roncthva ol puteron apanenth

Frot. Livia M. Dinica
Prot. Cristina Stetanaf

Il 1. O platra aruncath da s sol, sab Urghiul o — 307 cu orzontaia,
ainge © Tnflfitre N dupl witer/akels de temp §) - 1o luspectiv e d 8
socolith din momentul lanndni. S se oat:u'uc wilnza wifindd vy a corpuli)
i indlfimoa h. G considedh g~ 10 m/a”.

2, Un corp, aftatin enr. apasd pe fundul cogonts ml unul ves cu forts
G20 N Dack Ta vas oo toamd apd peste okl corpuil 'cmd-
-p&-n weorcital & de corp cuty Cly= 16 5N, Donatea apsi oxto ) -
ka/m”, ke g 10 mn’. §a = cakulezo dorstaton 3 volumul :afpmu

3. Miscarea osclidtoro a unui puodt matorinl ests datd de souafa
X032 VA cos2 1 1+ sin2 4. B8 se usbifemel puligia. porkid
frecvanta. ampiitudinen i faza wihali

1. Micsarind  Leaterns volumul unyl gie cu e mrmith cantitaty,
peesiunen cregte oo =50 % Cu cll M suld v scddnn prasiunca dack
volumul oste mrkt cu scecas: cantitale?

2 In tiguii eate reprozentutd o tandlormure cicliol a unii gar (deal In

darate (p.T}. R 1l procesudin ip V)
o 2 3. Un velar Vo de gaz sl wo
/ * P A dentinde izoterm da i presiunes
2 P 08 I prosiunes . Cakeull
| ~ tuerul mocano ofoctunt de gaz o
gy

variatia anetgel rtome

A

lenkwtn Anord v realitaton dovonese, cnm 2 lemnaui cu placere 3 15tA eloniel deosabite de ;\
Lugriren no oriressazi oo puechsere, duph piterea noastrl, elovilor thn  injed mmna cioritaton expunor,
Portr tonte d cu chldurd ilor din Romania citioa

acesl cartl co sar prton teeditn in talosu) codar Intotesntl
Prot, ROMULUS SFICH &m

1. In dous din virurde unul trlunghi echilateral, 2u tntua [ 10 em, se
alld sarcinile eloctrice @)~ Qg = 10" € 84 s calculare potontiakyl V
ol int cmp ic: E in cot de-l tradea virt al trunghiuk
Sintumidl se atid in vid 9 se ga 1/85 £ - 510" miF

2 Doub generioaro cu toadiunile slectromotonra £y« V ol Exe2V,
avina roztertole imoncme 1= G582 gi =15 L1, aint  logats in sono p
congotide o un rezlston cu rezistonta - 10 52 88 se ealtulere cAdores se
tangiuno in circuitul oxtorion ol tersiunsn In bomele fiosdns goneaiator

3 Un kon praty sa deplaseazl o vieza ve210" mes Tntnun imp
magnotic de induclioB<04 T po un cescde mzd R 10,4 o Vieza icnulal
este perpendiculard pe dleectia inductiel H S35 sv' determing srcing
spestich 4'm a wbliu o onsiures U, 1 care o fost acoclerat somd, Sin
siaron do ropaus, portru & ajunge s vitoza v, ‘

Prof. Livia M. Dinica

1 O pintril exte arunsati crizontal de la o mfime b, cu viteza irifd
va~ 10 nve Shind cd In mementul afingari solulul, wvikea plokel cote
anentath sub unghiul e veo‘ to4d do erzontald, sise caiculaza indltimos
h S0 comdord g~ 10 ms’

2 Un corp et masa mo 1t kg ol vEozn inald vi=12 m/s, este laast do
la boga usui plan incfingt, in sus, paralel oy supratata planulus incfingt
Corpu! wrih unidsmm Incetind i o ntdiltimoa h - & m, fafi de puncill do
langaew, G wptl alunoch undlomm accelirst pe suptitate plamulu Dolinag,
68 o calouleze luchl macanc ofectat e arcare, impetive forfelor de
ftocaro ol vieze v LU care cotpul trece, Tn vebodre, pro punctul de
lancare. Ge conaiders g~ 10 mis

3 &l Antoti) & Uyl punct rmustetial ests 4 miomertul
I, x‘-Scm I Ilmomoml. a=fem Daolor W=y = 2(m 1144 ),
ol se caleubere Bmpltudines tisc Al caotatori

1. etz wobiar o mash do gz ow A T3 K velumu| & crescut out=
1% ainwolumol ingial. Cave  fost s rulald o garulul

I S ” 2 In hgurd aste (eprezentata o bars
{ formiare SN L gaz e, In cooe-
I donateie (pV} Rep i procesul
| ¢ - In cocrdoants {¢T).

i

3. Un Woium V de agr, allat i condith normale (o peediunes b, bi
tornperatuna T, sa Tncllieeste wrobar. aboarbing o cantitatn de ohidrs G
Calculat, sunanding Cy, - 7 AP Tucrul mooanic efeciual o gaz ol varialin
enorgivl intemno

1. Doutt condonsatoore ou capacittiie Cy <107 F, réezactiv ©. - 510
F, svt montaf) In patalel s [echecap le tohmiunea U 1000 ¥ Bu se
cakulera nnrcing olevtricd of enargia iInmagasinata do ecaro dintro oon
dereitor)

2 Uncrcutsone FLE In cam Rea L) L4507 H g C~1/5007 Feste
aimentat de la un gonoretor de curant altertiv cu tonsiunca elocliva
U-1R Y 5 frocvonta 1 =50 Hz. 38 mo stadil A intenaitat
orn citcud gl Wonelurile (6 bormels rezietandu Ly, bobinel L 2l cenden-
saterulal U,

3.0 wind de cutont centinuu diaiph n creund sxttion #0000 pubere
P cind (o borneto o evle fegal e reasstor rw repistenta Ay -4 € sau un
resutor ey rezistordn B2 () S5 so culiulers realslonta inteiosed 4
Bureo)

Prot. Livia M. Dinica

Prof. Cristina Stotanot
V. 1 Un mebil, lnnent o viteza inifinld v - 20 mis sub unghiul o fatd
de orfzantald. sade po acl la dsiantn d-4C om fnfd de puncul do lansan
aflat de npamanon pe 8ol Sl se catculoze wiltimen maama atinsf do corp

Se convidord =10 nvs

2 Ur vegen cu mana m =81, doplainduse cu vifarav, 216 km/h pe
G colo foraté so clochegte do un Bl vagon, cu masa mi«1.9 mi, cae vine
din sens opun ou vileza vy In uema ciocniri plastice cele doul yagoans
oo depluseesl cu viteza v 2.4 /s, In sensul mincdnl indiale n colul de-al




|; L T e el §
rcb-luumn 84 ye zalcidezo VoD ve ¢ chicurn degepth in cioonires  dezveltath pentru tid pula So conmiderd g 10 mis”. R\

prastich consldertA

3 Un punct matorinl efectusaza o migcare cscilatone, astiet cd lo
momentul t=0. tece prin punctul de echilite ¥ 0. Sa cere: i) froctiunen
dmpmimdn?-mlga&hmlﬂuﬁdupimvnmmwu este jumitata
din vilaza maamd; b) Elong %1, in lunclis do ampitudinoa A, pentni
Gare enofgio cinolcd este ogaid cu enorgia potenfiati.

1. Un gisz esto Tocdzit izobar de lo t =177 © pind ka 162" € Cu it
L suth ceoste volurul gazubu?

Fd I 2 2 Tn figurd sty ropresentuti o

tralormnre Glcd 8 unul gaz

|deal in ceordonate (pV)

o S st Rupresontati procesul In toor
g v donata (v,7)

3 Un volum Vs do mer otte Incdtzit izober la prosinea p, da la T+ pink
1a Tz Cuncecing Cy ~ 2.2, caleuln chidura shscrt 6 yi vareta energre:
interne

1. Sarcinio q, +q—aq - 0" € 5o atil To vid [o distapts d=1m, ura fogd
do akd. Sa so caleuleze a) farta de interactie coulombianh, dittre cele
Aok sarini elocttico; 1) potentialud elecing V i infenstptea cimpulus
et £ In punctul sl la miglocul distanol datre Inile electice. Be
akt/an ¢ .= 030°miF

2 Rezistants Ry, conoctati In rofraus crasutil degalil cildyure Q in
trmpul b - 15 min. Fezistorta Re doga)f in acelsasi ondill acesan cAldurd
Q Intimpults - 3 min $5 56 caleulvze tmpul1in sare cole doul rezistonte.
Ingitts In sarie 41 conestate ls retea, vor degaj caldum Q

3 O bebind e tezistenta Fe 3 £ o teactargn inductivl x + 4 €2 eate
coneatnti In & refon cu tannunca U220 V g frecvanta ¥ —50 Hr Sd se
eoleulaze mienstaten cuteaidi prin bobind, Care oste cagoctiaton C o
unul conck cafo 1ab al In sene cu bobina, pentiu ca
irtenaltatea curertulul prin cxcunt 82 e monima?

Prof. Livia M. Dinica
Prot. Cristina Stefanot

V. 1. Un corp osto lanat 54 cadd do L o Inaltime H, antiel incit ultima
poniune de dium cu Indltines h=13.78 m, ufost parcumd in intervalul do
UmPT =058 4 s calcubeze indlfimen M Se &8 g <10 mis’.

2. Un corp cu masa m=100 kg, osto ridicat cu wtorul unei forde
conutante in indtimea b =5 m, efectuindu-so luctu mocanic L- 625 k). 83
se calculuze acceletitia cu caro a feot tidicat corpad 9i puterna modie

Clasa aIX-a

1. e considerd un friunghi dreptunghic ABC, avind catotelo AB=o-§
om, AC=b-12 ¢m. 4) Determinatt lungimea Ipotenuzel, b) Caleulat
valostis functillor trigorometiios  sinus, cosinus, tanganti yi cotangents,
2l unghiutile 8 i € complamontare, ¢ Verticali afirmutin. functia
trigonomatned & unul unghl aste ogald cu colunchs complementulls
acestu) i. d) Verihcati tormula lund told o tig i
oy B B 1 gien Creos'C=1, o) Varilica) tormulele sin{B « C) - sin.
Beot - 3|nCeonB, cosiB + T~ conBoael- sinBuinG,

198 = sin B V1 oo’ B

T-sn  cosB
i 8 1
8. ;,J!— , cosB=
o 1rp'e Viiwe

2 Definiyl funcilie Irgonometrice cu aptorul cercul trigonometre.

3 Fiind date vaiorite tunclilor tigencmetrice pasculats ain 307 0.8,
con X~ V32 1930°= VA, ctg30” V3, mnds'= YRz coads - Vo
15 46"+ 1, ciga5” =1, ain 60"~ V32, cos B0°=0,5, 15 80"« V4, ctg 60"

3 Miscaren cocilalora & unui punct motonal este datd de ecuatin
x40t 80 @ 1+ 24) m, So cor a) valorile mxdme alo vitezer ¢l as
celetapel corpulus. b intervalul de bmp A tin care corpul se doplaseass,
n sansul poritly al aver Ox. din pazitia do elongatio X\« A2 pind in pezitis
S slongatie xo = VI AL

1 Un gur esto thcht Leocor de la by «100° C pink la =26 C. Cucthn
sl variazd presiunea?
2 In figurd esto reps

ath © tranal ciclick & unul gaz ieal In

coordonatele v.n.
Reprozentati procesul In
coordonate (p V),

3 incalzind wocor un
volum V de atot, prosiunca
a crosout ¢u A p
Qunsecind Cyv 52 cai
culpti: calduym absorbaa sl
luetul mecnnic obeciuat

1. Coud condensotoare eu capactitile Cr=210% F 91 Co=310" £ sim
logate in =orie ¥ consetate i o diterontd de potontial U =100 V. s e
Icuinze sarcing o & » bateriel de condensston §i diferenta de
polental da pe Necam condonsanct,

2 Un gonerator da suront coofinug debiaza pe un roamstor cu rezmterds
Ao =10 €2, un curont electric de intenattate 1-=3 A [nlocuind rmzmicrul cu
altul, do repistents fe ~ 20 L3, intonsaton curontulut esta b = 2 A §a se
Yutamire rolsterda interioarh ¢ teym ago Al

3 Un citcult BLC para‘al de curent alemativ este alimontat [a © sursd
detensiune  ofectivi U=200 V ol frocvents » ~ 50 Mz |ntonsitdide
curertior prin clementele crcuitului sint k=4 A -5 A -2 A Base
coltulezo. rezistenin R, inductanta |, capacitaton C, intermitaies cursntuss
ol rmpodanta cirsaitull

Prot, Livia M. Dinici

Prof, Cristina Stetanot

* % %
PROBLEME PROPUSE PENTRU LICEU

Capitolul |. Elemente de matematica utilizate in fizica

4 Sodéun tiunghi dreptunghic avind Ipatoras &= 10 am gl ut ungis
do 30 Cotormnull catetels acestui tunghi, ot s valorlo  functior
rigonometrics e calor doud unghhut| sscufite.

5 Fiind dat un triunghi {soscal wind una din Intun egala
ol B em, detarminati lunpimile celoraite Latun <t s ana tlunghilul (e
VoI considera toote caruriie pesibin) .

BDutarm ittt telbe urmitonrslor figurt &) un estc do thal e < OS5 m, b
uh pAt i 6o Iatwad | = 0,8m; c) un cub de sceoani Inturl; dj un ieptungh
sulatuiey =12 meil <« 0.85m,

7 Determinati velumul urmtoatsior cotpari a) © wierh de tazf 105
e 1) Un oubs e (nturd =08 m; uns oliindru de razd 1<04 m i inditime
h=C8 m: dj un con do razh 10,4 m g indtimo k=08 m

8. Urmitoarele cotpun ik 1oate velumal V=1 m". sferd, cub. cliindsy,
zon Delermina care dintre acesto corpurl are coa mai micd suptalats
Iateraid

9 Scretl urmiizoarels puten nogalive sut forml de numere zecimale
0 4.10% 1) 210% cjee7 10’ 1610 ™" o) -510°

VA3, 2in 607 <1, oos 80"~ 0, v \ urmitoorole telafi thgor
BinGA - 2rinAconA| cealA s oon’ Asin A,

_ 2mA AL v 1 - cod A
wWwaa e i !k!: R
A 1 cosA A \/ 1 - conh
Mf‘ - _m:- T cack

10 Dancompunet) wmbtome expresii ) 42°8b°; by 125a" 64"
a‘«b’.ojﬂl’-|.i’)ma‘~-eih';0:?;. " "

11 Roprozentat po nontayl grafic funclile o) x =3+ 1 x-3t1, % 3L
w240, ko -2t 3, x= - 21 (Unde t esio nbscsa 3l X eute ordonatn)

12 Rezcivap ccunfibe: W - 101 42740, by2ASr =0; cja-sdt’ @, dar’-
N ed=D, pp 1" +A1415-0

13 Find duti ecuatin do gradul flar’ + bt+ ¢« 0 a) senef exprosia cokoe

—d
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/T5uh tAABEIni alm ecultinl B demonstran of Inde cele doLA rdfcini o)
coaficiant: exjsth urmatioarale relagli-tr -+ ta= b s Wi =o/a, o dach notdm
Vot e =Slauma) 3 tite=P (produnul, ardtafi cd ocustia de grodul Il poate
i derief mub fofma P-5t4 P-0

14. Cunoecind cite doud valor ale voriabied t care sunl radécindo
-ccbu'ouqi.maﬂupmlaawaﬂdaln cate provin: o) 1y -3, b~ 4: B)
hi=-3, =5, Q) =2 =6 d) h» 3. - A

15. S cuncaste ob grafieul Unel functh de gradul I x-at” 4 bt c este
@ perabold Dach o > O parabaia ane un punct da minim, iar dach a < 0
parabole are un madm (e2to cu coneavitaton In jon)

Punctul de mumim sal muam (penctul de extrem) aro coordonatele
. BlR2asix « V{t' - &ac) /4 a Puncteio do che ale parbolel cu
ool do coodonate se aflh astiel Facind x = 0 obfipem a1® « bt +¢ <0
FRidaciniio 14 dcuatic teprezint ctin parabelol o me imputul
(abecisa), Dacd tacem t- 0. otd It tia poraboled cu cxa spatilui
{ordonats)  in conchuaie o paraboll poste B reprezentatd  grafc
ind vietul  parsbolel [adica punctil da madm sau do mmim) et

¥ irtbrsechs cu axele do cootdorate.

Avind in vodore cele p ntato rop tofi po _pratice rete
uimtoarele functi. o) xS+ 6 B} X F-342 ) x=T 41, d) x=1 +2,

16. Reprezentali grafic urmatoarole tanctil: a) x - - £+ G- 6 bpx = -
Psaxe P25~ 1

17. Fey itati grafic functida: ) 1 =« & By 6 bt - " < @ (unde
X ooto abecisn, hat 1 eato ordonata)

18 Arstanl a) In co conith egailtaten a cdoud mitimi saalime. b in ce
consti egaliaten a doud minmi vectorole

19. Gefiniti opussd unai vector

20 Asdau care eoto dooscbirsa dintre cporwtile cu marimi voctotiale 51
cpecatiile cu minimi

21, Dentorwtratl formuyla iescitanel o dol vector.

22 Aritay) caty gste reguls practic do oblinore imediath o diferontor a
ol veutor] soncurontl.

23 intr-un paralelogram doud <in Inturile concurunts sunt mArm
vocteslale. Desvnat nurma ol dderentn acostor voctos.

24 Dok voctoli perpandiculart aix modulels de 6 g1 rospocty B unidti
Determinatl medulul sumel sl difarontol celor dol vectori Determinad
unghiud termat o directito sumel yl dilerenie

25 Dol vootor au modulele de 12 of tospoctiv 8 unitdll. Doterminaj)
modihil rezultantsl coler dol vertor cind unghiul farmat da directile las ju
valorde: 0° XI*, 45° 60", 00 180° Proczagl In cawe din oalo & situali
madulil dierents vectonior asta mal mic docit modubil sumel.

26 Procizal care amre cole douk opotafi cu vecton diferenta n dor
voctoen sau o Pl v liot ento operatin inversa compunesl
(adundri) vectorilor

27 Aritatt a) cosunt
1 oo sunt voctonl antiparalel

28 Folcamd rogihla cunoscite ardtati dac: a) adunama vectotilor esta

tatvd; b) este utiva; ) acid voctonior este comutativi

29. Atfitnt: enro onte dooseblres intre componanta urall Veelar po o
draopth g prowctia scoluiag voctar po droapth

30, Detinifj verson unel direotii

31 Fiind dat un sistom rectangular (xOy) T plan 3 voctond o ardtati oo
reprezintE olatifle & « A + 3y - & ) misia- Visg'™J

32, Efectusti adunsrea a dol veolot care au moduielo do 3 pi respestiv
5 Ut oi cave formenzd cu mule sistomulul restanguie (*Oy) urghior e
2= 30" gl respoctiv 3+ 667, fologind. a) metoda patalelogramulut; b com
planortels celor do vectot pe sxele de coordonate; ¢ detormenatl onery
taren vectorului sumd fatd de axcle de coordonate (unghil format de
acottn cu abscion).

33 goometric t& produsul scalar a dod vocton esta egal cu
produsul unuia dintre vector ou proecha calunlak pe ol

34 Swdwti semnul unui produs analar atune cind unghiul dintro
ciroctilo color doi veetor] vanazs de la 0" 1a 180"

35 Determinop P
:onnh-hmdemulu‘ rectangular (Oxyzi o

)

36. Etoctuni produsul ecalir al urmatoetior voetar a— ad -+ a,] + ok
o B = b byf + bk 5 domormtrati i unphiul tormat de direchile celer
dot vocter we doterming cu formula:

cos = Bl t 8y by b oy by

Vl:lﬂfe; oVBﬂ-b’j.b?
37 Fiing dit voctorul @ = a4 ay] + &X caleulati produsul ssater ol

il ak & )

b) oo surt coplanarn

PRTY A d

ale or axelor 0o coce
LI T TR A

\_

oceslil vaector tu of infugl a o= a 7
38, Arftayf core este semnificatia geometricd a predusulul vectorial o
carg osle rogida do doterminare a cenouln vestorulut produs vettonnl

{onurtati regula burghiulul

39 Ariitati cove dintre celo trol produse ou vector ceto s
40 1 | valorlle grodusulul I ale flcr axsior do
ceordonme ale sistarmului rectangular POY7):

a)exd, Jaf Kok b) D feh Tl Rk ex]

41 Fiind dish vocton] &= aef 1 oy ]+ mek B < b T4 by ¢ b2k
eloctual peod 4 laxba M

42 Tro vooton conourentl &, b g o sunt laturile undl paralelipiped
Detarminat modudul dlagonalei acestul pamislip v

o

Prof. Emilian Micu
s Clasa a X-a

1. Debri) urmidtcansle notlus, et =l Lnithtile lor de mAsurd atunci cind
wute oozl n) uniatea atomicl do masd, b) mana atomich relativa; <f melul
sl Miomelul, ¢ff rumé&rul lut Avogadrn, e) volumul molar. f) numind de
Wilomak, gi concentrstia moleculard,

2 Aiitah ce cencluzil peivitooro |a etrixt ol rexuith din
fenament dduzion
3. Cum se expiich Taptul i introd, urisl subgtarts cu mircs

putemnie intr-o incipa, ekte seszath imediar?

4. Ardtatl doch ditugia in cezul unce subotanie dopinde de densititon
brestora ¢ doce

5. Ayl de ce vitezs de difurio dopinde du saron do agrogare a
subutane|,

6. At ce vo intefege prin expunsibiitaten g
nreasta

7. Arditats oo b Inelego prin conditiv normale Tn cozul unui goz.

8. Cotorminalt geratifite In condith normalé ale urmdtosrelor gaze,

a) hidrogen: bl Beliu, ¢) vapor| do spd. d) azot. o) aor, 1) oxigen|

=

= cum 3o oxpl

§) dioxid e car ind mascle tolative ¥ ordinos
indicatii. 2, 4,16, 28, 20, 32, 48 &1 31 velumul molar 224 m” Tkmol
9, Guservind rezulatels problomed dente explicati Urmibtoarale’

a) de coIn anumite peston dasa intri clini sau animale mici acestea mor
(ocaalsi lucru oot infimpla i cu emul dack e-ar neela In pozitie onzen
talfi) - dm acent Moty unelo pastor mu pHtne chair denumin in soest sens
co de cxempll ‘Pogter ciimios)|

b) iedro ingdpeie unte au donmit mal multe perscane. o letestrcle
inchise. dach Amezam o iuminme pprined In podea acoasta e stinga.
) ¥ unele stapuni balneare culu cunoocit tratamentid numlt 'metets”.
Explicat) prinaipiul acostu: tratamant

Atentie | Din acolasi motiv nu este indicat 58 se puna la fermantat
mustul, sau  alte fructe, in cantitati mari. in pivnite sau incaperi
inchise, nouerisite, Potl sven foc accidente grave, chiar moetale.

o gratati cote sum gasolo indinate pentru-a b feleate (n umploroa
baloaneior 4 a sondelor ascansionn e

10 Se consideri ¢ contanate m-2 kg do oxigen In conditi normale. Se
clnceo Vie=22.4 m /kmol 5l misa thaleculie relstvg 32 Detsrmingll: o)
volumul ocupet de gz bl numanl de molecuie.

,1 1. Cabouladl numdrul do kilomell continug in: a) 3,6 kg de sph, &) 43,48
mdo  cxigan ahat in condgi nomialo do prasiune i femporolund; )
TN-ub corp cate conling N 1,068 107 matecihe

12, Seronireszt un ametoc do ol gare cuncedind masa lieci goz
it 3l rasa molard. Detormpnitl mass malath aparenih (o) & ames-
{moulus celor teed poze. Ganeralizal protieme pontru n gare

Pral. Emilian Micu
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OSCILATORUL LINIAR ARMONIC
(sinteza teoretica)
Oecllatorul limiat armorse asta sistemul ticle co dlectueazd o miscaws

cscdature armonich
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Edoomcmunpmowmpm migehii
cirsulare unffarme pe s Oy & LNyl slstem do coordenato roatangulare
atasat in mogd convenabil cerculat fig 1)

M- materiol care
faco & migcare clieulard

© mugcers cscilatorie ar-
monicé (osciladorul)
Connidaring axa Ox, cn
axfl do rofernintil pentru
deplasarna pe cefo, pozitie
asailatorulid ju wn mament
cat va 1i determinpid do
cootdonata y numitl in

(1) YeAsnen (conform liguri ¢ sau ),
@ Y Asinlonegs) (contorm tiguri 2)

Ecuatiile (1) ol @ ox
wtimb logea osciintorulul
armonic, at marmile cane
imtervin sint mdrim| cotac-
totigtico miscani encintom
amonica.

a) ¥ - elongatiaj< Y>> =
m. b) A - amplitudinea;
CA> <« m, g .
pulsatia <> « tad's]

=23 ¥ - hecventa,
<y o Hres

@ = 2% 11; T - panoada,

<T>ns

d) ot + P = - Inxn miiscliedi L un mement dat: <> « ad; -
fazd inifids, pertru (pe=0.p « (A

Alto ecuati care dascnu migcalen ovcilutods srmonicd punt

1) scuntis vitessl

V= Aconip =01 A cosiut 4P ), lar pertr o, =« 0. v crAcor
ot (N

Vuiu oouilatoniddl armonle (couatls 3) oste egald cu marimaos protectiol
Viteza punctutul M pe diamtiul Oy (urs 3),

v = woos " = A cos P, pertiu A - A, v =0l Aces

2) ecuatia ncesleratiol acceloratia oscllatorulur panchul
mant dat este egald cu projectia dorntiei ipoto (A p
diamtrul Qy. (figura 4). . .

a=an iy = 07 Rain g ¢+ ), poatn Be A= - o Awin gt A
win et s 18) Qin () ol (%) rozuna o = <’y &

Observatle Samnil (- ) arath ¢ accelatitin are aens comtrar elon-
gatior; in prima Jumiitate de porioads elongalia eate pozitivi, iar accelertia
nagsthvA, In & doua jumatate de ol di slongatin esto i, lar
acceteraiio on= peniva

I um me
ctului M) po

it i

&5 6) X
___\\\ ete 0 migeute de pericads con-

stortd, Rolatia do caleul pertru
N

peticada oscllatondut umqni:

rozultd din apkcarna pringipiiiul
& forfa caro dotermind migcarea
trobune sk fio o forth de tip elashc
Forfa  carc determind migcara
caclatedlyl (M) este prolechia
fortel centiipete  pe dinrsetrel
Oy Mg 5).

) F= Fpainy;
Fome® Rung: A« Asiwind In vedero sensul
Fe-mefAun s pd &
Fe-malY (@in2016
F= cmuYe-KY = K=ma’ (7)

.

Ww=2x/T K=m-

)

Energin ossilstorulul armanic: oectiaiorul aemonic afe o uh momert dat,
o ohergw mecanich opals cu suma dintre energla clnetich sl enraia

1 Un casdator ntmonc respectd legas

¥ - Gsin2t+2 Vicos2t (m)

unmumnwmmw;mmmwm
initiafd o migshni

A o) A= Y3, b) Virar = B VEmis; &) o= T (B rad

2 Un cofp exocuth o migoare dosctish do ocuatia: ¥ = San2me-4
cos2Xt ferm)

duuwamw"u.(mmmiﬂpuiud-m,em.

usaumt.mumqmwpuu

A m A =5 cm; @ - biclg (4/3 rad T+ 8, b} ar 200 wn (2.
nrotg (473

3 Un mobll exscuts o migcare osciatorie dath do rolatia Y = Yo (sn o
4 (1 V3) cos a)

&wde&n&Man-MWIW‘h

b) rapanul dintra oneegin cineticd 5( encegia potermnld in momantul In
mmMoMmeepnnpunduldeeMeYn-All

Ra) A = 2 3; =7 16 rad; b) Ec {Ep = 15

4. SA e ganin ingea de miscare AUl corp de misse m=4 kg suspendat
S uh recor n cind constanth alastich este K= 36 Nim dacll ampiitudines
mlmummmmm.uwnm.hmymmamm
at=0 58 se reprazitte gratic logea do migcare

B Y=sn@1+0) (em)

5 Un osoilas ic otactueazs o mis fasciisd do ecuatin:
YoeAen(ioDmes /e fem)
B e Ogtermine: q)vnbdbmncuemuw:b)

momertele cind wieza ui accoleralio sun muwdime.

Indicatli si rezultate

) Vi = 10075 A omVe; fae = 10° T A cmve’,
b} (1) Valodlo maxime ale vituzel corsepund
{ato duph relatia:
WAcos(@te ) TOA = cos(@wit+g )r 21
m(l&:l-%)=e|:IMAlV;-Ka.K-D.L?
Lo g (2K =1) Te 2% gye
K=0 = to~+1/200~-T/4 » (viieza ora meomicu T/ 4%
Inairtz  de aTncope shudhiul miscini)

Ko $it)=1/2008= Tid o Ko o=3/200=3T/4 5

K3 = b-s,’m-STJG .

b) (3 Valerik R "
lute antiol

ANt p) =L et A L sinatdg) = =T
Sin (10012 1) ; 1001~ @K 1) : V=405
uK=0,1,2, .

wolor do tmp calcu:

corespund erolon calil-




8 2=

| [Zad|

K=0.% -O(neammmua’mllapunuulimw)
Kelty=1/100=T/20 K=2. He2/100=Ts
K~3 ta=3T2

llustrare grlll::i (gnmm a):

l}'—- o
A 1 R
| - 3 s ) ) o
&;I ﬁ i 4 ’
| —— .

Y ) ’s 2
e ‘_, x — _r_.-ny. - —
3 v * v 1
=il ! I ) I —
v | ' | x
{ ]»a"i "_t
. , P “’4? 4 —
| Ly 3
6 Un punct matens executh o miscte escilstorle daté de ecuntin ¥ =
Asin i)+ )
54 so deasch @) dependent A ctuls materisl de

gatia ), 8 dopendento i 'wdpuncu;hi;uu‘dd-viunv,
o) docdp, ~ 7% /34 T =008 8, car0 sint momentole cele mal apropiste
hnmvimﬂmbmhm&amﬂldmm«dwioﬁm
mics declt valorie mudme respective?

Indicatil si rezultate
V u, A’ - 'lr

Ao=-wfgn b a=-——p—— .

& Momanicle peotru care viteza punetulul matetial are valonren de 2
orf mai mich doclt valoaren mxdma paIiva say NOGAIvA so Gilotioazh
pntlel:

wAcos(ot+ )= f’zﬁ - oog(.-.q.ﬁ,;:%

portru 4y~ 0 = Vq=mAcm1s:mA/?.umomwmwvluu

2x
M =an Y=g
o ok'f-’%’- - h*;
ﬁ=l-l\~¢.-°; => r.;‘&g‘
7. Un punct materiol oschenza dupd legea.

Y= S10%an (1561« (5 (M

) S& s stabileasch pulsatio, petloads, trvoventa, fuza inttini $ Glon
on::lamnmh S On, e 138t - 1130 5 S5 so ropteninty

rafio.

i b) Cum =6 moditicl exprosin fogi dncd se aloge ongnoa fimpuiui cu
T/2inaintea onginii actuala?

A &) w156 radie T - D_Anx' V=25 Hz. yo=/310d |
Y.~ SV31072m; Yi - 179107 m; Yo~ 4#10%m (b)) Y=
S0 T sin (158 14 4 I)m

B ) 55 s& scrie ccuntin unsl oncititil armonice cunoscind vitezeie vy
3107 nvs % v« 5107 mis puneltoars elongatidor Yy « 610" m
gi Yz = 4307 m Ln momontul intal faze esto 37 / 4 b) Care ezte
acceloratla mesdmi & cscllatorulul®

A on) Y =E87.10% ein OESE 1 = 27 14) M b) B = 532007 mys”

2 timp Stcepan devine & = V3 27 5) uummw@

dependente: o imp s {odes F to aclionas upra pendululil # 5 30
afle valcarea maxim& a fortol; <) s se roprozinte grafic In functie oe ¥
gnuigile cingtich si potantinld; d) o so dotrmine momaeniel in s
eneimlile cinetca 3 potortmii sunt egale;

«) co valoaro are taportl Ex / Epcind Y - Az

Indicatil sl rezultate

2) accalornfin are midman egalh cu V3 /2 Nnar 1o memontul intia; k)
Fomae:meP Asindt s @) = - FraasingT 1/6 + X113 N

FraemufA=10"36 =310*N oy

10. Un corp cis mass m sfiel po o suprmtati crzontalii cata prine do
(9 st ey canstanth de slasticitato K Cind corpul &= afid In porai de
ochilion,, resodul find natonsionat | se mmprimé vileza v, Se cer n),

misearl il » corpului? Bl timput 1 dupd care energin

potertintd o wistermuul devine 8o d onl mal mare doct onergla cineticd. ¢
tmpud & duph caro vitaza corpuhil devine e

Roay - Aunjpit+id v v,

W =-TI6ak=T/4
11 Arzunle unul autolurism cu masa da 1000 kg 50 comprimd vertuca
s 7107 M cind so uriA dol aament. unul de 48 4G jar collal de 55 kg
i 4 |

'Enm %t

m latd p‘ ,A P vy A llﬂl l 1 b Pp—y c’M
il Inr-o  anciurd & sontlel?:
Ar=18H

12 Un corp o masa m - 10 g e electueasd o misclite cocilatone
armonich bre n un mEmeat dat Ye = 0.1 m, vy =02 mis siar » 08 mi’
Siind c4 n romenti) inftial t = €,y - A2 se cere; o) ecualin misclys
oncilntork armorticn) ) Vesw | B Freae, €1 punatil Tn cate cooigia
cinetich st egaid cu eretgln potenticd

RaY Amnimtegd Y lo"ﬁunas"ilo"\ {mj
v Z 3

b} Voar = 0.2 V3 Mis; &we = O, ¥37/V 2 mis®. Fy = 8307 V37
VaN & ¥Y=10"Va/2 m.

13. Un corp de mask m, poening din repaus, electueszd o misolie
onclintenn smencd. Se cors . o) 56 50 sotle scullia de migele ncorpulul
stind & pertru @ Indepdna corpul din pozifia de echilibry pind Tnl-un
punct situnt ta dentirta maomll do eceastd pozitio e cholturosto lucrd
mecame L inf fortn alastics maxjma care actloroazi asupr corpilul 0510
Fim. b porionda mecdni oscilator, ¢ enesgia cingticd g anra patantial
mwnmmmmwmaaﬁmMomnamdo

b

A Y-%E-m{éﬁ e ; :b)f;%:\,a-lm

F. y -

")E@"‘LY. E-L-&

14 Un corp cumasa m = 10 kg ooto Iegat 3o doud renortun entice,
ecore  wvind constanta de elastisnto K = 210" Nim. Se deplanenza
corpul ou diatarta A = B o tatA e pozitia de echiliba gl | =0 &5 rumul
Conniderind ca osgmea timpujui momentut cind ¢ no 64 drmul ¢ ca
crigitin coctdonptelor porita de ectiliiu o noglifng trockrle, i se
calsubere.

4) ecuatis de misearo & corpulul, b) wituza & Aoccioeatin maXma o
corpudui. ©f snargia oinatiod & petontinld in punctul =4 em; @ dacd
miscares & ar wloctun cu freceve (i « 0.F) to spobiu totsl sinr parcurgo
pirti la incetarca minsiant®

/ A
]

- —

# :
—rrar—.
AalY «Ben @Ity 7 (9 om, bl Vs = 1.8 MV S L]
Ey ~ 42JE ~ 86 0 e~ E4cem
15 (Test grila)
15.1. Luges de misclie a unui corp de mand m - 4 kg suspondat do

un fesort @ cleul sonstunta clastich eate 36 N/m, care escilenes cu
spltudinen de 20 em gt troce de bt = 0 prin poa do ochinbr, in oo,

- ¢

9. Un pondul de masam = 2107 kg of o ™
armohlcd desetish de countia Y = 0.05sin (1116 v 2/ m W) dupd

es @)Y - Q2un 3t « D) mBLY ~ 3ain3temic) Y = nin {3t
e d Y20t x/Qem J

H~



l SctET s
~

(" 15.2 Un oscilstor sloctuoazi o migcdre devcrish de eoustia: Y= sin
(100 1 1t + 21 / @) em, Valotilo maxime ale vitezei s accoleraber corpuls
eurt. 8) 50070 mis gl 810° mya®. b) B emis g 5100 emve’ o) S
misgi 5107 ms® ; ) tontn colisiils sunt corecte
15.3 Un escil 45 0 mincire descrish do ecufis: Y
~ 8510 *sin2r 1/6 m. Momentole da timp Ia care elongate este maxmi
st ) T/ 4 T/2T,3T/4 ) 0. T/ T T/22T; ) T/43TI45T
J4, 714
15.4. Un pendul elstic executs o miscare asclator jcb deoceind
a6 soustin ¥ = 310 sin @ 1/ 8 + x / 9 m. Momentele in care viera

oscilatoruhu exto madma sunt o) 45, 100, 165, 22%; b) 128, 245 368,
A85,c)0s 109,24, M s

1 5.5 Enetgia cineticd g1 potontial a unui punct materig) Go masé m -
810 *%g care osclleazs cu amplitucdi aeuo‘munm
LU W3 &Mnnhm&4mdopwmdenhm
-lEo-vug JeiE =010 ") ) E;=1810" Jol E. =910 Jq

BT L E=0
R 1510); 152¢), 1838.¢); 1544); I1S5L).

Clasa a Xil-a

| qwmnumdﬁwamu-wmm indlcind

tzlch itmilor co laterving b Scrksl expresiio enigilioc

dmtk.&. poeoﬂllm;l totnld & unul cscllater ermenic inie, Indicind sem.

nificatille fizice ala mérimilor fzice ae intorvin; <) S& b dodud prosia

tazel prinei atbite pentu mtomi de kidrogen. fol I clantficnt
al atomulu

Il Unghiul Umita (de reflexin totald) ind inhdui unei

aflate i aar frue = 1), oU unghiul rofringant Anm‘" oste |- 45" Sa

we afo vaiorite 1) unghiului do deviate minimd; b3 unghiulul da incidents

cormspurziton punctulil o)) ) Pentry o2 unghl de rebringentd al uned

prisme lsoncele din sticld (n-] din hgurd, cufundate Tn apd (ny razcle

ricalk wlal o tefl fotald po
upialets ) isme (ny ~ 53, ny =

1 1“ 473, arcoin 08 « 64"].
11 Tensiunes instant aplicath In beonet

\\é, 7 ot bobine esto =12 120 5in 1007 ¢ Bobina

primesto © putets octivi P - 186 Wi o

Putere reactive P, - €0 V3 VAR 84 se aflo o)
OLIMPIADA
Etapa judeteana - 20 martie 1993 - Suceava

Clasa a IX-a

1 0 tocomotivi cu puteroa 8O0 KW Wage o garmitiard da tren cu masn
m = 500t Costiciontu! de frcare intrt rof 5i gine este 1~ 0.0 53 so
determine: a) viteza maximd a franului b loratim onuludin il
in care vitezs atostuma un 10 m/a (g = 10mé")

2 Uncorpded lijatalo ot dat 1 cu mjutonl

fir mwaamnbu dohngmu t=2ms mu negljabitd
A 1 50 imprimé viteza orzontala v, = V4400, 64 so
g atlo viteza corpuful Tn momentale T care: a) inter-
| socteazh orizontaly punclulyl de suspansie, 1) In-
P termecteash vericala punctuiul de suspansic

3 Gupteun punet adtat la bars unul plan inclirat
suluciont do Intine, de unghi ¢ cu orzontala, se
arunch un ooep cu viozs vy case faoe unghiul fi cu
finia do inclnare madem i a planulul (v, o6t contimd
It plar). S8 se exptime: 0) inAllimea madma stinsd do corp Int de baza
planuuincinay, b distasta tath de punctul de lanssre lncaro revine corpul
L tazn planulu Inalinal. Nu edsth fracarn Se cunoiste ¢

4 Pe o masd onzontald so sprijinh un bloc porajofipipedic do mass M

svind la mijloc o
scobituch do razé H in
caro se glsasio o sl
de asceeay| razd de
masd m. De blog este
logat un fit inoxtonsit|
§i de magd nogljabild,
trecut poate un scripeta
Ideal avind ks cellilat

Wﬁmcmpdom

L L,o

.,’L

EXAMEN DE BACALAUREAT -

Sesiunea iunie 1993

mmqaummabohm b’moodmboum o)lcolndlnn-h

beti apetole clicuitula scoaayi
mmuuo-b\m.nbaunpnmnc-nmmutwd
inait puteren activl primith do ciroust of fie i oi val stol
puterl P

Proba la alegere din profilul propus

| 54 so trateze ‘Etoctil fotoalentre exdam,

Il 3) Com sunt marimile carcateristice v fctonului 7b) In 2o canstay
experiontuie bt Puthertord 7 ¢ Erunfa postulatele ful Boh,

HE &) Deotinit i i obaril 8l duti pla, b) Medelul puslor
“preiurd de liehid” ¢ c)Cum-m constants radioactiva @ mdonukl gtiind
ch Nmpul di injumdtitire ssto Tus = 3 B2% zite?

Notid Toate sutioctole sunt obligators, Timpul de fucru esto do 3 o
Sa ncordd un punct din oficiu

DE FIZICA

M, cain figur alumtd, Cit trubuie s& fie adincttura scobituri, b, pentry
£ storn =4 iash din scobturd dupd elibormres smtemubui aflat indiol in
ropaus. Fracirie se neglijeass

Clasa a X-a

1. Un vas In formd do U on in figuel, avind in panea infetioard o
deschited clindricd | previzuth cu un robinet, contine upd Ingl
rabinetul este Inchis, robinatul este inchis, nivelul ¥chidula in ambels
ramiar este acolagl, indtimea colcorel de aor In ramura Inchisa find b a)
Cu 2t 90 doplasaszil nivehul lichidului in mmura inchis cind donivelatoa
dintro ople doul ramurl, dupd deschidorea robinelulul eato h; b) Htiind ¢
pe o distanth d damterul jetulul de
apé scude de la valcaiea d; la
valoaras s, 54 wo afle co velum de
apd cuigo Tntr-un timp t. Pe ¢
porffune du fndffune  foarte mick »
jetulue, acosta se va considara

e gy R ORI

), F
eoto echivalentd preniunil une:
coloane de sgi cu InBlymeas M Se
dau pertru ephp gl @,

2 Intr-un recipient cubic inchis cu
tatura 1= ¥ em, mo gésesa N molecule
do gazr Moioculofo, Tn cursed magcdni

d, lar total dezetdenate, cloenese
perefil wthd po acestia un Inter

vl T=10% Temperatura gazuil

m T = 300 K Sa se caiculore

Mok dé rrolacide o8
otationoazd pe peretl (N1)
3 In ligura anuatd este teprezentath in cootdonute T.p diagrama
portry doult procese ciclice: 1231 ¢ 1341, Si se indice In cate din
cole doud proceoe ~iclice, hnmlmowicdoehud-wmmnmn)




e G|

A Ui balon cu masa m g volamul Ve
oate umpiut ou un gaz da danatate 7

/7 El o gfisests po ndul unul cllinde tu

/ volummul Vi Te cars esteinchis, cusjutans

unul piston de mosi nogljabid yi are A,

un gaz S dersiaten P putin mas micd

declt o) S4 se dolormine! 8 vnlcaca

maximd & mase| ooipulul o poats 1 pus

pa pigton pantru care balonul mai ining

po tundul allindiulul; b} occoleratia

balonula cind pepnnann dtlunwpnu masa dubli celo) de fa punchd

n), ir curul franet Emine A 31 WAt CUNOS-
atop g g o

Clasa a Xl-a

| Po ramua supsdosth n unu dispazon fixsl of xontel (veu figuny su
[ A risip tin | ento
- puain oscilatio euhmrudo 500
Hz. a) Ot esto umpltudinen de os-
cllofio & dinpazonulul In acele
puncto in caro granulelo de nibip
nusan? b} O este amplitudinea de
oscilatie In pundiele in care
pranulele de nsip sar ln indlsmos
H=3 mm fIn raport cu pozits do cchiltiy a ding it idoting
ciogniten granuielor cu diapazend ca noclasics?

Tl Un excult electdonupringe lsgate in satie it ganenter G, un rezitce
L, durozisiorsd R un dipol X, Natura
J penamtondul 3l & cpolidu wurt

o

¢ pracizste pantry fiecars Tntrebare
In parta Un ceoloscop aul spot
dutdis loget o In figurs pormide
vizuahzarea pe tolos A n Seraiink
U s Bormelo rozistorulul A gl po
intmroa B atanaluni uw labomele
dipoluiui x. -
Reglajul veciloscoputut: bazs do timp G2 ma po diviziune, son
qmm.powm-lntupnnausmdnVponMaum
s .
O A
WM}' i e '3 ‘; r
IER FE = B ’
d 1} | I | |
{ AEEE 7 t l;;_;_f'.' i
pAmERE N e 'L"T._.‘EE:;’_
g1 ' .‘,"4-.{ J[LL. _
. - - L L \_.._1_; S
-»L~-J~J~l+ I 0
3 a7 GSCE
1 G osto un gererator Gy do tensiyne conttantd X esfo un resister do
rezimtorti 11«50 €2 So cbicorvll oscilogiama ne. 1.
T ]L I 1 Expoman uwe 5 urw e linctie
7 T ™1 do . b} Precizap daed polut pozitiv
A 1t +J 8l Gy et Jegt 1 punett P g in
W i =1t =t N,
"”’1_ INXDTT UL 2 6 este ot un generntor 6 de

',
i tonmuno  conmtanti X este acum o
1 Ling B do inductantd L sl woriy
1 edd A oecurossuths: Se chearva
I"]i cozdogrmmant2.

al Serieti expresia lul ww In
tunctio de 1, bj De taso poate atitma
¢l rezistonts Ay s bobinel catw

Y
A
A

By L_1 - )
| ARERREEEN

NEEEERGENE

355
A

3 ! reghabiai?
(477# & ?
3. Goste acum un gonorator 0 caro furnizeari e laneiune varabilh de

paricath T X ente 101 o bebind studiath fn infrebarea 2 Se obsorvd
ceclogmama ne.3 (pentru ntrarco B w0 Iguest numal porfunaa MK o
cocilogramel cate reprezint vizunbzaron enaiun| s bomre e w)

n) Determinall valopron lul L by Complote) oncllograma de i Interes
B pentiu rostul petivadel

\_

m So da sistomul din figura aidturatd, in cas
botina are ind wa L,
coppcitntos C iar razn starst motalics afita - |
mnwewmmmmnmmn In

| indal | C este

hmwumho Epinomido Intrerupitond ¥ sa
20 oxpHime

dependonta de imp o sarcink storel.

.

Clasa a Xli-a

1. Energpo de lwgdtuté a unul slecton i atom depinde e pitura
ohorgoticd pe caro se sfth eburunul si de sarcinn eioclricd a nucloului
Probabitnins smulgers unui fot otto muximi pordn ol ia

clnn enorgie de leghturd estn putin mar micA decit energia fotonuiu
ncudany

#) 54 so delermtine saltina slecticd 1ntald & Lnul atoin de hidrgenold
dach energs de laghuri & electronuiui aflal in phtura P este egals cu
uriergia de loghturd a dlectronuiul atomulul do h-dfoqon afiatin puuu L
Panhu caro din cole doud speck atomi d >
Wi foloolectic oele ma mure dack Yowm- Incidert au otmgn‘}c E'-83
V7 Dw pentu E'-25 oV7 Se sio <f onorgla totald a atomulul de
h in staroa undamentali esto £, 13,6 oV,

b) Intr.c incintd sm afd un singur fol de stomy m chroe electroni sunt in
paturile X s L, avind encigilie do logatlrd Ex ¢ respoctiy £ Se gt <
iradiom incinta cu fotom avind enamilie E=Ex+ AEx. unde AEg «EcEL
Perttu eate dintrs cole deull specs sluctromcs posibditatea producetl
slockdud  forcelettnc este  muvomA? Emitorea unut oloctron prin efect
fetoslectiic outs Insotith o) de emiteron Ll foton S3 2o explice,

¢) Do co in logoa conservinii ereegial sonsd pontru efoctul fotoolectne
nu intervine 3l energia prolunth de slomul din caro a fout smuls
fetoeloetrom?

2. Dispozivit din figurl este folosit pentiu detérminaros sarcinli

speciticon
efeztrenulul, EY vato
aleatult dintrun by de
sticld vida, aving
poretols B acoport
ou substantd fleores
contii: In tubrso &N un
flisment ce joach rl e
astod K. ancdul A
previat oy un mic
arfiiu pe axa tubsiiul, dos condensatorn © o G de tunpmo noglijabith s
un soran [puravany Eavind un mic ofificis fot pe me tubuiul e pungtee
14 2t P so aplch o feneuifie smusaidald de fracventh 3. Diterenfa oo
potonfial intte A ol K osto U, lor digtamy dintre E gi A cate |, Explical
forticraves dispcritivii 5 expilmall sacina specifick a electronulul
tunctio de manmie date

3 Cuncscind trmpil modis de viats careepunaing trargitilor fntre sty

cuaitice activy ale uny lasw Jsu

iubin Tz #2610 2 T <5107 o

. S T~ 5107 & procum w linginea

do undA a racotiel simutatosro (do

Femp|) An. 560 mm, 4 & %0
1

o A

A, %5 Ql Au ) 1olatia dmwe
deronta No - Ny & numenaior ce
loni de orom [n statos rostabif 3
respecty i oo stabils g it
siton W o indpiel atimulstoarc. fa echilitru, 2) valcarea minimd a
| tA | peatiy apata une | | de pupulatie intre stale 3 341
So ytio ¢ 800 h Byt = AT Ay, So db b < 6,610 s

Insp. scolar Dumitty Domnea; Prof. Costica Costan
Licoul "Stefan cel Mare’.

J
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[ Faza pe sector - 30 fanuarie 1993
Clasa a Xl-a

1.0 tgurh siet marcate 1ol puncts (Sr, Ss, S de la supratafa unel

temmiperatuee gazulul In cilingnd 1, mucaphanuldﬂmglhmpnu
cindrd?

5 Unuﬂndmwvlllaammmcupawaﬁaw onte impdrt
nn e, confini ¥ Kmal de gaz ideal. cu cooficioril
adiabistic 7. Perotl dosplior aunt pistosne mobils, etange, co se pot

find Ts in compor

‘“dcplut fard
oot
1, un reglstee

mllnlbnwz:mum
camawwhm lumymal,phlctndt«-

itoiln

flohid In repaus Celo trel puncto reprexinth
B d @ Vesume de oscllati amonco, mvind clon-
B | putile: Yy =Asincot Yy = A min {uisx (2);
;d Ya =A'sin (2 t <8 53 eo determine
= Il A" i val Wi € pentry ca
g J‘ amplitudines punctults O s fho nuld.
ZMuwmsumm-zwdoun-(whpu foeeh
sunetulul produs pulseeri?

3 So d sistamul din figurd, in cate tije do musd pogijabilA ¢i rigidh, se

d .~ o 27 epeiind in punctul P, avind la un
J Q caplt prins wh com de masd m, iar
L colflant copst =t (ving solidar de
un teenr de constamia elasticd K
JL— Si ve cokuilezo poricada micdor
ATEG oecinti. )
4 8 dord ocuntia miscdrll Lt oscilator lioiar mmenic.
A 2 aun((n/:)! ‘ alﬂ)em
Caiculat wp i A it armonie Tn imput 1411 5,

secotd din momurlnl mcopuﬁ mmcant
5. 54 oo dotermine noceloratia oo robum IMpamints pe diecte orizan
tafda capstuiul din drcopts al tirulul din
figurd, ponttts ca dupd desprindurca de
coltul mosei a cerpulul ce go alli prine [' ‘Q"
do celillalt capdt si caboars pa o —
dfaronfh de nive! ogald cu h Se f'7—c
cunsee ungimea | a thuldl sl sc- “
colombia gravitationad g A
6. So di circultul din Bigurk Tn care se
C satorlui C, lndmmc bobinel L s

rezistenta razislonil N Pulsatia
a1 ! [%

tenshunil do alivsntace oote (v o S4
1. S8 so rep:

50 determing impodant Greutulul,
b} S8 se afe condifia pentu cate
e
z ¥
0 ———————-— l/'

m:urmmccwlbno

intorul 84 le independents de
wainaroa rezistentsi wnlo,

Prof, Octavian Radu

Frof. Cristina gl Alexandry Stetanot

Prot. Livia Dinica

Clasa a X-a

chabed diet tigued 'n coardorale
0T

2 U gaz sdenl avelueszs duph
logsa T-aV, unde n et o con
otuntd | T lemperstinn nbsoldd V
volumd goxului Cunescind G, sy
s se caloylese cliduls molarh ce

inte grafic trank

onractor zeard acost proces
3 In caro dir procescie MN sau Nt /2

roprezantate In figurd gezul ideal
prmesto cliduri, dood logos Lane
formifinl sate p V" - o1, Linde expenentul v
A= (€ -Gy [ (C - Gy, € asto cliddura A
molard o2 civactutizeard procesul dat,
prc.-um peciy cAldurs molard |
% volum 7 /4 ¥

| de alinedr 1 , mgazat in plan orizontal, in cam el
dodez w wl treioa cilindru se menin 14
tomperaties constartd Fecare cllintiy
delungimen | estoTnchista un copat o
contine: gar potfoct la acoeesi
tomparaturd, lichid (deal po dintanta asi
in fhiecara tub do racord, gazul find
separat de llohid prin pstond  mobs
olens, ce ge poate depissa (6ed
Irécace. Do cite orl Yicbule s& creascd

flecarm campartimeont
. G
lamlc nubﬁn .l do cwnm cnbviri onaMi il cunmmd

,Jh AUIR, il 50 d tomperaturile din iocare
rti furnizoth de rezistor in fle. W) Pisonul ce
micmnp-mmﬂuldoddoll-m‘"“ (permite schimbul deo

b

eilaurd), jar cololaltn p wint form
mpmm‘doddol«vmnohm
| slnt disterme, 1ar celelale pistoans sum tormoolante

Prot. Octavian Radu , Prol, Cristina Stefanot, Prof. Livia Dinlcd

Faza pe municipiu - martie 1993
Clasa a Xl-a

1. Uncorp de mash m, legat de un roson cu constanta elashc k ae il
intrue mpdiy i core Infimpind o forid de rexstenti proporionald cu
Viera Setomul oxncuth oscilalii fortate cub actunes unoi forfe F ~ Foein
o, ecwlpedlmqnmlu Be comm: a)uuouoondlm

L i by o sa deducd amplitidi

2 D-mnmhmﬂudownmdu I
P-ExBiu ﬁwdmmmmquhmdmx:
notmaid, 0 Undi. Detinim tlexde (R), tesp
# dintre densitatea fuol MMM
si ool incident $3 se doduch. a) i & ficientiior funetie
e Indics de refractie sbuotufi ny i rg m calor doud modi; b) cum dopindo
defazajul intie inda tefiectath i coa Incidentd e indioll do refrcte
mulmmcaomummaiwuwm
condilile: Ey = 5,8 fpr = Ba / pev. So considediptn = fe = 1.

SOMmkleuwumqpmmmm-nddmmhcu

.b)PHomleotopa&

por

(T} prin i do

lungimen | Lo destanta b subs sfath se alid un play
conductor legat la pdmint, orzontal S& se doter-

e ‘P mine paticada micilor oocilati efectuate Tn plan
vertical.

4. Doudi alers conducioaro, depfirtate e ra R

Al mwmp«momm«chﬂwqﬁww

cor o it C. o bobini cu induc:
umlﬂmeupimKunmmlw
A oste §

la tonaiunoa L, inr
inchiderna intrerupitoryiul,
Frasterta actvd & bobingl se

negimard
Prot. Rodica lonescu, Cristina Stetanof, Daniela Popa, Sevot Popa,
Livia Dinicd, lon Toma.

sfefele  sunt noubie Dumrrlnaq.
valostea maximid & intenstaty e
curentului in gircult, dupd

Ciasa a X-a

1. Metorul unui aghogat tigoritic care funcfianeazh dupd in chlu Camet
are putecan P Agrogatul tranaformd apa cu tamperatum 0 < ty < 100° C
in ghoatii cu tomporatum t « 07 C, acosica  filnd gl tumparatisie Trare
care 1o oloctueazh oichil Camot Se dau ca, co 3l Ag, 64 se calculeze
cantitatea do gheath i care 3o produce In timpul 1.

2 [Doud bare de secfiuni egale S ¢ din matsriate déerte. au cocticien
de dilntare linlare g ¢l o5 i module do duw-wc longudinaia £ sl

E;, 2 a3 una In contirs tnoodo‘pcmvomsd
nedeformabill, Intial, barelo sunt nete .na-u_, G
lutigimile b ol Lo Shsed forta do npd dunire cate doud bare

duph Tnciiiziren In tomporatura L )
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ra.hm-tdmm-pm-oﬁdm.lw @), gax

g»unﬂiﬂhmﬂ«mhﬁomwvcn-ml
Tnlocul de intersectie al lor) depinde de coeticieniil do tansiune superficiuld
definifi pentru suprafetelo: solid - lichid {01z, llohid - gaz (5 ¢l solid - gaz
w.s‘nmmmw«mﬂuuwma
lichidul o8 ude sau sé nu ude perefil

s
1 7
- 7

L

4, In wistormnul din Hgurd firul de mass negiijabilth
are constanta de elasticitate K ¢l lungimea | Cat-
culatl taza ochiulul al biinut In urma
spargorii peliculel de solutlo glicericl din intericrul

~
e
L/

— ——

OLIMPIADA
Faza municipala - februarie 1990
Clasa a Vil-a

1. Un cub cu letura de 8 em, produce o alungire de 81,2 ¢m, unui rosort
dlastic de constantlik« 270 N/m. Care este donaitatoa matanialulul din care
eato confectional cubul? So considerd g=10 N/ikg (109)

1. Cs putare are o hidrocantial ou dobitul apel de 2 m'/s, dacd apa
cade de 1a 10 m Indljime ¢l randamentul of esto 1770 %7 (10p)

11). Fie sistornul din figurk, Th care corpul B are masa my=10 kg, Ce

OB=05
AB=«15 m g=10
Nikg 9 we

Clasa a Vill-a

|, Diouh corpuri puncliforme slectrizale cu sarciniio Q) respectiv &, se
ftATn vid s distanga r=8 mm una de alta 3l interactionaaz cu o fork F =1
mwuomaummmmmm.um
1y=1/4 So sarcina Oy, 3o afld in sohilibny, aflati valodie sarcimiler Qy, Qu 7
(10p)

11, © sursd da tensiune pontru oare rozistonta intemd esta de 50 ori mat
mica dach rezistenia cireuitulul exturior, produce In clrouit un curent do 0.5
A, Stiind ofi tenalunoa intormd 8 sursei sste cu 5 V mal micd decit tonshinea
electromotonre, s 86 caiculozo: o) rezistenta Interné n wurss); b) rezistenta
clraultulul exterior; ¢ tensiunea slectromotoare & surel din clesult? (10p)

A7 . O sursd cu tensiunea

A J olectromotoare E=24 V 5l re2is-
& r==560) ah i

= fmemnneddhﬁqw.mﬂ

£x Ry=FRe=100 £ ul sa calouleze

&

DE FIZICA - Drobeta Turnu-Severin

conturulul Somat de fir, Se cuncegte coeficiontul do tonslune wp-ﬂc'nﬂ\}
& solufiel 0.
5. Un reciplent de volum constant §i capaciiate caloricd noglijabil, vate

contine ¥ Kmoll de gaz ideal biatomic la temperatura T s2 pune in contact
termic cu un trmostst de temperatur TY > 7. S8 e calculezs varistia de

= 7

apa V=738 m’ jp = 1000 kg/mY), Intrun rezervor offut I indltimea h~f
m. Dach randamentul instalatiel aste 77=30 %, in ¢t timp sa va efectua
aceastlh luctare, considorind gw 10 N/kg? (10p)
1. Sa d& sistomul din figuth, Tn care discul ate tazo r=1 m, resenul olastic
A mvind constanta k=400 N/m i punciul
B se glisents la o distantd ogald cu o
5-a parto din razd, (ot do punciul O. sd
wo calculexe m, astfel ca sistemal sd fio
in schikbru cind resorid ests alunght
ou S mm Se dil g=10 N&g? (10p)
1. Un corp de masé m=2 kg este
loneat din virtul unul plan Toclinat cu
a=30" i I=4 m, cu viteza vo=3 m/s.
Ajurs i baza planulul, corpul Tgi con-
finud migcaros pe un plan ortzontal,
unde forfa de frecare este Fr=G/10, pe
distartn BM =40 om. Ajuns in M corpul
Tsl cortinul migcaron pe un alt plan
inclinat pind la oprite. Se cer: a) vitexa corpuluf la baza primuiui plan; b)

d \\r.,

o

&

b
.

Vs

v

viteza corpulul tn baza cely| de-al doilea plan, c) indlimoa la cate urck
otrpul po ol doilea plan; d) reprezentat) forjole care acfioneazd aavpen
oorpulul in fiecare caz. Se dd g+ 10 Nikg?

Ciasa a Vlll-a

| © sursé are fa functionaren In gol (in circult deschin) o tenslune Ug.
N ; ot

ditele U=22V, 1+0,18 A? (10p)

Faza judeteana - martie 1990
Clasa a Vil-a

L Un tractor cato Inaintonzll cu vitezhh constantd v=18 km/h, dezvoltd o
forfd do fracfiune constanth F=7360 N. &) S& se calcubeze puteres trac-
forului gi 28 se exprime In C.P; b) Cu un motor avind p forului de

a8 1 floravea In scurioircult debitoazh un curent lectric
de Intensitate ko, 1) S8 se determine E gi 1, 2) Ce curent tece prin sursi
dach tensiunen i la borme are volorile aboolute: a) 0,1 Uy; bl 1,1 Ug 3) Co
valoare e tensiunii ls botne comspunse situatiel cind puterea disipats pe
clrouthd exterlor este maxima? (10g)

11, Un candustar cu roxistenta de 10 £2 leged la boinele unel batorii esle
parcurs de ub curent cu infenmitsten do 1 A. Un alt conductor au rezistenia
de 4 £, plasat In circultul acolobagl batetli Tn focul primulul, esto percers
do un curent cu intensittes do 2.2 A Doterminafi Le.m. E ¢ rezistenia
infornd a batetiei. Trooeli grafioul Pe = f(R) 8i P = £ pertru carcuitul
dnt daci rezistonia ioard A de 4 0 lo 4r? (10p)

ML intre capetolo wnui fir dlo ou do 20 m, ne misoars o

tmﬂnumhmomamuﬂmwvmdo

tonsiurie do 30 V, Cuvvaﬁmulm:dwlmdthmﬁ
' J




-
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T

(especty 15 m fath de un capat. Dar Infre Boud puncte sltusts 1 2 m, Tn
noelasl sens 1al2 de cole de mai sus? (10p)

V. Duod bateril cu terslunile electrometoare de 4,5 V ol 3 V 4l rezie
$ol de2 €2, respecily 0.5 £ se l=agh In sarie. 88 se determine:
&) Cutentul de scunciroult lso, b) rezistonis unul rezistor care legat la
mhmmwdougmmboonw“hmd'b
de BV, o) pulsrea disipotd In rezistor? (10p)

Faza municipala - 16 februarie 1991
Clasa a Vil-a

1. Un cofp cu masa my=500 g este suspendat de un tesart elastio, care
w0 alungaste cu Al = 5 cm, Dacél Inloculm corpul de mash my cu un st
corp de mash mgedm;, resartd va avea alungirea A. 8) Afel A b)
Inlecuind corpul me, printr-un corp do masd my=ms+ M, efiadi ce relafie
existd ntre Ahy, Al, Alx; &) reprszentafl grafic greutithe corpuriior in
functia do slungirile A7 (10p)

1\, Dirtr-o ecindurd lungh do 45 m se improvizeass de citre § oopil un
balansoar. Scindura ee echilibraazi, dacd cel troi copli stau pe un oapdt
al ol ¢l tostul Ia coldlalt i punctul de sprijin sste Ia 1,5 m depinare
de ool trei copii. $tind ca cel trel copil cintirese Tmpreund 1400 N, aflti
groutaton colorialli copli separat, dech prin ph unula, scindura se
achiibraazh pein deplaseren punctulul de sprljin cu 0.5 m apre col trel
coph? (10p)

1. So di dispozitivul din figurl, In care so cunose! my= 1 kg, hy=10

tantala

om, =50 cm, OR/OA«2, he=50 em, w1 m, k=300 Nim. Considerind
frochirite neglijabile, 58 so datorming mg §i alungirea Al & resortulul, doca
=10 N/xgy? (10p)

Clasa a Vill-a

I. Considerind in ot (€=1) s atid un plan incinat de unghi 307, la
baza chnie so afld o stecd A cloctiizati cu satcina +0,5 uC. Pe planul
Iinclinat de lungime 2 m 20 rostogologte uniform, fink fr o stord B din
09, o mash 3 g. nclroatd electric cu sarzina de +0,34C. SEse cakiuleze,
&) In ce distanti de stara A so oprests sfera B, considerin g=10 N/kg: b)
»d 1o nfio co sarcind robule ol aibl sfora B pontru a se opr ia jJumitaton
planuiuil inclinat? (10p)

I, Prin W unel plito rice ou rand A 86 % circuld un
curont  eloctric la tensiunen de 220 V ¢ transporth sarcins aleetriod de
8000 C. Pe pita oloctrich se afld trol vass ce confin apd cu temparalura
Inifials 20° C Sb ss caloulaze: &) cantt@liie de clidurd absorbite de locare

vas In parte, stiind cd ele sunt proportionain cu ole 2 3, 5; b)
cantitatea de apd din 1 Vas oL ind c8 tomporatura finold in toate
vasele sste de 80° C, lar o=4200 J/ggrd? (10p]

NI Se d8 schema din figurh, In care se lotile

pe figurl), E=10 V ¢l intonsiinten curentulul la sourteirout )

leo=20 A Sa core: ) rezislenta ochivalentd a ciroultulul exterior; b)

‘qwoxeumldhm
(1

Faza judeteana - 16 martie 1991
Clasa a Vll-a

|. O pives ngeznti in pozitio vericals ostd formati din datd cubur cu
latura do 10 om flecane i masels 7.6 kg ¢l 2.4 kg, fixate Intre ele prin una
din foje. 54 sa determine! a) forfa minimi necesar& rastuman corpulul
dach forta otizontald se exerchfl asuprs muchisl superioars ~yd: cubul

presiunca pe. ests introdus cu caphtul des-
chis A, ls adincimea h, Tntr-un vae cu lichid de
densitate £ Dacé lichidul pitrunde in twb pe
@ lungime x, determinali: 8) prosiunca aorulul
Inchis  Tn tuby; b) densitstes aorulul Inchis in
wh (s cuncec: pe, o h, |, § 9l P la preciunca
Po)i & presupuning ¢ tubul se fisuroszd la
partea supoerioard, s& so siabil & nivelul
liehidukyl din tub; d) a cita parte din mass
sorulul sfiad insfisl in tub, lose in urma fisuriri fubuluf? (10p)

. Un corp omegen din sluminiu este logat cu un fir tocut poste un
saripeto do un alt corp de mand my=1 kg, efiat po un plan inclinat cu I=2
m sl h=1 m. Corpal din Al osto complet scutundat Intr-un vas ce confine
un lichid cu densitates 0 =700 kgim”. Stiind <A in aceste condiil sistomul
este in echilibru, se cer a) volumul corpulul din sluminiu; b) A se
procizezs oo se infimpld, atunci cind corpul de aluminiu este scos din
lichid. ¢} co masd ar tredul prined de acosta, pontru oa sigtemul In condifiile
de la punctul b, si rimind Tn echillbiu (oar=2700 kgin™)? (10p)

Clasa a Vill-a

1. S& dA un inel circular, format dintr-un tie conductor amogen cu

razistonta oloctricd A ¢l pe care se considerd doud

M mum*mm-uwwu

prin colo doud puncio cu lensiunea conetants U, S& se

A dotormine pozifia celor doud puncie, pentu care

U puterma cloctricd disipatd de inol, ase cea mai micd
valoare? (10p)

11 Tntruin tub vidat de sticid, sgezat vortionl se ghseoc doud stern mici
Incércato cu sarcinilo = +20 giqe= +1uC. Slora care oste incircatd
cu sarsing Q) aro masa de 10 g, lar stora 2 este menfinutd fot impud In
poxiia fock Se va considera 9=10 Nkg, o) Presupuning ca sfera | este
fiuatdh Ja 30 cm de cealsitd, s se calculeze forja de respingete dintro osle
doull sfere; b) Negtijind frecarile din tub, s se procizeze, dacl sfora 1 urcd,
sau coboarhl, imediat dupd ce a fost lisath i so migle ibor; c) od se afle
dn)npdmnoohdoulmmumdannngﬁhm
(10g|

111, Se considerd cirouitul din flgairs, unde sa cunosc: Ry =6 £, Re=3

: Q Fy=1 0, E=12V, =050

| -472 P_ﬂ ”Si_nl.'." a} rozistont
. fos ol

(K=deschis); b) ce Indicl fecare

intre M 3i N, dupd inchiderea
Intrerupdtorulul  K? (10p)
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(" Faza municipala - 15 februarie 1992
Clasa a Vll-a

| Pontru o umpie Un bazin cu apd, avind valumul Vg m”, al ursl
Intropandart. © pampd cu puteees F= 1% KW tebule 58 functioneze limg
dn o oth 812 minute. Lo un moment dat, cind bazinul cote piin, n «! apare
© laurh & ap se seulge pe ln partea Inferionrd, picaturd ou prelturd nthun
1itm o 4 picliu po mint 4 o determine: aj indltimen la care so afld
bazinul b} viters ou care o piclturd ajunge po pimint; cf doch mana une
pick| eeta me 5 g, ot imp duteazd sourgoroa apel din bazn (1000
kgni’ ol g~8.8 Nkg)? (10p}

11 © reabd aro masa me=29 kg 9i o inclrcitura de boton ou volumid
Viath dm’ 3l denstated Prer - 56000 kgim” Lungimea roabei de la
punciul desprijinal rotii pinit e punctul de ridicars este do 1,8 m, & sontrs!
do greutato este plasat o jumftate din aceasts lungime. 1) Co valcare
trobiie a3 aibd fonn activil pantry a ridica reaba, B Reprezentati torta o
acponeazh AMURTD el p caloulali valoaroa s, atuncl dnd asuprn ronke
actionoazh foria hetivh F =390 N, o] Presupuning ci ncdollura nu posta
pathal roabn, cakiuld) lucrul Je cee trebuis chaltult pentiy & tidica
roaba in pazdis voricalih. So da g-9.8 Nikg (10p)

WY £ urs plan Inchinat cd h =1 ms| 1= 2 m se ofld ut corp cup - 0 glam’

4 4 a4

Vo
-

echilibriin mstmulu aplicatd it A, dacd punctil de sprjin se aflS 1) %
Oy b i plrens 047 (10p)
0 iotr-un vas o seool se cutunds o piesh da alipr o volumul K73

A
A

- e, logets ou un fi
J du capatul unai pirghi

AB de fungme S0 cm,

/_\1 e are punctul de

sprijin \a confaltd ox-
tromitate. 53 s0 cal
auloze a0 magd trobuo
s aibd un comp legnt
de un fie, fzat s 40 cm
do copiatu! unde so afla legata piosa din cupru ¢ trscut peute un salpets
fixca mndamontul de 83%, ponitu ca pirghia xd stoa In ochilibru. Se dau
donsithite suprulul BOOC bgimT acociuhi 800 kg’ @ar g 10 Newg?

!
72

i

#

ird simatoande dite k=125 Nim, L=20 tm, V=75 o,

i gimerelunile 5 dm05 dm2 dm B3 se calculeze fortn do tiact
necesarll pentru a Lrea corpud uniform pe planul inclrat 3 mnddierontul
acestuln, stind ca atunni cind carpuf cebaatd uniftcer pe plan, forfn de
frovars  oste de 50 N, indteptatil in suv. Se va conuidera g o 10 Nkg?
e

Clasa a Vlll-a

| Dowa sarelnl punctiformo fixo Ga 3i i se afil In punciese A 9l B la
distartelo g Una e altn. O sseing o, eots sdusd In punctud C do la
distantd foarte mate, attie! indt g A& wn triueghs
dieptunghic lsoscel cu unghiud drapt o ©. So dau- qa e 44 nC, == 5333
0C. ao- €2 0C, o= 2 V2 om, K230 Nm'/C e cero: &) o ne
roprezinic i 6l so cal fortor sl salico co achonczd
slprn sarcind qo. atunes <ind Acaasta so afls in punctlt C; b) A uo
ralculare intorsitaten cimpulul elsctric In punctul C frimetric su punchd
€ lati 0o o dronpth ce roce prin puncielo A o1 5). inainte de U aducesarcine
qr in punctul O: ¢ Sa se calculers serw'unea electioh intee punctols © ¢l
Cgtind ¢l » 0 efoctust acelnni lucta mocaris, Munci ¢ind sarcina
electicl G = feat schudd T punctul C ca s aturct dind a lost odush in
punetul G- 10p)

1. Averm dat clrovtul din Bigutd, in cate consldetim o sursa are E« 50
Vi r=10£1 Volimetsts Vi
mésonrd tonslunea pe
rezamtena R =50 3. Stind
ol rozistorul Ry este un
reootat cu pumor al ofrai fir
ato fungimea f=1 km,
sectiunos 2 mem’ §l ez
tivitatos 4210 CIm, sh se
wrate ok 3) Co valon vor
wndica cule Sro) voltmatro
Vi, V3l Vs sl amigotmetiul A

. aind comutatard K este
Tnahis si deschis, (st curaoiul © up alld o punctul B ol roostatulul, b)
mnentining K-inchis. lar cursooul C se abill I caphitul Aol apol la mijioed b

sole A, B, C f

AB, co valar vor indica veltmotrole 3i amp el (Y0p;
WL Do biter identice, it acoosy tersiune vl toare £
reziptenti mtoma 1, a0 a una ln ta ) p conlalti

arooay!
Ia rozintenta Re Se conetatd o In timpu { 30 dagajd scsangi chlitkirs,
In rezisterta Ry cit ot In rezistantn o S8 w6 naloaloze rezistants ot @
ttories? (10p)

Faza judeteana - 14 martie 1992
Clasa a Vll-a

| Se di sistomul do picghil artculate in P, la caro s0 cunceo;
A0 <Oy P=PE - BO;, dimonsiunile corpuwl m wunt' 5 dm2
fm 06 dm. iar denataten de 500 kg'm® Caloukan torre neceena

N =

124 o, f:.- ;n:o kgim®, lar g=1C Nikg. compuncti o probloms i o
A00p)

Clasa a Vlll-a

| Considering wel sfor mici glectdzate cu sarcini poxitive yi egale,
moese  Tevidunle unul lunghy Setunghic ABC, ¢y < A - = Tn
eat0 £@ cunose BC« V213 om, AC- 2 V3 em Sfora B acticheara
eupia celsl din A <y o lorth de 4 10% N (sherels so afll Iy vid), SA se
coterming o) cesarcind are fiscare sford; b) celori de respingern exerith
slero din C anupra pelel din A, ¢f co forth reeultantd de respingers supond
steva din A7 1100)

1l Tiol becuri pvind puturile nominae Py ~3,6W, P, -8 W, Py=0W,

functeneasd neemal la tensiunes

; °_? | U6V 2) Caleulafi rezitonta
- ¢ n Nestirul bee; U) Cu cole tel becun
d intre A - B din figura, walaay toato

gruparnis pesibile Dosenah schomilo
panttu acare grupate y cleul ez
tenta olectiicd aohivalonh pentry
aceste grupdr; ¢) Consdednd Lem »
genoraoalliy E=12 V g r=4 {3, anicudall puteses aboorbid do griponey
de becun cu repistentn con ma mare gt cen mal nicl, d) caloulall pentru
flecare din cela doul grupdr: de bocun da In punctul ¢, enorgin absorbitd
in hmp oo 30 mirute? (10p)

I Aglicind In capetefe waul condictos de ouptu cu sestiytion pitrth
ol mass m=1 kg o teraitne L, pintro noctiung tranuvursald a conduc
vl troe 11,7510 elostronl g seeundl SA se determine dimon.
anie conductandui, doch wo cunose, portu cupru: donsitaton d+ BR00
g/, rezintivitates 01 1.610% (st sarcina elestrenulol este
ar 18107 e 1ol

Februarie 1993

Clasa a Vil-a

Faza municipala -

1,
t

N focare st sunt simatrice fagh do
P— A
7 {41
1 ur i do zuro grade? (10p)

/7 anzonulh  Stind eh alungires
G plodusd rosoruiul este de | om, s se

43 | 1 SABCA & 1OBOT:

11 Cu ajiaen! unui scrpete mobil, 20 ;7 =30 % se ndicd o greulate de
400 N, ' inditmron de 100 m n timp da 10 2 o) Ce forfdl este noccsard
pontru sceastd operate, B oo forsh arfl necssard docd noar exinta uecare,

| Fanels co nctioneass naupon resonuiun din hguri sunt ogels cu 2 v2
W, Wi Care w i alurgited tesartuiu
7 dacd unghit dintro directiie fofeisr
€3 co lucrimooanio a fost efectuatin candtule da te punctul a, d} ce patore
=




= 15

[:['

Gou dezvotath n condifiile de la pursctul &7 (10g)
11, Sa di sreeyl din Tigurk. Tind acotta eate in oohillbri, pirghiilo AC

. 7 7 S

g &
. A
) §t ——i ;
nge 7
ks
m : NS0
31 FD surt parolele s orizontalo Ine 9011 (1) exte slunglt cu Als=8 em

Ronorturée (1) & (2) nif aoesast constmed elasticd k=500 Nim, lar
BC-ACH ¢ EF=FD/2 84 o afic. 0) alungrea resdrtuim ) b) mana
corpulll suspendal de rosortul (2) daci g - 1O Nk 1103)

Clasa a Vlll-a

| Yo 2orpun oloctrizato cu satelilio g« - 5~ 5 s4nl ageans Ipvid e
o tigued Forts exorcitath

¥ P 3
P e A msapra i B este 410
S
@t ey L i
'._4./ L/ ~ orctzsts orpuriie; b) ce
2y 73 G4 tand asprs 2 O poupra lul B,
o &2 O J ¢ own bries sircira Bn
tepavs =im? aste FAsatd
DPberd? (10p)

11, € sursi @ Tentiuns pentiil Gare, resistanta ninrrd sote de 50 odma
micH, B2t eczlatont iUl exdarior, procuce T cesut 0 cyrent oo
05 A Stind gii tentlunes intema a sursel epty L3 ¥ == cadecttom,
on o0 cal borin Internd w sumel 0 Tegatea Seshitil
arfonior: ¢} tanuiunan siectromotlanie & sursel din crou (10p)

11 Un circoit sgte plcitut dintre G gononmtor o resatesta ot e 0,1
Q¢ tem da OVl un conductor avind 4e 279 (2 ream
tivitstoa 8107 Qm sectuneado 1 mni” a) Desenat s=hema cloctnch 4
abestyl ciezult] ) Detasminatt. nteny tates curontulul 2in < cus SEmstinen
Ia bornule generatorulul, tonsrinaa intemB, puteren Tiestnea dages Bt pe

e, &y lungh ductondul; ¢) eocrgia olnctrah dex-
voltath do rezistenta exteenn i 15 mimae? (10p)

Faza Judeteand - Martie 1993

Obsew:&e:mnuebmmmaumm-um
Judetean S

Clasa a Vll-a

1 1 Aspra unui corp nflat po o suprafel& Selzontaid achioneazd 1N aeuTs
do 1€ socunde ¢ fons ce

vanazdconfotm grateulin

” / do mul jos, Arital o= v

| Foo) Nowtegtul scestel forte

P — 7L "3/ P stArii corputu in
s S | Pl figcare Intorusd de Urp?

2 Dati un oxcenpdo din care sh rezulin o8 foa de frecare poate Bepons
ca i forfit do tractiune. (10p)

It 1 Deta a:.turr Indifire we Ineh od 7ol doud cerpus antisl dmul
eade ibae pa verficald, me colfinit alunoca liber, i Yecare, po un ptan

Inclirat. Stind cd i final <elo
dowd corputt sting ncasasl
supratasd onzontali, re core ol se
arole cate cotp va avea, ol
Mingeron supiafelel offzontaie,
viloga mal more

. 2 Doul corpun de groutale G-
10N facate, sum logate cu un ti oot pests un soripota mantat in virful
b plan nclinat So cote ol & s¢ aratn dacd sistormul caler doud sotpurl
poate i menfiut In echillbru penty un unghi <1, ou O @ B; b} 34 zo

.

detarming tandamentul planului inclinat {cind eveth frocara), in cazul
sistamutul de mal jon, docA h=1 myll=2m
I 1. Batanta din figurd oste echilibrath in aer, o animith presiuns

e

va dozachiibve balants,
fRalcn
o'r.r#::fp‘d (54
oLy

decd prosiunca atmos-

feticd creuto? Justilicati.
2 Avind la dispezitia un

dinamometiu de 25N, un

cllindny de alumniuly =&

cm’) din rusa de lzich st 2

un pahar Botzelus cu un

lichid recunomedt { fing=e < pal, descnop o metodd de detsrminase a

deratitl chidulul recunoscut (10p)

Prof. Pupeza Gheorghe
Clasa a Vlll-a

1 1. UN pandul electrostatic do masd m=1 mg. lungime |- 028 m sl
sarcind oleotrich =10 nti, onto plasat intrun cimp- electric arizortal
undorm. de intenaitate £=1 KV/m. Se coro i) 54 5o reprezinte fonole co
achoneasd asupra penduliulll b) =4 se deleimine varatia energiol pen-
duluful agh o0 pozffin infialh de aghilibng vertical o 58 ce indie couzn
sceste] vanlalil, ¢ 88 se detanive difetenta do potential intre stirile intiald
o1 frialle Seva fua g- 10 Nikg

2. Cum 2o comporth un olectron lisat libor intr-o zo0a » spaduiu in coro
potertialid olectnie oste constant o dderit da 20207 Justicall, (105

Il 1. Arditoti cdacd este poaitll cr doud (crirtonre do (ezitords elootn
fr A f-? o 91 Py, o8 aibd
,.D-Cj—.«—g-r— aceeasi rezivtontd

echivaionta, ho oa surt

grupnte Tn terie sau in paralel. Facem procizarea cf: &) Tn caul gruphn

worie, calculdtoa rer stonfel echvalinte sa lace cu Sormula: Ry Ry« He
b) T eazul grupdni parsiof calculsroa rozistents echivatonte ve fuco

&

2 O notorie oy ta m. E sl rezistonta ntoma © asmenteard un clreut
extovior L 54 3 reprazinte gradic urmiitoarole dependente: 3 | = KE) cind
B — ponstslr ~ const, b) 1A « 1R cing £ «~ conatal r ~ connt. (10p8

I Puterea clcctrics P=200 MW tetiie taramisi In o diutanti =250
wm, natfel Inclt plordoron do enurgle po linie (cablur de alimentare) 58 nd
Sepk & 10 % Toral 1o fr este U ~400 KY Coblurie de
aimantare sunt confecionats din cupm cu g~ 1.7.10" Qi | So core a)
o4 se cakwlezo sectiunes coblulul da alimertare presupus de formid
cindrich; b chidura disipotd pe cablul de ailmontare, in unitatna do tmp,

pe unitaten de lurgime
Prot. Pupeza Gheorghe
Inspectoratul scolar judetean Cluj
Faza judeteana - 1989
ClasaaVlil-a

|, Doub rescrturt sy scocus conntantd alssticic dn 1000 Njin i sunt
logate ca in $gura In punchil © asto suspendnt un corp ¢ siatitred

£

=ie bt este In gchlibiey, S8 se

' & P ﬁpbj‘% del:rmmm a) masa corpulul

-y AN suspondat, dacd lorfa F
agtonesed pe directia przontnia,
jor diforenta patratolor erongaivior

resoruntor oste 0.0008 (Elon

patite sunt exprimate in Mmetrd
vaorin fartaler olastice datd rapoitul lor este de 0.8; ¢l olangatiifo esor
tinlot Se corsdend g - 10 Nikg *

.
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q.t.uMNMomﬂlMom&mm

coloand do mercur, iar in viful lui o prasiune de 620 mm coloand do

mercur. (So dau Pueras= 13600 kgim®, Puww? 238 kg/m’), Caro este
ncontui munte?

2. Trol lucritor! trobule =& duch o placa patratd (ABCD) omogend, de
Inturh & gl greutate 3G, menfinind planul sdu orzontal, Unud ine de vird
A, cefilalfi dolo fin de pariforia plicii plasindu- se pe o perpendiculari pe
diagonela AC, S& se afle pozifia celot dol luoritor! care fin de periferie,

astofl incit tofl rei s fio egali Inalroati?
111, in mercurul dintr-un vas cilindric cu soctiunee S=10 cm® plitogte
un corp ou soct a=1 em”, cufundinds 273 din inilfimea sa hm 45

cm. Se toamd apd in vas  astiel incit corpul sé rémind complet cutundat
in cele doud lichide. Cuncacind densitiifile meroundui gi epel,  Pmw-
N,-vaeoow.op.-amowm’ »e cofe: &) donsitatea corpulul: b}
lﬂl!ﬁmudlnoorpmJ Viry dupd bt opel; of vol

i do apd diziocuil docup—dcucleoboulmmmu
uwmmm-mmwn

Clasa a Viil-a

il o 4

Nkg.

SELOEZIIE 2 Un elreut wectrd =
mﬂ anﬂondmm“ -
X ntul slectric al ¢l fiing 7y=9¢ %
M\cm n‘cu.um:w:cam
damentul slocttic devine iz =80 % So Intross
ambelo rezistente in circult. Se core 58 ve calcuias
lnkf/ randamentul olectric ol clroululul, dacs rezistentes

o sunt legade In serio.
ofz 1L, O batesie are te.m, de 32 V, lar bomele I s
unose priets- un fir lung de 3 m, La capetel Mlulu, duce © cldere de
tonsiuno de 30 V, iar cantitatea do chidurk degajati in fir do lo o

putere de § W, Se core: .;mm.mqmm
<) timpul necesar pontry & troce prin ciroult 720 C; d) lungimen og artrebu
od 0 aital firul pertru ca diferenta do potentind ia capetslo lul si o de 12
V; o) reportul dintre energie dezvoltats fn acest caz ol cen inffiald.

V. Qinstatatie de luminat formata din 24 da becur, fiscate cu pueteras
nominald Pr=6W este alimentatl In tensiunea nominall a becurlior Uy =24
V. Instalagin trebule alimentats de la o baterie do acumulatosre, formats
dhmd.loe.-wtm&-zzv rezistenta intaind r1=01 €2

I Patru p sunt inck

"

Cle #i cum trebuie ole logate In cadnul
L*"m«uummwamuu-u

cu sarcin m M- sl og-b. Ddoml tolor de ik
bohl’d.damnquzlhvthnhumlp&uwlnnl-w\/anm
mmm«wm dulelor f ard ou vortk ghiuri do
cto 45°, Siso d [ dulelor, dack masa unel
mammammﬁmwhnw
1. 1. De furca scripetaiui din figuri se suspanda un corp punctiform cu
masn my =1 kg yi sarcina elactriod qi= +6,4.10° C. Sub ocesta se fixsazd
un corp punctform cu sarcina qu=-4,.2.10% C. La echilibry, distunta dintre
cale douli sarcini este de 15 cm. Cuncoscind conetants olastich a resortulil
kw222 58 N/m, 58 se determine alungiron acestula. So va considera g=10

W

CRA
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pentru fiscare acumulator?

%

- 28 mai 1993 -
IOVA

Ciasa a Vl-a 2. Oosenul din figurl aratd gralicele pozifiilor 8 doull mobile fatd de
punctele da plecare In functie do timp.
1. Pe doud link paralele aproplate se afld doud tranari T1 41 Ta Preceznti | _A) Mobllele au plecat,
starea floclirul tron fatd de un observator O aflat pe sol, fajd do 1n -din In scealasl
cbservator Oy aflet In sronul Ty 3 taph de un observator Og aflat In tranul - __m-dhmlln
Ta, commiderind pe rind urmStoarcle cazuri: la moments diferite
-dh ditarte Ia momente diferito
#) trenurlie e | fuil do O |_T1in migcare, 1o In repawe 8) Caro porflune a graficulul i imta [
migcd In Taln migcare, Ty in mpaus mabilul In repaus 7 "
acolayl sans In ambele trenurt ki mis n
fel de repede amibole trenufi In repaus_ v
fath do O1|_T1In migcare, Ta In rspous v
[ T+ I repaus, Tz in migcare o T R
ambele _trenur in migcars €) Care porluna| | 0 Care a fout 7 mh
armbele trentird in rep graficul Vropra- | W viteza mobilului la! 7/8 mjs
fajh do Oz Tin migcaro, T2 in repaus zintd o vitazd ] sfirgitul secun- - 7/8 /s
T:In_ropeus, T3 In migcare i v deia-8-a BTy
ambele tranuri In repaus. ded/Sm/s v 0 m/a
ambelo trenuri In migcare E) Distanatatotall| 7 m F] Mob. se Infll.
Bjrenudiese | tatido O | Tiln mis Tain p a de -9m -inminSlam7
miged in Tyin Tain @_!to mabiiul 28'm <Imin 10mE&
difarios u ¢ | __smbsle trenuri In migcare | osto 21 m - nu_se inflinesc
ambale trenur in repaus
fald da Oy :In it Tzin ropeus 3 Un omdnupuuh
1In repaus, Tz In miscare trafora) o ¢ ou wn modai
wmbale trenuri in miscare complicat cu o scindurd avind
[ ambeln trenur in P Inturlle “a*, respectlv ‘b", o
o[ L s L S ey
[
L Tain; T2 in migcare mass ucestein este ‘m'. Care
ambets trenur in miscare din rolafille de mai joo ina
ambele frenun In repaus ootech o 2
~ )
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" B
A) aria rame! decupsate
Ky inchis
[ A=macimed | A=matvms | A=mmaist l hm_i ¥y Inchis, Ko deschis
| | ] |_imposibil_
|_K) Seschis, K inchis
B) volumul ramel decupate K deschis
V=mac/meb | Vemmeabe | V=meabe/m | V=mabc/me C) Aptinderea bocului B ¢l stingeron becului B dacé:
|
Ky inchis, ¥ inchis
C) densitates materlaiuful tin care este reafizeld rama Ky Inchis, Ks desche "
K Inchis
= m/aby =ab =mg/tibe = deschia, K3
pmi psbejiy | pe=mgabe | p=mesbim | * e LR
D) suspending de un retort un corp cu greutaten de 20 N, acesta s-a Notd: Pentru tiecare rispuns bun se acordd 1 punct.
alunght cu S om. Suspendind si mma obiimatd prin decupare, resortul o
mad Intins cu 1 cm, Qroutotos ramei esto Gm.vu..
4N 24N | 1EN | 8N 1 1 care ofechieach frig R i ol V() este
| | 1 p«ummwunnnmmm-nu.m corpulul

acfionenzd o forts da:

lwwamhmmmmmhwqhul Vimi )
temeperatura t=10" C. Care este diterenia de ‘e uh a serului din
& gl ool de n {!N 05N 2N 1ON| ON i
P
20° | 10° ol 2 Po o supratath orizontals sum 7 T
| bﬂumuldalldpmwwlml -~ t{J}
idantico, aga cum amti ] + + + ~j—
5. Cum oste diametrul gauri ficute da un glomt Intra tosle da tabld fafd  figurd La Intorvale do Smp ogale 8o 2234587

do diamatrul glanfulsl?

6. Daci apa ingheatd la temperatura de 0" €. s co temperaturd se
topogto gheata?

o°C

°c | -1°C

T Un pahar confing un amestes de apd cu slecel C2le doull cony
2 sle i pot fi soparate prin:

8. Cmdmmmh«mp-mmnn'

A) Prin fre a doull corp stoa oo oloctrizensk
bole portv

ambele negativ

aurul pozitiv, celdiall nogativ

B) Prin contactul unul corp electrizat negativ ( «) cu unul nesiectrzal,
cel deal dollea sa sloctiizeazd

nu 50 okecirzanzd

9 Clreultul din figuril permie;
A) Aprinderea celor doull bacuri numai dack: a2

iz
Ka inchis, Kg inahis r—®"/'—°“‘
Ky inchin, Kz deschis L)
Ky deschia, Ka inchis

K1 deschis, K deschis
B) Stingeres celor doud becut! numal daca: 5’

desprinde clte un céruclor, Care din
diagrameie prazentsie In desencie de mai jos lustroazs corect variatia in
1imp & sccsleraiel sistornulul de clirucioare rimase nedesprinse.

e I o e i

q - d

) t&
t P
d d /
i / V/j .

3. Asupen unui punct material in acolagl plan forjele Fy = 10N, Fy = 20
N, Fy = 30N, Fg = 40 N, Fy = SON, Fu = 60 N direciiilo lor formind unghiuri
de cite 50"

A) modubul we| forte esto.
60N | 100N | ZION

a4 n«ummn.uwum-oahmm = Ka/3 00 hoagh
cnhﬁMnﬂMmmdnnﬂ | 50 load 58 ajungd la echilibry
A | Intre lugnad efectuat la alungira primulul resort 3 kecrl
mecatils necesar pentru alungiren celu de-al dollea resort are valoares:

mwie i 3 Ll L

5. In timpul mersulul unul om, forfele de frecare
ou solul actioneazd: a) ambele In seneul
deplasdni, b) ambeis In sans opus deplasiell; o
pentru piclotul din tag in sens opus migodiil
pontiu piciorul din urmd, in sensul misclldl, o)
pentru piclorul din tejd in sensul  migeddi tar m




18 L=l gl v e S =

(wn!m piciotu] din prmA, Tn seos opes mischn

— o

6. Un om cu indltimen h o masa m, contrul de groutato co afid, fatd de

=S == . !
pipypics | ppripypsepa | 20\palpnpeepe I

| LLRPIPe | PRI P

sol, ta Z/3 din inditimen omulul. Energia gravitapicnald » aist om
Pamint, fafd do supeatisa soluhsi esto:

Eyrmgh | Eyamgh [ Ep=2mghfl | Ep-3mghi2 |
s i i

7. Un sportiv cu mana m; nleargh deo doud o mai repede docit un alt
aporthy a cinu mand oot my, Care dintre spertivl are mans mal mare daci
cnorgille for cinetice sunt ogaie?

B. Fe plancle inclinate AB s CO fecarea este noglijabild la pe planud
orizontal BC, lota de frocave este a zocoa pady din groutates corpului
Pind la optire corpul va trece pan O de:

llgm 5 ot zoonl Zon [ 0 or I

9 Pe suptitits apel dintrun vas
plutogle un corp. Vasul oote
suspondat do doud d
aga oum Indicd desenu| din figurda
Indicutide color doud dinamamatro
vot hidentice o) numal daci C este
nyeat in contrud vasAu), B 0
difétont  unde este nsazat corpul

8

10. Do corpun dw -~ w0 ogate dar - dant 266 ditoritn s afld ity un
Fohid, stspondate < aj e Ul s doul o o bara AR Densttatoa hichidubul
oste g, fe punceid O o catinmm o o0 s wifl fnell @ ~ 21 Fentr ea
bara =8 fio orzentalf Tnre 04 38 s ok o 43 exisle rofatial

n anwiza condtidor de echilibiu mecanic, condifiile genatale care st
¥ipun aunt:

IF -0t Z W =0, decl echilibul lonelor i ol momentelat

Vo ftace in celo co utmenzd o analizd poriculnrd a condlifiiior de
ochifbiu mocanic pentru sinfoma core nu au pouibiiitates de o oloctun
rotat, decl vom impune ca singurd contdifie do echilitru ecuatia vectorinii
EF-q

Forfole care ack 3 pot fi ntive saLl Hocor e prn
urmare condifin de echifibrs dovine X T « X Froumomty t £ Freccameaty
-0

In multe aplicatis tortate neconsorvatve sunt nuse, asa cd in final vom
avea dropt conditie de bchilibae X o~ 0

Vorn nato et Fems = 2 Fopmenti
mmnﬂ o lui Fecny toptazingd In saenth edetenta unal funcih *erergle

ali

Luceud mecanic al farolor canservatvo eete dat de o relafie da tipu!

Shiimy = Fzuy. OF = Ey i 4 Fy .ty + Facls undo

Fom=Fuit Fy) 4 Foh

o =dui 4 dyj+ dek

undo L |, K sunt versorll sitemulu tricrigonal OXYZ. Firin definipe,
foneie canocavative sunt auvele | al clror lutey mecanic clectuat la
depiasarun irtre doud posie (A) o (B) in spatiu nu depinde de drum Acest
tueri inseamnd o8 forma dleas ~ F dt oste o difarentald fotali cxacti.

vom nota dlews = - dEs Aumind funcfin Ep encegie potenilald o

sistemubul mecanic
\

UNELE CONSIDERATII ASUPRA ECHILIBRULUI SISTEMELOR MECANICE
IN CIMPURI DE FORTE CONSERVATIVE

Nota  Pentru  tiecare
rAspuns se acorda 1 punct.

Conditla do echilibeu X Fiww » 0 implicd pa dEy = 0, ou alts cuvirds
functia cnorgia potentialé samfle un minim, macm &sU stabonnm (con
stantd)

in dotinlta generaia Foy, df < - oEp tagom conclurin chF oy « -grad
E--VE $

Ep, ozte in general tunche de porme. adich €, = Eofn

Doch Eg[f) ndmite cn dfy = Dpertrui - Te. 'n heost punctr, putern dfind
© pozifle de echifibiu. Aceasti pazitie pante ll do echilibtu stabil, instubil
pau indforon dupd cum trmanris

Egfts) - minim = T, poatle de echilibry stabil

Enfi) - maxim =, patite de echilitiu iratalil

Eoffi) - constant ie fo sl intr-o Intreaglt vesindtate svam o poriple dé
ochiiibin indfarent

Dot poatiu determinaron pozitlel de echitibiu in eimputi corsenvative
tohnica ente urmitoarcs:

1 Sere20lvA ccuata grad .07 - 0

VEp/Ox~0,0Ep/dy~0,dEp/dz~C]
a1, o s0(utio & acastol ccuall vecloninle

to = Xk #ya] ¢ 2ok

2. S cerceteazh samnui diforentiales do oxdinul dol ef” By, in scopul
stabilink uxtremutul

21 & Eygme >0 = Epjm| = minim

2 Epom < 0 > Elr) = mam

B0 B = cazul echilibniul indiereed

_J
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rVomMu’nemuomcncwot—‘-‘—do irmphu, unids o e —Lomg) | m‘g )
sienal
7 7 s Fp De un tavan asto sospondal un s 22
LLLLLLL LY elsstic da constantd k', lnr du capdtul  Decl pozin de echilibey batn datd do % - Mgk, sute & posite do
et al arcudul este atitnat Un cotp de thilbru I
masd 'm’, S icactonal 2t Desigur, problema atedstn s un cofactor domonstraty, selupu e
in cimpul gravitational tonte forzale  putind & A imedint din condifia de schilfibns a foroler
; nocensencative find mxciuee @ 4 Foiam =0
< In pozign "t acul wsin neinsne o mg bR <D > Hoomplk > ow o mgik

vem considiers o diplasan Y arbitracs o
aistorpulul v

Funotia ennrgle pofentiald este

Eob) ~ k2 o ma th - x) - w2
mgx ¢ mgh

deci B« kl2 - g+ mgh (o
paraboli)  Coaficiontul ful ¥ oute Wz
pozitv. functia oo un minim pertn,

f
4

REDACTAREA SOLUTIILOR
O o e e st g i

ot

dn mvilfre 2t o de aplicare pactica b cunoptinjoior asimilato, astis;

sunl dee necchogpul exemana. concurtulr sau mite probe de Verificare =

tunostinte'or (hra problame, dn acest domeniu to sa 2ot & N sakmonate,

Fezolvpees cometd o problom=ior de zich peesupuna gl © roductne

cetenpLnzitonro & nolutiiic) ncastora - BARCE! Cart in cele mal mule cazul
mpsriants

prezintd o dooyetsit | ¢
Inte-adovir, ndit da wituabe (rezal ubei probleme de inéres
practc sau stintbe, do . de , The ), redactares resolvisl

problemoler i soluilor obtinute == vertics. in gane (e, de calte o comine
Lo trabise s& nproclore calMates muncl depuse,  prirteo noth sal
culificativ

AwmwmmlcchmmMmumdﬂmhm
nmw-pwhlorul.lnp'mpMMamwuw:mm
stabiliail solutiloe

Catitorul mtont va obisorvs o4 TIn acost scurt nrticel nu am 18ce araliza
materatich complets a condiiilor de stabilitate Vom revoni aaupta acestul

asprect gxtrem do important
Prof. Tugul Tberiu Bralla

PROBLEMELOR DE FIZICA

ampissato corespunziton in fost

Strt numerosee cazurle In cite desanels trolsule espoutato ln o
ANUMItE coand pontsus a exprima it mai fidsl realion. Geacorl un desen.
Ingnjil exeeutal, sl esential ln ciabitioa sl problemal

Realaplile de calelsl mul imp (13 A, nertel et rclernnte e
In sceston 34 fin o mal 7apide 8| ugor dey urmic?

E3te contraindicats Trich WAL G r
cnlcw inermediare

C grjf deceebits so Impune a fi acotdald vorerl Indicilsr s cxponerilor
I refatilo do calvul, penttu evitares sonfuziior

De a, e trebuic azordd untplor do mbisud In
care e oxprima minmils foce v geomutrice prie utiligases cu preciders
* tmtemuiil intematianal do unddt (83 In mojorilatba cazurior oty

Fank

rolats do

Proctica atestd taphu) cd o rexolaro bine thcuth dar ama,
conduz, cu mult text @ exprasil paraste, scish neghent o cu mule
sfersétuni, cu calculo inpdecvate ote, scods foarte mull din valowen
luerfini

Aatorindu ne 14 valoaren huorfini scrse de acest gen alo okovilor 54
sudentiler, frabuie o0& rotinom oF multe din ele pacitumer din nceste
puncio de vodore by mal cu seard, din punetul do veders 2 modulu de
prerentare - aspact e noghit -, deoanace, 'n genersd, nu se apreciazi
dech rozohdirea in sino

© aatfed de preecidre obte ce putln
olution Lnes Eroblema in general o1 de fuich Tn soscisl, oglindests modul
do intlegore, capaciates do gindie a resolviteriil, spitil shu de
orgeniyate m chiar porconaltaton acostuia

Q rodastare rougits Urmatogte © anumiti succosiune fogicd s

t {oe o d o girchteo cegamizeti, o atApinie ferma m leg for

|

) "

dabiin I iterald & sistameicr de eouatil sau nocuntl
lmuwmm:mﬁﬂwdmmoum
formii ca no preteard disouticor i guneralizie).

Numal dupd aduceses b cam mal <'mpld Sormd o sohililor problemelor.
expnmato prin imbolw liwrale, se procedsazd |a cofculul valorlos
numarice prn ieboduceren Tn ialatite tiralo & daleler numeriee din
enuniynie probiomedor

Trobule innd 24 avern in vodern <& aunt ol arumito cologorl de
oroblema Iy care calculul se compicd foars mult prin wilizeras sim-
Bolutior iteralo a minimilsr faco s geomatice

in 1 sltuntic (de exemphi cazul rozohidri o
mal tradte nodun 5 lalurl de retes), cind po parursul ealeulalor nu intorvin
simplifican, osto mai cvantdjoe 45 00 hoddol valorllo numerice diroct in
sivtcanul de souatie ssu wecusil stabilit

Razoivdinio mato, fitoral rumerice. cu fojceitea de simbolun Moro

el 1

poocipularn e toaremaior din Hizicd 5 o minuit sbild o inet !
NI ObE Neoess

A tedacta bane solufin unel probipme 13 12:ch Inseamni & expane cint
noncia, comelel ¢l exact rzolvaten acoseia, LZing cels maul scune o2
Fontido pentiu a apinge In rezuftatele uemdnte, ou ApAntul o) natnimen
tat cit mmi . Eprite 0 complcati] mutile

Ca sl Ih i domornli stintifics, ln recinctaren unes ol & ot
prediarne do fcd, s are atits pred poloirma frazelor ot mai alos, of
Qamurares idolios,

Citeva cerinte cu privire la modul de redactare a
solutiilor or de fizica.

Frevedind fm formulones mesiviiri unel probleme de figisd date (adicd
14 rodactares solitiol accutolal, trabuie sl 'aveen in vodere in primul vind o

pentry i ol & valerdior numorzo pentiu altele, in aceless|
1oy Ao Galoul, ru st recomandabile,

Aconsta, decaroce pa fingd taptul (3 verficatio reziaielar pe <ntoiiul
dimensional sunt practic mpeibile. re corr g interpeot acon
tot rezultate. gin panet de vodern fzie 3 motormatic. pot fi theuto in
canddiuni sntitiicionre.

Debirdines unm burie exponenge de rodactare P prezemare a sokiulor
problomelsr de fzicd prosup ° & p fererdd. mai ales prn
colaberare In puiblicatile de fiicd ol tobnlcd punteu finert - asa cum esty
cadill revintes EVRIKA da plaa

Acasto colaboriri nu mal implicd un timp lim#at do rozolvare a
probledieler sl locmal de atnes g7l o pecdanti cu care frebuio redactato
soididn problemelorn do fizics, afd cn nezoivior <t o o propuniten do
Freblome, poate ol Yebule 58 condlich la erkr cu o finutl do rveed

anunith scnemh logea do rozolvaro o p [r4] o 0l
peclale de rezolvate funchie de ganul (gul) problames [23},
Dacd este vorba de un examen, pancurs, ot calg IMplicd un tmp imdut
e rezolvam a problomclor, trobuie a8 avem in vodere ol i redaciana
selutiel une) problems 55 paentd, de regula rumar uma din caile do
rexolvivo chiar daad, in scopul mdovertiadri, £ abordit mal multe o

Do cbice ae wloge dces cple am setn cen My staltd (i core =
mortaten cazutilor este ¢ cea mal ingordoashl, mai progis s Ml usce
do roton.

Textul ciwe insotente rodantsres bl o fio scurt, concle, & conting
1 o0 At ood oxp trocarsn de ln ¢ fazd la aha o rezcivasil
Acest foxt robuke sona Sngrit, fars stersAbur lar figurile nacesaw fox
ecutate u Instrumento adoownte in condiiile respectini tohniler Invitate
cr‘ ipinefe do o sl deson), s impuno n b ¢

erainadak

punzitor

Fardi indowll €3 piin terminologia g vocatwlarn! foloslt, bezate pe
cuturaganomil a rezoitonlul sau preputdtoniin do problemae de baicd,
fefioctalo in modul do rad o solutid 8, loctute dovine mo
ancesibiin, mal atrdgdonre st mal placuti
Cultvarea colabordni tinaretulun ln pobiciti, de diverse prefio, muth in
il Hinp si raspunaeni gl exigontes pentru cuvingu
Incrogimal Uparubil o cors se (Aspindasts, Jo penernl intr.o masa mare

dn citdon '

Citeva reflectil si concluzii
Carintele cu privire ks modut o rod a ftilor prot.
fizica, exprimate aicl, nu pot 4 considerate exhaustive 3/ nics i trebule
terpratale os drort tofeto on ca didiceb ai tinorlios ounpulc&uw’mﬂj

PN

1o o

de




82—

swée ma inalle ale fiziol. Aceste cerinte rozultl dint o exporientd didaotics
concrath o reprezinth mai curind un punct de vodore.

Cart onte o realizaren unel redoctfin ¢l prezenti) do caldate a solutiiloc
protiemelon de Nizicll, depinde de praghtires, cultura gt talentul rezal-
waorior In aceat context frebyie s subliniom o8 orcit de comune ar fi
solutile dale unei acelolagi problome de mai mulll cozolviterl, prazontares
s=ostor solufi diferd 31 poarti ampronts « rmzodvite bl

Nota speciticd personalitéh rezoiitonior i Individunlizoazs sl dopar
tzeazéi ca stil de gindiro, ceea ce permite yi pe acoasth cole, IntYevedorsa
aanenticelor valon stinfifice IncA din ani tinereth st 83 posibiltatea uner
onentiri lundamantate spre selectiren cbiocthvl o viltorior camoni de
2hintd care ol ne roprezinte In cencertul mendinl al valorior cu ol decisiv
pe deumul progresulul nolimitat al apterl umane.
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ALIMENTATOR PENTRU EXPERIMENTE DE
ELECTRICITATE, TIP "DIDACTICA", PROTEJAT LA
SCURTCIRCUIT
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Constantin (87), Mihai lonela (25), lonita Mitiaela (29 +
ammogrt) e Carmen (32), Doras Catan (8), Blada Aura
(16}, Tudor Raluca (16), Banica Gatmela (34), Nita Sonn
{10), @ngorescu Ragvan (13) Seblenac Edmond (22),
Dragu Vioieta (18], Stanica Anca (25), Galaa lulia (21), Ghita
Danicka (16), Clasa aVi-aE Miltaru Androea (6 + rebus +
anitmogrll), Bogdan Aliea (16 + aritmogn), Dumniteu Mircea
(11 + rabus + antmognf) Dima Magdalena (20 + arnt-
mogri], Popintac Crstina (14), Nastase Sogdan (6), Bor-
deianu Sebastian (19 + amtmognt + rabls). Clasa a Vi-a
£ stoinic Eduard (24). Copae Gaargana (55) SimaCristina
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Sivia {31 + aritmogrif), Petrea Gabrial (27 + rebus), sanchi
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aritmogrif), Ciric Andreea (34 + rebus + aritmogri), Vasile
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aritmogrif), Vaduva Roben (5). Voiculescu Andrer (11).
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Mihdilescu  Cristing (37), Murgoci Andreea (37), Nicolas
Verames (30), Predescu Flon (40), Semergiu Mornica (42),
Spulber Alina (30), Stoica Cristina (40), Taltas Alexandra
(16), Tandia Aurelian (12), Vasliliu Bogdan (24), Voculat
Daniel (37); Clasa aVl-a C; Basno Paul (14), Balan Gabriela
(26}, Bordun Catalna (40), Bucur Veronica (39), Chirali
Simona (39), Coman fonul (34), Circiumani Viad (12),
Cocirlea Teodor (38), Dinca Cnstine! (12), Dragomir Ctilia
{37), Draghici Manan (39), Dumitrescu Paula (37), Gisca
Mihaela (29), Grama lonel (21), leamdis Cristian (33), fon
Cristian (18), Lipan Jenel (18), Matei Aura (25), Motoc lonul
(12), Popescu luka (39), Puchiu Simona (24), Toader Cris-
tina (39), Tt Rahoela (38), Vanghele Auraiian (12);
ClasaaVi-aD Badalan Valentin (46}, Belivaca Ana-Mana
{37), Bichescu Cezar (36). Bran Mihai (32), Burghelea
|sabela (53), Butuc Elisabeta (37), Carbunaru Angeiica
{41), Cloaramindra Doinija (32). Ciuporcd Andreea (37),
Ciupitu Laura (37), Dafinei Roxana (37), Ecmegian Eduard
(25), Enache Emilia (37), vanov Alexandra (25), Istrate
Marius (37 + rebus + aritmogrif), Mustald Angelica (33),
Naumaot Simona (37), Oltenacu Maria (37), Popa Emanuela
(33), Pricop Mihai (36), Ridulescu Teodora (37), Roman
Alina (30), Sivu Stetan (34), Stan Anisoara (37), Viad Gheor-
ghe (27); Clasaa Vil.a B; Anghal Monica (21), Anton Flonn
{54), Athire Cristian (57), Braicovici Gigel (21), Catinoiu Livia
(54). Cimpeanu Sonn (47). Coman Flotin (20), Cotel
Valerica (52). Crotoru Emanuel {46), Grooru Ragvan (51),
Damaroiu Darvel (24), Ghita Catalin (36), liie Cristina (50),
Manele Ramona (52), Mageanu Milai (33), Mihaila Raluca
(54), Mungiu Gabrigla (34), Nicolae Florin (18), Ochirost
Oana {50), Petrache Loredana (52), Popa Oana (49), Rusu
Paula (52), Statesou Oana (51), Suciy Alexandru (52),
Sapun Madaling (53), Tiganus Andra (57), Viad Ciprian
(55), Zapodeanu Emilia (54), Panait Raluca (53), Clasa a
Vila C: Baicu Veronica (18), Badiceanu Geanina (12),
Brajcovici Mareta (48), Bajenca Nicolae (15). Cutu Nicolae
(15), Doaga Rodica (27), Dobein Laurentiu {21), wan Lelia
(a7), Lascu George (12), Marin Cristina (34), Nicoi Diana
{57). Palade Cosmin (41), Radutd Camaeha (15), Stoica
lolanda (20), Toma Alina {35), Tiganus lonut 914), Ivanescu
Adina (16), vanov Andrei (15), Clasa a Vil a A- Albu Ana-
Maria (32), Botea Magdalena (15), Brabenal Costian (25),
Brezan Marus (30), Buzoianu Simona (46), Chiriac Mara
(16), Chirlta Arion (15). Chirlta Rodica (30), Chiurtu Cristina
(40), Ciurtan Dorina (50}, Civaly Andirel (18), dragomir Viad
(54). Dumitrscu lulia (60), Dumitrascu Violeta (15), Enache
Gaorge (18). Gancay Adrian (47), Gheorghita Ciprian (27).
Gireanu Raluca (60), Luca-Gherasim Veromica (15), Lungu
Alina (50). Malis Sergiu (17), Negoescu Simona (63).
Negraru Alexandru (50), Nita Cristian (56), Pascu Madalin
(32) Paulopol Sandra(30), Pricap Simana (50), Scarlat
Andrees (55), Stanciulescu Dragos (48), Seandru CXristian
(21). Stefan Radu (39), Vasioiu Oana (30), Vidis Sorin (30).
Voiculet Anigela (50); Clasa a Vill-a C: Bonciu Valentina (16),
Ciric Elena (21), Gasser Slivia (20), Lazir Mac2lina (21),
Lupt Lacra (21), Morta Petruta (20), Nanea Claudia (44).
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ey do mbaurk (E - 16),

Tine, ule. - n cipestre
Can carbelor daringi!
Faticrea nu-l o zestre,
Ce-0 pnmeshi de la parniny.

Nici comoara jurila
De vreo rudd Ja botez,

Pamru aa atunsita,
£ nevois s8 lucrez).

24 ai palrra.n batarirl
Ca punioul, ca taticul

FIULUI (in loc de zestre)

#

- Bngur cazl, singur te sook, Mrasandaqmm 277612, b-dul Stefan
Cooseala pronasticul cel Mare 200 LN.L.C. Catedra de matematica, tel,: 022
Calai eay piacute bol [ 623264 sau 625864

% % #
e

Cotet Valerica Flocontine, Sc. generali nr. 7 Braia
L

Faricirea nu-t o loars
Mirgsmata, fara spin,
Niel Hirtie de valoare,
Caroia £3 | te-nchint

Petru Zadnipru

Aceasta poozie este prelustd din revista ‘Fonie
matematicd” care apare ta Chisindu la un interval de doua
Juni

Este o ‘Rovists St metodicl de mafematicd a
Instiuiului quonal al Immuml Continue,

Se adreseazd alevilor, profesontor si parntilor.

V& recomandim cu caldurd aceastd publicatie care
apare datoritA stradaniei domnulul profesor Vasile
Surevaanu - Redactor sel,
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fil. : DIALOG CU CITITORII

Acest numar dublu al revistei incheio cal de al redlea an scolar de aparitie lunerd neintrerupia. I

Cutoate dificuttatie materale, datonta cresteri exagerale a pretulul Hirtlel, manoepered tipografice, Inmitedlor postale,
ato., cauthm s4 mentinem un pret accesibil i rezonabil pentru revista

Incepind din luna'septombrie a.c. odatd cu aparitia numérului 37 & revister, cate deschids sunacorospunzmoale celul,
te-al IV.ea an scolar, vom cata ca apanpa sa 58 fac cu promplitudine Tn llecare lund, gina in jorl datei de 25, astis)
incit prin continutul @i, care va respecia in continuare atmul de parcutgere al programed Soolare i acare clasa, sa tie
utitd taturor elevilor care studiaza fizica, de la clasa a Via gina la a Xika,
; Datonit2 faptului 2 nu se cunoaiste cum vor evolua in continuare pretunie. abonamentels se vor face in doua etape.
in prima e1apa se vor face abonamenta pentru primete patru luny {septembng - decembng), Cef inoresarn se pot adrasa
redactiera cdrei adresd 50 afla pr ultima copena a revistes. Avind in vedare ¢ abonamantela sunt Lramise prin colete:
|male nu se admit dect minimum 10 abonamente Qrupate in NUMEeks une: SINGUre persoane, cara va primi coletul Ly
flecare 10 abonaments vom acorda cite un abonament gratuit persoane (sau persoanslor) care §e ocupd o dﬂuzarea.
eviston
L Muliumim  pe aceastd cale tuturor colegion care ne-au ajutat la divzarea revistel sl in speclal acelora cars au
rocomandat o in mod deosebit elevior utilzknd-d efecty in clasa.

Multurmim colaboralonlor care prin matenalole propuse, ne-au ajutal 13 ndcarea caldan continutialul revistel,

Felcpam pe eleyn care au apanit la rubrica "RBezolytan de probleme” si mulfurmim profesorion care au cauta) s
antrenezo  un nuUMar cit mal mare de eiev, pentru a timite plcun cu probleme rezelvate Evidantiam in acest sens:
coleativul de profesod cit si elevi de 1a So. generaia ne.7 Braila.

Multumim protesoriior de fizica din judetul lasi, ol S domnulul inspector scolar Flonn Amon, care al adus nivelul de
populanzare al revisten iy acest judet, & aceleas) cote ca in udetul Braula, locul de apantia al revister,

Multumim pe aceasta cale tuturor celor care ne-au adresat cuvinte frumoase prin scrisonle jor (elevi 5i profeson) si le
|cetem scuze €3 nu am reusit sa Je raspundém personal
| Speram ca anul acesta scolar, numarul canonior § al colaboratonior acastel rovista sa fie in continua crestere i daca
|este posibil s& dewna revista tuturor celor care indragesc fzica,
| Vadorim succes. | in noul an seolar !

Elegantul, deosebitul si distinsul magazin

"CAMELIA"

invita cumparatorii pentru a le oferi o gama variata de produse
indigene si de import

Numai de la " CAMELIA " puteti cumpadra ultimile noutati de :

confectii , galanterie, incaltaminte, cosmetice, produse electronice ,
bijuterii din aur si placate cu aur

NU UITATI
MAGAZINUL " CAMELIA "

BRAILA , Str. 1 Decembrie 1918 (Republicii ) nr. 107
Tel. / fax: 0 94 - 614967
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