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TICIENE

JAMES CLERK
MAXWELL (1831 - 1879)

S - » nkscut la 13 noiembeie 1821 In localitates
Glenair din Scotin. tatdl shu fiind avocat A fracventat
liceu] din Edinburg. La virsta de 15 ani a prezortat in
fata Sociothtii  regale din Edinburg prima sa lucrare
intituletds  “Despre mecanismul dessndrii
ovalului®. in anul 1847 & inceput si studisze
matematica § fzica la Universitates din Ednburg gi
apol Ia. Cambridge, unde inchelst studiile
obfinind tiiul de bacalaurest in anul 1858 s inceput
& prodes fizica la Universitatea din Aberdeon, apoi a
deventt prolesor la King's College din Londra. In
#cenltt an & publical prima loctare din  domeniul
fenomeneior eloctromagnetice; dar gi-a intrerpt cer-
cetiirile in acest domeniu pe timpul oit a functionat ia
Aberdeen. A publicat citeve anticole de opticd
fziologich. pentru care in anul 1880, Socielaten
Regald din Londm e condorit medalia Rumford. S
ocypat de studieres inslelor kil Satum ¢f & primit
premiul Adams.
Lul Maxwsll §i revin marite deosobita in dezvoltacen
tecriol cinetce & gazelor. A descoperit lefitaton statis-
tich a teoriel gaze 'or, lar lucriirle ulterioare din acest
domeniu au dovedit deplina lor temeinicie. Sia
prezontst rozultatole corcotlriior din domeniul teotisi
cinetice n gazelor in lucarres “Toaria cliduril® pe care
a ’ in anul 1877
anul 1855 g-0 imboinkvit grav ¢l 3-& rotmas sk se

Ml‘om.w-&d&\m@
s-a dedicat ps do-a niregul muncii giintifice. Alci &
inceput ed-pl scrie cuncscuta lucrare "Discutii despre
obm si magnetism®.
incé din lucririle amerioare, Mawell & introdus

tul col mai important din acesstd lucmnm
reprezentat cbpnluum matematicd a leotiei
eloctromagnetica a luminii.

Maxwell & demonstrat cé oscilatiiie din unda
olectromagnaitcd sint transversale 3i a calculnt for-
mule pentru glsirea vitezel undelor electromngnetice.
Ptin compararea vitezel undelor cu viteza luminii &
ajuns la concluzia ci “lumina gi electromagnetismyl
sint manislostan ale caracteristici uneie 51 acelelas!

substane, lar lumnina este o radialie electromag-
netick ce se propagd in oimp. In conformaate cu

lle electromagnetismului®,

Iog anyl 1871 & pomit un loc de profesor de fizicd
experimentald Ia Universitates din Cambridge. avind
merite deosabite in infiinjerea gi construires
lnborstotului de fzick Cavendish, devenind primul
conducitor al acestuia in anul 1873 au apénad cele
coul volume ale Tratatului despre electniciate §i
magnetism, in care a genaralizat gi sintetizat 1ot cesn
ce s resfizase Inaimes lul §i ceea ce reaizase o
insusl In domeniul fenomenelor  electromagnetice
Meritul lui tundamental este ci a introdus in fizicd
ideea od lumina ¢ undele electromeagnetice sint, in
ssenthh. idertice. Degi reprezamaren lul cu privire ls
cirnpul magnetio ca “otor elastic™ s-a dovedit a fi
inconsistantis. & vt importantd in impuisionarea 9
rexolvarss problemalor 1soretice ale fiaii.

Dupd anu! 1873 Maxwoll s-a imboinavit oi & inceput
sl o gimlA din ce it o mai rliu. A murit la S nolembric
1673, Ia Cambridge.

COLEGIUL DE REDACTIE

Prof. FLORIN ANTON lasi
Prof. LIVIU ARICI Brilla
Prof. IOAN BORS Briila

Prof. RUXANDA DAN Brifla
Prol. DIDINA ENACHE Beiils

Conf. dr. MIHAI MARINCIUC
CHISINAU

Prof. MIRCEA FRONESCU BUCURESTI
Prol. ANDREI PETRESCU BUCURESTI
Prol. ROMULUS SFICH] Suceavs

ISSN 12204935
Editurii EVRIKA Briila

=

Toate drepiurile de tipirire gl multiplicare sint rezervate
Tehnoredaciare computerizati: GEMINI BUSINESS «rl - Briila




-~

— 7

PROBLEME PREGATITOARE PENTRU
OLIMPIADA

S

1. Sut ce unghi trebules aruncat un punct materlal In
Wio pentre ca 3 ponta lovi un punct dat My, viteza
naid Snd v

o Milx. yh) punctul care trebule lovit ffig,1); Seriind
oh ol 5= =0\ pe lraleciorie, a citel ecunfie 3o cunoagie
rozurd

vw-nwa—z—v{c%,; m

Mozl tg @ = u; deci cos” u = 1/(1 + &)
Dupd transfafmird simple, ecuatia (1) devine
g%u’—uxy+y.+g%-0 ()
Portru ca aceestd ecuniie 58 aibd rBdicinl reale
aduie ca
A-42 L

2|2

sa

9
2
e : -
ceen oo seath of punciul My asts inferior parabolel |
v gx

avind vitul Tn S0, vo'129) s concaviiates in jos
Aceastd zurbd (pe lig 1, punciath) se numests
paiabal§ do algursntl

Dacl punctul Mrlxs, yi) este intarjor acestal parabole,
s8 SiLngs la scest punct prin doud parabale {1) sub
wunghiurilea sl ' date e celo doud solutil ale ecuatiol
5)";t limputile necesare sjungerii In My, in fiscars caz

e

Rezolvarea problemelor apé_rute in “Evrika” nr. 6(30) - 1993

“hy) # Lahne + Ly

Prot. LIVIU ARICI Braila

X1 X

ey Vg comr.
cel mal scurt corespunzing celui mai mic dintre un-
ghiunle @ 31 @ ', Dacd M, este pe parabola des
sigurantd, cele doud parabole se confundd Dacd M,
este extenor parabolel de siguranti, probloma nu are
solutil,

2 Cafculafi vitezav da scurgers sdiabatica a heliuluj
dintr-un rezarvor, in vid, printr-un onficiu mic.
Temporatura heliului din rezerver este T = 1490 K
Soctiunoa onficiulul este &ft 'de micd, Thelt viteza
curontulul de gaz din intenorul rezervorulul osto
neglijabils.

Flo un tub de curent &l garului, Intre sectiunile
carecare Sy ol Sp (g 2). In tmpul curgaril intro
sceste Soud sectiuni gazul isl modicd viteze de la vy
la vz, schimbd o céidurd Q45 cu mderion wbulul de
curent ¢i lucrul mecanic total Lrz.

Principiul | al termodinamicil ne pormite a8 scriom
Crz=Us-Ui + Lo (%))
Lucrul macanic tetal Ly, schimbat da tibwld de curent
Tntre sectiunea St 3l Sz cu “madiul exterioe™ oste o
sumd do urmitoneie lucrun mecanice :

Ly - luerul mecanic sfectiat de masa de gaz m pantry
= gnzlccul gurul existent antenior In sectiunea Sy,

Li =01 Sixy =+ oWV
Anolog: La = paVs
L= A Eca = miva’ - w1 )72
Le= 8 Es= mg(ha+h)

Ly = L (gazul rolests & turbink actoneazd o
pompi, etc)

Ly = Lir (pontry invingaren forjelor de frecato)

Oect lormule 3) devine
Qiz = Us-Uy + paVa- piVs + (miva’ - V21 + mgite

(4)
Chldura totald a0 poate scne )
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Q::’%*'Qhan (S
unde Cirecary este cildura ce rezultd din frecare gi care
este egald cu lucrl macanic Ln. Astlel (4) devine
|W°‘M'O’

= LUp-Us + paVa-pr1Va

T e M
uudnommi(mfumzman

d0:" = dU + dipV) _ mvav + mpgdh )
Ecustin (31 scnsh diferentinl este

4Gz = dU + pdV ™
Fhcing ditererta ecustiltr (7) ol 8) ¢l avind In
vedere (S rezuns

dls = pdV - SipV) » mvey.. mgdh
Cansidonnd ca dlsy =0, rezulth

mvay = pdV - pdV < Vdp - madh

adich  mvav = - Vdp - mgdh

Dach tubul de curent este orzontal, atunci dh = 0 ¢i
rezohth

I" mvdy = -—I:' Vdp
de unde

V\M-j"'vap

Pomuunpn-dulemwudhbdc:pyv-'- pV
cig unde

VIVV'%:- doci
P
W=V;‘ 3)4 Vipd e pm""dp

Elmindenkuuuﬂw'd'lmaom-
pazuhu ol obtiner
V 2;RT. eprEst :
R ] "
Fiindca inexidticcestovid = po=0 larwy =0,
funddmpmwpumdmucmmudowdm
ro:mocmnvg_gbcu scesto condifii obtmem

{9 Numeric

Ve = v -——r——-‘-' g ~
‘\/ 2 % 8310, 140
vy = —— - 4 ey,

a
3
3 Un gar so scurge adisbatic dinthun rezervor
printr-e sonducts olzontalh de seciune mick S, S»
mantitis constanth presiunen pe 3l \empetatura Te in
tararvor. Fresiunas exisrionrs esis p. Se presupune cl
geaul este el Secpunes conductor e=te ath de mich
Inch se poste neglia viieza curentulul de gz din
teIAVO!
2} Detorminah vitaza scurgerii v 3i debitul masic q
) ArMap <& q este maum dach vitezs scurgerii oste
ognid cu viers sunetulul fn gar la temperature o la
wpron dm conduttk

o

a) Din formula (8) din problema p
siderind vi = 0 (se neglijeazs vitezn curentului de gaz),
Ty =Te p1 = po pr = p. rezulic

2yRBRTe =1
Vorn caicula ma depane debitul masic §.
T
{ln iegiren prin conducth)
q=mSwvaivz. Dat prVe" = poVy
) 4
= v,-v.(%;.)f .WQ-G’;(g)?Sw

w4l e notatile problemel 6 = MRt

. : .Q'v;(,,)r vz
Asader

q-{,”ac-&)-s\/z"”‘ 1 (&5 )

Avind in vedere ¢ poVo = mRTy/ 4, nzulllm’al;-l
= palps i dupd cieva  transiormdr olementare
obimem

Q-S\/-“’J-fmm((-&)r-(L) ¥ ) LR}
b) Calculdm debaul maxim, Pentru ca ol sk fie maxim

vebuie ¢4 puramiezs dreapih de sub radical ed fie
mamd. adich

((-&)5 - (-&)"“'; '} = max

Duwhdh:wwﬂp. {p - vanabil), oblinem
1

'5"5 ‘3(2.);"- L‘_'(.E.'):] -0

De sici calculbm pips. Rezurs £ = (L,-]
Dottt Qoo =S

\/r_ porn (3 - L3S

lu VReza cotespunzloare curgeni cu diebit (rauirm va
\lzyRTo( o l)-n] .

’\/ 2yRTo

sy + 13

Fe de alth parte

o ¥o AN 2y oo
t—-—-—m "d“l v E%Tﬂ

Sl Inlocuim pe gl Ve cu ' p 3tV corespunziton s
ieyiren din conducth

RTo
S

poVe® = pV*. de unde Vo = ¥ (&);

w = (1)
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L Enorgia din condenasor eete in acest momant Wy =)
PRt Vo=V (LT_) s L'_)«r’.-, qg:: doachiderea ntrerupitorulul, la sfirgitul

procesulul » sarcinilor, sarcina totald de
Da aicl rezultd peVo-pV Lr po cale doull condensatoare este gy, iar tensiunile
n dintro armituri sint egala. Dect :
Mw . N
V W g E=-F
a%“.le%l -Vt mm'iq'm'-mmam«umu
condansatoare,
et 24~ 21 De sici rezulth o
. ‘ga . ';’;03
. zHT = 3+ v ®'= +
dect V= ¥ 2 Energie totald finall va fi

Acsastd formuld reprexintl tocmai viteza sunetulul Wa-g%;-f?é-

prin gaz a temperatura T: o= V LT fomuta i cummpommmmm

. -acece DoopommddothwlM
iy = o Anfal. scurgeres cu deblt mexim are loc dacd Q=W -
viteza de scurgeco aste egalli cu vitsza sunetuliin gaz

Ia temperatuea T do lo iegirea din conductd (viteza J
ocald a sunetulul);

4. Un zendensator de capesitate Cq{fig3) se des-

caccd prin rezistorul de rexistents R. Cind intonaitates f’z
sutentuiu ce deschicmre este L. se deschide ‘ ( ]

Trarepitony X Caleulall clidum care so va degelja
e rezistor Incepind din acost momont de imp.
Is memantul In care intensitetea curentulul da

Gescircare devine b, sarcing de pe condensatorul Cy
este av= CiLbR

APLICAREA CALCULULUI MATRICIAL IN

REZOLVAREA PROBLEMELOR DE OPTICA
GEOMETRICA
ELEMENTE CARDINALE ALE UNUI SISTEM OPTIC -
- i A
il ’ rt

j/L

' |
. - l i 1

! f g l
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rSigUmpl-mbpmwwﬁs‘l.
Din (10) = b+ (el/my) = 1 =

W= -b) (12)
Dinf®) = c-(al'/nz) = l‘n-ﬁ.!(c-i) (139)

Pisneie H o H' se numasic plane principale, inter
sectiile cu mxul optic principal - punciele principale ale
sistemulyl.

S4 gasim punciele unde se sdund tonle raxele unui
fascicul care pin& |s sistern era paratel. Din (§), pentru

f=0 = necesticazr A' +0 Aumcib=1,¢c=1,d=0,8=

2l . e Ky + K2
Cor=0 => k=— (19) by = 0 F =g’/ (Ks + Ko}, = - nve /] (Ky + Ka)
WPUHGO“M‘&M& M“ K.'f(ﬂ'"ﬂi,fﬂ:K?SW.'M'Q:MI'“’Q'.
in el pind le planut principal H' sa numeste distarts ™ = M2 = n (lentila in aer)
focald Ki=n-1)/e ;K= (1-n)/sz
fafe-b' = din(14) (131 =rava (15 Moy = —
Ansiog, gésim punctyl din care pleaci razele core 'Dl—-T n- 1)(—-———
dupd tracaren prin sistem devin paratete. Punind in : 1
(1o)ﬂ=oc > o f=—
b+ (mlim) =0 = k=-om)a (16 (Ul § |
f=l- I=-mla (‘7’ ' 1,
Planele perpendiculare pe axul optic principal =2 b= == 2 (18

| numesc plane fozale. Plansie principale si plancie 01
focale se numesc eloementsie cardinala sle sistamului :
optic. Dack elementele cardinale sint cuncscuts se  Slutom de subfiri
poats rexolva orice problsmi roferitoare In activnea
unil sistem optic asupea unui fascioul de lumind fird  Mndrices (15) traneform& parametrii razei cere intrl
a sti detalille legato do trecorsa luminil prin sistem.  Intro lemtild subjits In parametrii razei emergente
Constructia Imaginlior anammﬂptﬂhmﬁwu*
l | IF’
" He I
- -
|
|

Mmamwmnmmeuqmnul
doud raze, una paraleld cu planul principal, alts care
trece prin focar, Prima razd se duce poralol pind
intarsacteazd planul principal H' dup& care trece prin
focanl £ Adwaudueophlmpw
H dupé caro se duce paralel cu axul optic pind nter-
secteszd cenlald rxd unde ss formeazé imagines

prnctulut oblect.
Existh ol capul imaginil virtuale.
Lentlie subtiri

|
b
]
]
Foe
' |
0|
[
L |

12
¥

»~
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rmam&mr*bn.u
AV de mamoks, duod luntile.m atuncl malricea de
traneeTiaie & rxze e 3 intrarea in prima lomtilA ping e
logites din ¢ dous axte ogail cu produsul masriclior
cafy descru Samaformaresa razel fn lentile cu &
matncicr T care Jescniu propagares raxel intre lentile,
Rasty S ' Oveass ln sfnga in ecea ordlne In came rozn
e propegd oo sistemul de lentile. Matrizilor S ¢l T
eslis comos o e tnbUde indicl care arnth Intre care
there ax meeizeazd Yansiormares rxel datl de acen
semen Diwtels 063 ale unel lentile subfir ests
somos sl ae sategy cu dilerit] Indici de pildd notind
S il ooty 2are ey lunsine cu Ay ¢i pin care lese

o g mumnces (15 se scrie patfe! :
'!-l.

e on
w

hq‘-“um«wmm
="

Ty e 56 wtte d

Mo Setansesle Siy 2ate anstonmid parsmetni
e de e setaces In primas lendill fara Ay) 1a lusirea
o aSous fate Ay condorm formuleior (19) el (5) aro
e

]“.“‘"S."l 710

1
- 3=
.:‘nf[ &

= e 9

e sreseous o3 intre lenbile indicele de refraclio
-

SR A LS repes srul obiect frobuda Inmultite
e 8 afame yelocke conatzntelor 100 Gagas din

b —a

Bu=|_% o)
Cu I Yor “caloutbm | W, g, I, construim
planefo cardinale sia sistemuiui gl construtm imaginon
corform regulilor cunoséute,
Amintim ¢ pentru b, b In, i’ negative, so mascats
mmmnmmmammwmmu PO
tive, spte dreapta. De exémpiu In desentl do jos. by <
QE<OW<O¥>0

APLICATII

1. Fle o lentils grossd cury = -2, == +3,m' = 1.5

oA =1 (unitdh convorfionala). Lentils estn in vid
{ser). Calevtsti wlemantela lentilol
M= =tn'=m=1548:=1
m'-nm  15-1
KAUT--—:——-=°.17
m-_1-15
’Q.——"——z—-:-é—- =05

=Ky rka-l"—ﬁ:‘—’-o.ao

¥z Ay'
D=1 o

=it
M

025.1
R T
D7t

\ - S

=1

084

ce=1 -1 087

&1 1
d.—?-‘ﬂ:_o‘w

tvarificare be - ad = 1)
Aol Iy = 52 (1 = by = -l (1 = 0,84) = 0,41

W =1 (6~ 1) = s (067 = 1) = — 0,33

BNy 084
B T Tom TS

|a'--'¥-w
f=lc-lu=-256
f=lp'- =25
2 Flo sistemul de doud lentile sublin ou £y = 15,
=12 d= 10 agezatyin ser (i) Caleulat elamentale

slaromuii
Matricaa do transmisie este
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—
183 - 0.

- ) [ - ey
dmn-O =1, c=0.34¢--10
wmu!luhwuhmptulptmmm
tosate slementele sistomulul
3. Problema 1.2.21/34 - M. Popescu, .., - Probleme
de optich, fizicl atomicE of nucleard - satle .
saugmudlminuunuoblodshunhéb
wnta | = 10 em in slinga primel lontite din sistamul
reprazsrtal in figurd

1 = 5pn ,"}'J('ml'g‘"f”’” %=8m

T

[ e

e 36

1--5 10 5
a1 | (2] fer

' 5 _2
Facind produsul, rezultd S = 355 ‘TS

3 3

Decla=215bw 53, c=1/3,d=-
-1)
Atunel
bi= |1 - bj/n =20
M=nle-e=-5
=-<bmin=125
e = nosia =25
t=fEely=-76
f=k+M=75

1 _al 1
Bubv-n—‘.-—a -> p-—s

-3 -2
Gor = )

P
ﬂgc-!’E., SN f'a!—‘;(c m => |'=5om
inincheinte vik prezentim programul BASIC pentru
rozolvates rapidd pe calculator a problemelot de
ooes! Iip
10 FRINT “OPTIUNI"
SOPRINT AT 6.3, ") Lentila gousd®; AT 8 3, "2 Sistem
de lontile”
30, PAINT AT 10,4; FLASH 3; "Apasi Y sou 2

{be - 8t

40 PAUSE D
\

S0F INKEY $ = "1° THEN CLS : GO TO 110

60 IF INKEY § = “2° THEN CLS : GO TO 400
nolNPUT“rmMelwldpocmadebrmmr-

i

nsPHNTATm;‘n =%n

120 INPUT “reza fetei prin care loso lumina iz = "
125 PRINTAT20. "2 =" 13

130 INPUT “indiceie de refractie abosolut ol meduia
o undde vine lumina m =" m

135 PRINT AT 3.0: "ny =" m

140 INPUT “indicele de refractie al mediulul unss
wlumm oupd cetrece prin lantild N2 pis = " My

thNNTATA.O"mms L 7 gom

150 INPUT “indicels de Mueﬂ' absolut a
matstialulul lentile! m2 = nypam ="} M2

155 PRINT AT 5,0 “n1 pom = N2 = " iz
160LETmm-m

185 INPUT “grosimea lentilei g =, g
17GPRINTAT S0 "g =" 9

180 LET Ky = (M prm =Ny} / 1y

180 PRINT AT 2,14; “Ky = *; K

200 LET Kz = (M2 pnm - n2) [ 12

210 PRINT AT 3,14; "Ka = “; Kz

220 LET & = Ky + Kz - (Ks*Ka*g) / 01 pam

220 PRINTAT 414 ;"8 =" &

240 LET b = 1 - (Ka*g) / ™ prm

250 PRINTATS 4 b =" b

260 LET o = 1 - (K1*0) / N1 pem

270 PRINTATB14;"b =" b

260 LET d = (= g) / N1 pim

ZROPRINT AT 7,14;%d = ";1d

300 LET v = b -a"d

310 PRINT AT B14; *v = ";v

320 IF v = 1,01 AND v = 0,98 THEN PRINT AT 8,14,
“corect”

230 IF v 83 OR v 1,01 THEN PRINT AT 8,14 : FLASH
1; “grogit”

S40LET by = (nufa)*{1 - b) ; LET Iy geion = (N2 pim (0)* 15
S10:LETk = {-b"m)/a s LET 4 pom = (N2 pem*0) /e
LET § = = by = LET for « b ptn = Iy i

350 PRINT AT 10,98, "La = “ S Lot AT 1094 " Lo
TATI2.04 L= " L AT 13,14 " Ligam = * ; Lipen
AT A4 "= " T AT 1594 " T pmm = " 1 { pomn
380 PRINT AT 17,0 ; * matgem mai doparts 7 * | AT
18,2 ; “dacd da. mpasé 1 " AT 18,2 ; " dacd nu, npask

2

351 PAUSE O: IF INKEYS = “2' THEN CLS : GOTD
10

362 IF INKEY $ = “1* THEN INPUT * distanln o ]
obisct la prima lantih (ntenfie ls samn {) = * |
JEZLETMe=g1/(b+ (2%} /n1)

364 LET Lyeim = (naoim * (c-M)) /8

355 PRINT AT 0,0 ; “mérimes oste - " AT10: "M
:':“

366 PAINT AT 2,0 ; imoglrmom' AT 30"
Gistarge ™ AT 4,0 " Lonm = "} Lo : AT 5.0} domm.
Jentila "

SN PAUSED:CLS:GOTO 10

J
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OFORI=1TOn

ASOFOR)|=1TOn

470 INPUT * slementul matrici A (" 1 (LD ) =" 1A
i

450 INPUT * elementul matricli 8 (", (D ; ") =:8
(¥}

420 NEXT |- NEXT

SNFCRi=Y TOn

SOFCR|=1TOn

SNFORx=1T0On

SENIETCA)=C) +AMN*B (kD

S NEXT

550 NEXT §

580 NEGT

20 PRINT * matricea finsld *

SOFCRI=1T0n

SOFOR|=1T0n

SOFRINTCUN:"":

Coo REM PRODUSUL MATRICIAL 810 NEXT| 1
420 INPUT " gracul matricilor = * | n 620 PRINT
430 DIM A (n,n) - DIM 8 (n,n) < DIM € () €30 NEXT |

840 PRINT * dacd mal inmuljest! cu o matrice, apasd
d;dachnu, apasd n "

645 PAUSE O

BS0IFINKEYS ="n"THENCLS:LET b =C (1,1)
HETa=.C(1,2):LETd=-C(210:LETec=C 2.2)
INFUT * indicele de refractie absclut al mediolu din
stinga peimal fontile ny = = : m 1 INPUT * indticale de
refractie absolut al mediliui dindreapts ultimel lentle
Moo =~ | Nzpam + GO TO 300,

€50 IFINKEYS = “d “THEN FOR I = 1 TOn ( FOR
|=1TON:LETA () =C(i) :LETC (i) =0 NEXT
J L NEXT§

ESSFORi=1TOn

S6FOR|=170n
STOINPUT B ()" ) =" BD

B75 NEXT | : NEXT |

&80 GO TO 480

C

OLIMPIADE SCOLARE )

Clasa a Vil-a

I a) Ento ponibil ca suspendind un corp de mass m
de un resant cu constanta elasticd K, soenta 88 nu se
slungoasch ?

bl Cum ponte i min randamentul unui scripota ?

¢l Se modificd echllibrul bare) omegens do lungime
|, suspendata de mijlocul &i, dacd o jumitate din ca s
indosie ca in figurs? Argumentati rispunoul

{Prot. Stoica Victor - Sc.185)
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H = Un corp ce mand m iast (iber pe un pian
oot de uoghia = 307, cotoand u vitezd constanti
v O \ortd paraleld cu planul este nacesard pantry a-
iSce usdatm, 2y winza consta/tl v = 32
o Dinamemenele Dv 3i Oy |, fitele gl scripsiole au
mase negiietde. Cuncacind my = 2kg, me=5kg ¥ 9
= 10 NAg precaayl indicefile celor doud
dinamaometre
{(Prot. Nichits Emanuel - ke D Alighlerf)

1. 53 © pompl scoonsta o un motor do 1 KW, ridics
<0 de 24 s Indlymeon do S5 min 5 ore. S& se
caicuiaze andementyl mstalefiel Se va lua g = 10

t{fhg # P o = 1000 kgim®.

BUCURESTI - Etapa pe sector - 30 ian.1993

Figura problema 1l

S o (/S

b) O barch aste ancorsth cu doud finghil s nsald
aped, de picicarsls unui pod. Unghiul dintfe cele dota
Hinghil oste de 120°, lwr fortd de intinder: dinre ¢is
este do 200 N, in fincara Aflafi forta ca care cureniul

de apd ahtroneazh barce
Prol. Toma lon - 5¢.55)
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rl\(. Un corp de masi m = 500 g este tras pe un pian
orizontal cu o forth constantd F = 6 N, care formeazé
un unghia = 30° cu orizomaia.

a) Reprezentati fortele care aclioneazd asupra cor-
pului i calculati valoarea lor, stlind cé viteza corpulul
depinde de timp contorm graficulul din figurd.

\Vimf)

—
g Zfs

b) Calculati vitezs corpului stiind cd intr-un minut
forts de tractiune efectueazd un lucru mecanic de 360
Vald

o) Aflati lucrurile macanice efectuate de fortele calcu-
Iste la punctul a) in aceals| interval de timp, precum ¢l
puterea dezvohtatd de forta de tractiune, Seva lua g =
10 Nikg

indicatie : intre laturile & (ipotenuzd), b si ¢ (catets)
ale unui triunghi dreptunghic existd relafia ef =1+
? fleorema lul Prtagora)

(Prof. Tiginescu Viorel - $¢.88)

Clasa a Vlil-a

| ) Pantru un bec cu incandescents alimentat la o
tensiune din ce in ce mai mare, raportul U /| = R nu
fAmine constant. De ce ?

b) O bild metalick, de ruiment, electrizaté cu sarcina
pozitivd q. este adusd in contact (pa rind) cu 3 bile
dentice cu prima. Ce sarcind va avea bila dupd con-
tactul cu & 3-8 bila? Considerall necesard precizarea
ca bilele sint identice? De ce ?

¢) O bari omogenid conductoare cu dimensiunile din
figuré este conectats le o diferentd de potential Uap.
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1) Pnn care soctiune imensitatoa curentului este mai
mare”?

2) Cuse porfiune ars rezistenia mai mare?

3) Po care din cele vai portiuni cideres de tensiune
este mal mare”?

{Prof. Nichita Emanuel - Uc. D.Alighleri)

Il &) Un penerator debiteazd o putere maximé P =
350 Win circuttul extorior, ¢ind rezistenta scestuis este

Reax = 10 [ . S& se efia : 1) Care ssie wnsiunsa
e

electromotoare & generatorulul | 2) care este imer?
shatea curentulul din circuit.
_b) Rezistenjele A, 2R $i 4R sint conectate in paralsl
In rezistorul R se dezvoltd puterea Py = 400 W, Cheste
puterea dezvoltath pe toat® gruparea?

(Prof, Stoica Victor - $¢. 88)

H1. Cind contactul K este deschis voltmetrul ideal V.
conectat la bornele bateried, indicd Uy = 1,52 V. Cind
cortactul K este inchis, indicatia voltmetrului scade la
Uz = 137V, iar amparmetrul ideal indicd 1,5 A. Afiah

|
= |

£

._./
A
a) tensiunea electromotosre a generatorulul
(bateriei)
b) rezistenta internd & batenei
c) clidure degajatd prin rezistorul R in timp de 5
mintnte,
(Prof. Toma lon - $c. 56)

IV. O sarcind pozitive Q aflaté in vid, creazli un cimp
electric care are intensitatea Ea = 30 Vim in A,
respectty Eg = 2a V/m in B (vezi figura)

a) calculall intensitatea cimpului electric in punctul
c.

b) C= valoare are sarcina electrica Q, dacd OC = 30
cm

¢) La ce distanti de sarcina electricd Q, trebule
plasaté o altd sarcind electricd Q' = 4Q astfel inch
intensitates cimpului electric in punctul C sé fie zero.
d) Ce valoare are forja de interactiune intre Qsi Q' ?
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Clasa & IX-a 4

1. Din originea axel Ox pleacd un mabil Tntr-c
miscare rectilinie. Dependonta vitezel de coordonatd
este indicatd in greficul din figura 1.

a) Reprozantah grafic leges miscaril
b) Calculnyi vitezs medie in intervalul de timp
corespunzxdtor dspinsisii studiate.
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2 Detecminayl tonsiunca din fir g acceleratile cor
purior 3¢ mase my = 100G ¢l mg = 200 g din sistemul
e sciper ideall din figura 2, considerdind i firul este
paxtecaiod, perfect flexibil §i de masd negl g
sccelecatia gravitalionald are valoarea g = 9,81 m/s”.

3 Un corp efectunazd o migcare rectilinie uniform
warath astel inch : in primele doud secunde parcurge
dol meti. In urmdtoarel doull secunde, incd patru
metri, In urmitcarale doudl secunde, incd sase metri
um-\ddcpm.

Este posibilk o astfel de migcare? Dacé da, deduceli
legea miscirnf; dach nu, demonstrati imposibilitates.

4. Ss considerd sistamul din figura 3. corpurile cu
masele my 9l ma sint presupuse punctiforme, iar firul
» scripeteis  aint  ideale: Inifial, corpunie sint in
mpavs, Sderenta do nivel dintre ola fiind h. Coeficien-
4 o frecare 'a alunecare este poste tot acenisi, i |
wngwanie dublulyl plan inclinat sint @ sl @ 2, lat
sccalecsia oeavitationald, g este cunoscitd, Deter
& scceleratz sisternului 9i tonsiunea din fir;

& raporny mmg al maselor corputilor dach acestea
sung la acelag nivel intrun interval de timp 1,
misret Sn momantul in care sint iAsate libere;

fig. 3

qmmwmmuqmg
baza planuivi, dacd se considard c3 In momentul in
care corpurile au afuns la acelasi nevel M (fath de
bazxs) firul care (e leagd se rupe.

{Prof. Dana Moraru ; Prof. Andrel Pretrescu
Prof, Mitcea Fronescu)

CRAIOVA
Faza jutejeand 27 februarie 1993

Clasa a IX-a

L Un corp este aruncat vertical in sus cu viteza v, =
30 mvs, Dupé un timp 7, la distanta d = 20 m, dintr-un
tum de indltime h = 40 m sa sruncd orizental spre
primul corp, un &l dollea corp cu viteza u = 20 m/s.
CA trebule s fie intervalul de timp 7 incht cele doud
corpuri i se Infilneascd in ner.

-

Il O bild de masd my = 10 g, suspendatd printr-un
fit inaxtensibll, este mentinutd In repaus, in pozitia
deviatd cua = 607 a firului fatd de vartcald De bila
mi esta suspendatd printr-un alt fir inextonsibil, © alét
bil&. do masd mg = 20 g. o) 2d £0 afle sccoleratia bilel
2 imediat ce 1 se di drumul bilei my; b) Ce valoare au
m:wlo din fire in acel moment? Se consideri g =
10 nvs’.

Il La momentul t = 0 o tond F(t) =kt lunde k =2
N/s) oste aplicatd unu) carp aflat in repaus pe-un plan
otizontal nated. Foda lormeazd pemanent unghiul @
= 30° cu orizontaln, iar intre corp si planul arizontal
coeficientul de frecare este i = 1 f(3\/3) mnaa
corpulul este m = 10 kg 3l g = 10 m/s”.

) 54 se reprezinte grafei forts de frecare ca functie

de timp.
» //r-"tf
F R AT

b) Sa sa afle viteza corpului in monetul desprinderil
sale de planul orixontal.

v
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Clasa a X-a

1. Doud balorne de sdpun 0o mze “n” gl " se
unesc g1 formeazi un balon de razd “R*. Determinati

presiunes stmosferic dach se cunoagte coeficiomul
de tenniune supericiald = ¢ = . Temperatura rimine
neschimbata.

2 intr-un proces cvasistatic entropia unui mel de
poz perfect creste liniar cu InT.

8) Cum variazd chldura molard in acest proces ¢u
temperature > Se stie cd Inf! + x} = xdachix << 1
bj Siiind célogosa procesulul de la punctul o) este pV*
= ¢t &3 se giAsessch expresio cildurl molare infunctie
de “x",

SedsuC, Ryisastiech(! 49" =1 b axdscix
<<

¢) Poritru ce valon ale i “n” temperetura pazuls
crests cind aceasta cedeazd chiduts madiulul ex-
terlor”

d) Si sa arate ob legon pV* = ct confire logile
transiorméartior simple ale gazulul epriect (zotermid,
zobark zocors, adiabaticd)

3 intr-un ellindru vertieal. inchis ln nmbele capete ,
s misch 1ird frecare un piston.

Dessupra 91 dodesubtul pistonului so ofil mane egale
din acelasl gz la tamperatura Ty 300 K Pistonul se
ufl& In ochilibru sub actiinea fortolo: de presiune din
parten gazulu), velumul comparmtimentulu) infernor fiind
do n = 3 or mai mic decit volumul compartimentutul
supetior. Ce resltie vo oxists intre volume dacd
tompsratiurs cregts ping e valonras Tz = 400 K

Clasa a Xi-a

| Un corp de masd m esta legat da dol peretl rigixi
pri inmtarmadiul & doul resorturi idantice, cu constanti
winsticd ¥ si lungimea nedelormots s in pozitia de
echilibiy Il m rosodurile au, flecars, lunginisa o >

" (voxi figura) / ] ’
/

Corpul este ayezat pe o masd orixonteld (hed frockn
3 poate 8 ofectueze cacilalii mici, lopgitudinsls (pe
dirmcya x)say Uansverssle (Do directia yy). Sé se
getermne .

o) pericada Ty & oscilatilics loegitudinale; b periosda
T2 2 oscilajiiior iransversale: o} spativl iotal parcurs de

el

corp in cazul a) Trtr-un interval do timp [0.8] | upcimu?
in functie de smplitudinea csoilatiilor A La 1 = ©
corpul; se tald in pozifia de echilibru.

11, S5 se stabileascl natura si rapontul impedanielor
71 8i 22 din circultul aldturat astiel inclt 13 unu depindh

—{zj_L

z Y/

=L —utoe—

I © particuld de mas& m §i sarcind q se migcd

intr-un cimp electromagnetic dupd legea !
m%?-q(!#?x?) Cum trebuie 38 se modifice
simputile E i B pertru oa aceastd scustie =& rAmind
vahmflmwum&umfam&ib

a) refiexia spatiold : P = 7P = 1:P(a) =q

b)hnnhhmpum:T@-'r,T(qc.r,r(q)-q;
¢) conjugarea de sarcind :C(M = CY =L Clg) =-

g

d) P.T = tanformarea successd P 3i T!

o) CPT. S& ee interpreteze fizic rezult=hd oblinut n
cazud (e)

Clasa a Xll-a

1. a) Considernd ¢ Tn astomul de hidrogen energis
E a electronuiu este suma adintre energia sa cinetich
(in exprosio reiativistd) gi energia potentinld coulom-
blnnl. stabillfl expresia frecveniei de rotsfie,

--5-', In lunclie de m (masa de repaus o

wvlectronulul), © (viteza luminii in vid),
mitivitatee electiica & vidulul), o (sarcine elamentank)
§ E. Co davine sceasth ralatie cind v << ¢7
b} Conform pestulatitul 10 Bote, Eney -Eq = h¥
Mn.de:luﬁ:ieﬂdlmm , 8a poute scrie off
E. ‘ =30 edice '-EE
Fdahd sc2astl eprasle 2 ¥ ¢l con
dedusd ls punctul &} deducet! o expresie pentru E In
functie de m, ¢, b, n 3l 2o Facel of apard conotianta

o
mﬂh d‘z—‘o—cﬁ
2 o) Doterminati fracveria v a'tadifiol emiso de un
siom de masd m care so migoh cu viioza norelativists
v, ducé v ¢ osto Tracveria radiopel cing atomal este In
ropsus. Unghil! dintre diraciia migcinl surse! 3!
Gitectia propaghtii tadieiel eate 9 . (Indicalle : s& ve
considera h¥ fc << mv)

=
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b) Calculati diferonta intre lingimea de undd s
radiagel pentry etomul n repaus ¢l lungimea de
undd perceputh do observaior (Acenstd diferertd
poarth numele de “doplasare” dopplerianid)

¢) Care este i&rgimes Intervalulul de valor pentrud ,
dach radiatis provire da la un gaz atomic de hidrogen
afiot ja temperatura T, ol lirgimes liniet

Considerati
spectrale datoratd sfectiiul lui Dopplorvr:_uﬂm
valosi vitezoi colel mai probabile vp = 2:‘7
3. a) S# se estimeze numdrul linfilor spectrale din
sarilie Lyman. Balmer, Paschen, otc, care potfi amiss

de atomil de hidrogen care se gisaac intr-un wb de
m"MP“ﬁﬁpﬂ‘m‘
b) §3 se calcyleze numarul total de linii care 3o smit.

2
s.m:a-amro‘“urh-g.so‘ "—C',"—

0 =180.10"7C, my=081.10% kg, K = 1,38.107
JIK

Indicafle : 30 va considora cd atomul da hidrogen este
cotect descris do modalul cuantc al lui Bohr ¢ cd
fiecara atom de hidrogen ocupd un volum de forma
unul  eub.

P ——~eeraerr TR

T me—

) Clasa a IX-a
1. 7 cesendt 3= Sgurn ¥ aste reprezentati © perdes
minsd phetk ls margmea Sin 3Enge Uner feresto.
meive Su susdense SuSnd sluneca pe © tid ngidd
srmoeewik Se Tage ce perdea deplasing marginea s
i Saagta cu vitezs oraoreatd constantd V. In tmpul
Septasdel, perceaus Tyl mentine forma dreptun-

fig. 1
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Lo

a CTu s vhe:d se vs deplasa linia reprezontind
“gramea” dintre poniunen iminsd & perdeler 3
porsumes Siath Cind perdeaua oste complot intins3
Whmee e e L

24 Des gl unels dintre diogonalele perdeior e3ta
suws ~u = panglic albd Cu ce vitezd faté de sol, g
e o8 oeeche wanseazd” panglica, intinzindu-se
008 Vit Spus 3l perdalel?

2 O saberd constituith dintr-o tfl subtirte w foarte
woadh v longimea L avind fixate la capete doud
sere manrvs, cu dmensiuni negljabile,

fig. 2
AN
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CONCURSUL INTERLICEAL DE FIZICA
BISTRITA 1993
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o depinssaza prin translatie, cu viteza constantd v
po un suport orizontal suficiont de lung (figure @,
pitrunzing In spatele unor patavane dreptunghiviare
identice asezate orizontn! deasupea Supcrulul. Lun-
gimea unui pesavan este L > | iar distanta dintre douad
paravane vecine este &. in spatole fiecdrul paravan
haltera  ciocneste perfect elastic un obstacol fix,
suzindu-se dould pocnitur| (clochin) consacutive.
dupé cate Haltern iese de sub paraven cu viteza v. pe
aceensi trmecione, rotitd insa ou 180° fatd de pozitia
sa ln intrarea sub parsvan.

a) Dupd ot ump less haltara din spatefe uitmiuiu
paravan (n}, dacd durata fieclrel ciocmin este
noghjabild,

b) lesind din spatele ultimulul paravan, haltera
patrunde pe un sector orzontal unde corficientul de
ftecare prin alunecare cresta direct proportional <
distanta parcursd. Dupd cit timp 8l unde 3¢ va opfl
haltara? Se gtie cd la distanta x; coeficientul de frecars
este Lo, iar neceloratin graviationasil este g,

3. 0 prismé cu sactiunea un fnunghi dreptunghic 51
mesa my esto sprijint cu o fatd pe muchia unui cub ey
masa me aflat pe un supon cazental si cu o olth fata
pe un perate vertical (igurn 3).

a) S& so determine ncceloraliile elementejor s
temulul,  coeficlentul de frecare aving  aceeant
valoate (g) pentru toate zonele de contact, Sa

cuncaste unghiul @ i scceleratie gravitationald (g).
umm!mhmMoaMeum
vertical, Caz particular i = 0.

_J
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(b) S& se snslzaze miscnren centiulul do mass al

poamel in  rapoad ey centiul do musd cubuha v
riscaren cormuiy de mash ol cubulul in tapon U
contrill de mash al prsmel

fig. 3

12 | iy

Clasa a X-a

1 Un gaz fudrogen) cu tempatatute T o8 alld
it un Focipiord s catu pacats au tomperaturs T

ai 5S4 %0 compare presiunile oxorcitate asuprs
peration vasul in vatieniale
NTI>T.AT=T-3T<Ts

B Conuigorind T = Te cumvanazd pronunes exor-
cnmA asupre parmtdor dach & N-a pana dmn melssulele
CHID IoVASC perelil ke Un snumit mement sint abasitie
biuse de petati®

¢i i aweingl recipont s inroduce B oxgen, con
contratiile moloculolor cafor oouk gaze liing egale Se
pomte Tuce o mich deschudere in porotele vasulul
SA s derormine raponul concentratiior meolecaloiotin
il moleculsion sarm (08 din vas

In desorele dirs Yigurs 1 sint sepcazeotntl trel

cilingn, et in pogitie ofizontalk, avind lungimile 2h,
3t 9l respacted 48 5 anfie sochiunion transvorsale S
Fiocate puton din sfings ese logal ¢ un teson
neceicimal. cu comtants de elasticiiate K Inire pis-
wane o alld caotitsh egale co sor |8 presiunos So
0CooRsl U Presiunas aarulu din axlonol

"}"’.J-L-j S| 7 a/ fig. 1
BYSFEh
1—m—£ Aol | A %)
s v
ey i
rizllalafse 7

Toate petoanate sint mobile, stangs ¢ thrd frecSn
Cu oo BA trabule ras de lecare platon din divepts
contty »l ‘merdine la limita din dreepta fHecdrui
chindry 55 sa Qensralzave razultatyl pentru un
clindru ey kmgimea nh in care sa sfik n pisjoans
mobtide dapuse dund acelesy regull Tempersturs

N

|2y —

sislemulul tiiening constants

3. Un capiar este realizat din doud tuburj de sticlk
cu giametrela intenoare oy respaciiv d; < dy, deschia
la ambiale chpete fn capilar so inbcducs ploiturs de
apdi cu masa m. Cind capiinryl eate asezatin pozfie
orzontals 1oath aps se teltage compolet in secharl
ingustat (desenul o, fig.2), tae dind capilaryl sstein
pozitia vorticald tomd apd se rettsge compiet In se-
toed! (arg al capiiaruly) (desonul B, hg &

fig. 2

1 Poantru co vaiod sle unghiulul dintro sul cagifarutuy
¥ worunalf. piciture dn apd s2 oflé pamal in sactorul
irgust 3¢ partisl in secieul lerg™ Confraientul tensiunii
supariitaie pl 5pel ests 0 . Apa udh complet parefil
capilarui

vl S& o datatmine dieraria e presiune & asrviuf din
cele couk tbun ssttel incll atunci cind capdarul
enie orzomal, coloana do lichid a8 tencd in totalitate
in tobul lurg

¢} Sh se determine didaranta do presiune a serului din
coln deul 1han astfal ineh, atuncl ¢ind capdand este
vertical culinns de lichid o8 trescd I totaltate In
bl lingust

Clasa a Xl-a

1. Un pendul mtemabe conxtitul gimiro tijk ngidh
o kmgimes L 1eade ugoarl, avind prinsd la capitil
Hiber o LA elarich masivd Capdiul supende al el exte
print Inb-o srticulntle mobilk idealh. Pe tiia penduluiul
s+ afTA un mangon Mobil (2 cling masé vste sgald sy
masa shoni), cade poste culisa AR lrecate a? In
ngul el oK 9l pe o directle ccizonlsld sust In
plangd de oscllefio fa nheelul miflosuivi tiel verticsle
hg.4).

2 S& sa detenmning pericade oscilatiiize micl cle sces-
Tt peniciut

5 Se Inldturk mangonul mobi, lar Silo sfencd ou
maza m so electizentd oy sarcing q. Sistomul se
plaseayh intr-un cimp slecirie unifcnm eu intansiiates
E pa ditectio oelzontall. SI se datarmine paricada
csciiulitor mici gle acostun pendul.

o Capdtul supenior al Ujs: penduluiul esta prins spol
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Intre aniculate mobild oflatd la partes supeticard a
unul plen cuinelinatis ¢ tatd do orizontaid, lar sforade
1 capdtul infacicr este sprjintth pe plsnul incfinat. S&
‘a0 detormine pericada cecilafilier micl ale pandululul
aflat pe planul inclinet, Tn sbsenta frecirior. Se
eumqhmbnﬂnlmg.

A ..

2 in cirsuitul de curent aiternativ reprezentat In
dosanil a din fig.2 se moediicd valoaea capachatii
condensatarului variabil pini cind emparmetrul incick
un curent cu intensitatea mm&l“mm

reprezentat in desenul b dit fig. 2. alimantarea
Hhzindu- 50 de Ia o reten cu tensiunea efoctivi de doud
or) mai mare. dar cu aceenyi frecventl Care va fi
wwmmmhuwm

B) intr-un circuit de cucent alternativ puterca ingtan-
tanoe este o funtiio de timp, pentru care &4 CuNosc
velorlle: maxima (Paax > 0) 81 minima (Pmin < 0. S3
52 detarmine fectorul de putere al clreuitului.

fig. 2
£ fid
o——-c::r——;ﬁ"—-
o~ a)
=l

“ 3
» Vi
5 [) '
S 9/
&/

-

= 52 se demrmine alemantrie unui circult paralel,
Scrreniaen o un cirtult senie R, L intr-o rofea de cutent
sferaty oy Cuisata W

3 Ming s disporitie un rexisiy cu  rexstenta
vantil, o Sodind icelad cu vartabila, un
comsensator ou capsciatza vanbild (R, L gi C putind
§ cumcscuns) o Sewd Becur cu parametrii nominali Uar
=Ua=100 Ve & = 200WsiPr= 100W, sl se
imegineze w schome care 34 asigure funchonares

.

m-mmwmmmua

toton cu frocvenia ¥ = 50 Hz, pracizindu-ss care din
slo ente mal svantnjossd

Clasa a Xll-a

1. Energia de legituri & unui siactron in etom
dopinda do pitura enorgeticd pa care se afld
sloctronul § de sarcine olnctricd & nucleulul, Prob-

paritry ,
pugin mai micd decht anergia fotonulul incident.

&) St sa duterm|ine samina slectriof lotald & unul stom
hidrogencid diic enecgia de logiturd & electromuiu)
sdu ofint in pétura P este egld cu energia de legaturd
@« elactronulul stomulii do hidrogen afiat in pitura L
Pentry csre din cale doul specil stomice prob-
nbiiitaten producerii  efectuiul fotoelectne oste mai
mate daci fotonii Incident au snewgille £ = 3.3 aV?
Dar pentru £ = 3.5 eV? Se stie c& enorgia totald a
atomului de hidtogen Tn stares fundamentsld este &
= . 136V

o) intr-0 incinth se afli un singur fel de atomi ai cdror
elnctroni phturtie K gl L, svind energiile de legaturd Ex
ol E. Se gtie cff iradism incinta cu foloni avind
snergiile E = Ex + A B unde & B =Ex-EL peoind
care dintro coin doud specil elactronice probabifitatea
produgerii efectulul fotoelsctric este maximd @
Emitorea Unili eloctron prin afect fotoelectnic. esie
Trvsotith sl do emiteres unui foton, S& se explice.

) Do ce in fegoa corservirl anerglol scrisd pentru
atectul fatoslectiic nu infervine 8l energia preluatd do
atomil din care a fost smuls fosoelectronul 7

2 Fezultatels ranzaiilor energetice ale alectronulul
atomulul de hidrogen sint afcetate dach se renunts la
idean cd nutioul este fix ol vo admite cd sft electranul
¢it #i nucloul (protaniil) so deplaseazd pe orbie oir-
culare in jurul centrulyl de masA comun Se
demonstroazd ck, In acest caz, energla Iotald &
stomulul de hidrogen ecte datd de expresin:
= o mMm 1

‘ B agmt M

unde m st M sint maselo de miscars ale eictronuiu
$i rospestiv rnucleulul.

a) S& s» compare energia de iegaturd & eactrenuliul
in storea fundamantald a stomulul descris de acest
medal, e energia de legaturd a aceluasi ofectron, in
vararta nucleulul foo
b} S& se determine 3 24 38 sompare jargimile
spectrale ale sanilor Balmer in cadrul celor dous
modole.

3. Un atom, in migcare cu viteza v << O emite un
foton sub unghiul 8 fatd de duactin migcdni sale.
Acelagi atom, aflat insd Tn repaus eniite un foton cu
frecventa Vo
) S se detormine valoares aproximativa a frecventes
fotonului emis de atomul Tn migeare;

b) Pe directile celor doi fotoniin intimpinarea

",
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rmmmmmobeuonmmaludm
mine diforanta dintre vitezelo color dol alestroni, astiel
incit in raport cu €l frecventele celor dol futoni in-
cldenti sint egale

<) S& s dermine vitexs atomului dupd-emisia fotors |
nuiui, In fiecare din varinatele discutate. Se cuncec
m = masa glomulul gl b = constanta lul

{Prot. Mihall Sandu - Calimanest)
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Clasa a IX-a

1 De pe acoporisul unei case picurs spd chle 100
pieituri pe minit Peste ce interval de timp de la
tupetes peimsl picatur, distants dintro primele doud
pictun veh de doud off mal mare dech distanta dintre
plcatura & dous i @ frela 7 Se va neglijs fezistents
asrylul

2 Uni cilindru cu paretii subtin so ; pe un
plan onzontal cu acceleratis n = 3,34 . Corpul
punctifesm A slunechd pe suprotata interloard s
cilindrulul in esa fetinglt unghiul @ diftre raza OA ol
verticala OB rimine constent. S& se aflo soest unghi,
dasit voeficiontul do trecare dintro corp ¢ supmiata

cilindrotul 4 = 0.5. So consideth g = 10 mis".

3 fetrun vpe cliindiic oo apd pliteste o blicuth de
oheatd In infetiorl chiela 58 & Lo corp de Diumbs
Diamatrul imsenor sl vanuaia & = 0.8 m. Dupl topimpe
cempieal & ghath niveld 2pe dinvas acobeRouh
DL4 m 58 e detetmine masa copuiul Se plumd &
moas ghetil Donciutes . plutboivl py = 11A10°
Ngime®, & ipe oy = L VDPNigim? o4 8 phefiior = 00407
rqm

& L opeust wloatre eco forrmat 0in patne radiicers
Tergiunee dinlre punctase S ol D oets o tei off mal
micd Guch tENsiunes dintre puncisle A o €. S8 »
Caicubese reantents & d2cd R =2 Q0

Clasa a X-a

1. Un reson ou coeficientul de elasticitate K = 300
N/m este comprimal cu A X = & om intre doul cofpuri
idontice de masd m = 0.5 mg kg fiscare i menfinul in
acsantd slate ou ajutonul unui fir ce leagd corpurlle.
Sistemul 8 migcd pa o mash orizontald neteds cu
viteza v =1 2 m/s perpendiculard pe directia firulol
ffig:1). La un mement dat firul so tupe 9f corpurite sa
despring do rpsorl. Care exto unghiul dintra vitezele
corpuriior dupd rupores findui?

e e o
o
m

2 Totrun  vas inohis ermotic in epd plteste &
bucxth do ghath care condine o alice de plumb. Masy
phdil (Jars olice) M = 11 g. Comunicind satermuiul
canthtaten de clidurf © = 860 J buced de ghati ncepy
& se scyfunde. Care sete mass slicel, desdl denzdtulen
umuf,- 11000 kgfnr, densitates gheli 0 =
200 Mp'm’, denslisten apel £, « 1000 kit ler
citne speciict de topire s ghatl A« 330 Kisg
Turwrnmnspdq-vnwlu.docl’t

3. In figurs 2 ow S8 greficul umil proces Tnshis,
chocksnt anuprs pezubl ides! Pariuntis 1-4 9 2330
parsbale, cars su vidul W criginen eoics 9o coos
donuie, a1 porffunile V-2 ¢i 35 eint iscterms.
Bapenteniatl graficy! acemill proces pe degiams & +
V. Determinayl volumull pariiul ¥y cainoscsing Ve o Va

.

>
4 Dipd on ea fict curitenie Yr-0 cumerk, =4
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(ﬂnb‘lhdcmﬁmpomi&md
o8 in zar 38 Ghaeeo fiicale da pra? fin de sromonen
sivotizts. o8 10 delerming dmpul de cidart al unul
sl co Neloal inclrcmt cu saroing de - 32,107 © de
La Tnditiroes de 1 mbmnmmm
orfertat vestics) In sus cul ienstalon Fo 20 Vim crant
(de cover, dncl e jtio &3 I craul eind covord 1
St fricalul cedo in dodurs de S0 inlkite Forla
S8 1t o asroily
finesluful de g, lar mdbigvlul te rezistanti (e
TERCOrES i T a0t 9800 32107 Na/m. Se conuldard
b werat 85 afilin Ataro oo ropaus. ficesste sigcaten

Sroasiend) y

S Dack un ampermaetiy st WhN T Safis e rexic
ek Seque ) (.30, o motd iy~ 0.4 A, daid il unlin
1 e 2U reistante <0 oo Rz el oot & = 0.25 A, jut
docl 'l i Intrs piincsate A sf 8, Sl = 0SA
Swrm it o eafitatn intonaithtile srdniiter pein 717 81
R Romtantn imedoard o aumel 3o neglijeszs.

o

i 3
i

Clasa a Xl-a

T © obada sublitn, evind mesa m ol Ty ¢, B
retogslesia de pe un plen inclinat, oo formeszA un
ahiutex eu plaaut erzertal. fn procesil spewmy mischn
20 obudd sa infAsoars o bancid suiblite cu detwilaton

ik Tt 1) I momentul inmat sbads. e atal la

Shimman hda lasupiiats otrentall S8 o deternine

4 o2 OstantES o' o Maza planuhyl inglitnat 3o va oot
Secla Trecerwa de ks plana inclinnt I cel oncontal

el lordd
hget

2u”amm-nnmmmcumun
nSoen g2 Mada plxiorulul m = 2 kg, aris sac(iunil
Fanaveivae & = 4o’ = stare do estiiiboy tarmic i
etk 7: = 100 K werid Sn clindry ocupd
volomet Vy = 101 Aps dw mator aate suspondat Uh
GO *u mass my = 4 gr Cum wedyje 33 variezs

lemparmium senfu In olecny In Sepentientd e Ump
e

ante proporionnil cu vitezn

prepiunea lul P of rdming comuntD |
dintte pitton ¢i paratil ellindrulel so

fig.2

penlru en
Frecarsn
noglijeazi.

é 3

3. Un dios mitdlic ov reza R grosines & (g < < )
$ Masa m case vortioel ja fea intr.un cimp magnetic
Snogen, crientst paraied In supoima Phminului. Dis-
cul onde porpendidulis oe suptatate PAmintulur 21
POrER] Wectonilui B ol dimpulisl magnotic. 54 se &
acceieratia mijcAn docuiui, Accuietlia cador libere
otle o

4, Do & .0 gloptmio <u mase M suspendail de i
ressn shind rigliltalien ¥ se disonnds & parte cu misse
ol Lrco Iniftimae muGims se vl siciod dhipd soensts
onnea dmasa o groutd)i? Qe ve lvimes maljmil in
oconstl miscarn?

S Inntilatls peszentntd in gars 4. en conatituits
Sintr-un tuls cifeiiio ot lunglimen s = 12 £m, o knilts
siibtitn Lol corpul A b masa m = 2 XQ Lale peintroun
are ou rigiditaten X Ragertul dintre dutanta focald F a
lontilel al lungimen hubulul ests F/4 = 0.4, far engiman
ArLiul peoefarmot vete Wa Simtimid se roteste In
plan orzantal in juul ko Q0 €0 troce gein pudeil
© 2 ssa vilazh unghiulard (i = 2,53 *) IneR imaginge
Cpulul A =2 objine In puncto! 13, 54 30 afln Alungiaa
Ecilol X ol rigiditstae i

fig. 4

My
| £
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A T
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2
Problemein sy fost opusa do conferentiarl of
Institituiul P';umwmadmou
Frofitio Bardejohi ; Stefun Bodrug ; Alexandr
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bm-\w&l

'mnnnn-u-uaaa-m
Substitung i {5), sbpnem (peS - L - (FK) =

Munnu'm.op“ﬂahm“l
Adusi |8 lorme standard se se scria satiel

L ipeS » KUF + Mm-o
mu-\n

wwmm-dhhhbp problemels ou scunthi pitrase.
F-,(u.tﬂ(u- =2 @ “Mﬁm
L J

ﬁ

n-hm-uﬁhl-v-ﬂ‘

oprubetd, apoi Wﬁﬁm mercyr
hMH)LMMuI%:.
colomnei de ser din aprubetd in scoste condmi? Dan-
stzios mercuniudl sste o

&“mmamu:
""”@""
Contorm Boyle - Masiotte px = pol, st

BRI -
b forma standard scuatls pdtratd pentru 2 la

M+ nﬂ-'z-o
m?ﬂ

-u-,[m;%z Vius By-tat lm

Pantry & sisge ridicina ce rispunda Intiebdni puse
n problemd wrksi vem considers U caz particular
evident. Aaume, In Nimpul introducetii treptate o
—“h-—lamhmmu-t
aveam x = L Acwingl nezuliat rebuie ad se obtind w
din ). Substituind in ) veloaree H = L svem

m'!(LO-%z(L-a)
Mn*x-L“mhhM.
somnul minus.

fig.3

L

AnaiTs sceator prodlema arath cA de imparanti este
cerzataren corectd s caxunior Mcuhu in
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1. Subiecte np complement simplu

La fiecare intre bare so alege col mai bun tispuns din
5 variante propuse, Rispunsul poste fi sfirmativ tau
negativ. Pentru fiscare réspuns corest se acords 12
puncte, cu sxceplio thspunsuriior la intrebéinle:

6. 18,20, 31 {25 puncte)

21 (30 puncte)

7. 22 31 32 (40 puncte)

1. In dlagrama alaturath (V, T) este trasat ciclul (1, 2,

3} care poate fi transcris in coorcionate (pV) in modul

urmator
a
~Ny )
< 7]
-— Jd
~

-—

LS

=

RE

-~

'\q"’i
L - h
<

~—  —-
Ny ¥ T
DN -
2 Una din relatiile urmBioars, care contin coeficion-
i detensiune suparficialk, NU oste corocti:
AFAx=o AsbF=0C AEs =0 As:D.L
=0 AsE o=F)

3. Logea lui Jurin este redetd prin reletia:

Ao
PQr

iy

20 ] L =

A ’\ pzo'oach iz;acch
2 P 2. 84

B "'pnv S PRC
4. Unitates da misutd S|, pentru efortul unitar o
oote urmiioaron |
ANmMmBNMCENmDNmMmLES e
5. Care sstavaloares tamperaturii punctulul triphy al

apal?
A Z7AS K. B 273,15 %C; €. . 273,15°C; D 0 °C.E
236K

-
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6. Alogeli rispunsul corect pentru caxzul cind
cdldura se poate transtorma imtogral in lucru mecenic;
A in wansformiditiie cvasistatice; 8. in transformndrile
neciclice moneterme; C. In nici un fol de transformare;
D. in transformifirile roversibile; E in ransformiirile co
alodtuiesc ciclul Camet.

7. Fis un ver de volum V plin cu aer la presiunca
atmoesferica H, 1a care ss stageaxd un corp de pompé
cu volum v. Clls cursa n trebule si sfactueze pistonul
corpului de pormpi pentru ca presiunos finald in vasul |
de volum V s& scadd |a p?

H
= In
Aﬂ‘b——v—o 1Bn=—p
hy ) Iy
b
ine ) |
C.ns—v-;L7;0.n--—n§—;E_n= "5
’ v IU+V Viv

8. intr-o transformare ciclich ireversibil, lucrul
mecanic schimbat de sistem cu exteriorul ests L A, <
say=0B.>0,C.<0;D.=0E >sau=0.

8. Coeficientul de dilatare al lichidalor prezintd
urmitoares caractedisticd : A. este mai mic decit al
solidelor : B. depinde de vasiatia de volum; C, nu
depinde de volumul Inifial; D. este acelagi pentru
toate lichidele; E dopinde de variatia de tamperaturic

10. Daca se grupoeszh in serie - n - condensatoare
identice, atunct capacitates total§ va fi: A de - n ori
mal mich; B. nu se modificd; C. da- n - mal mare; D.
de n® mal mare; E. de n* mai micl.

11. Intentitatea cimpulul electrostatic este
proporfionald cu : A earcine ofectricd ce produce
cimpul; B, sacine comulul de probil; C. ambele sar-
cini; D, distana la care sa calculsazi; £ parmitivitules
olactrich o mediulul,

12. Dintre unithilo de misurd enumerate mal jos,
una ests corectd pentru misuraroa rezistivitdfii
oloctrice: A SLm% 8. Qm; €. OAm ™ D.QUm% E Vom

13. inductin magnetica in intariorul unui solencid
NU este preportionald cu: A inversul lungimil
eolenclduiul; B. permeabilitatos magnetica a vidulul,
C. numiirul do gpire al solenciduiul; D. pitratul imon
oithtii curantului electric  (prin solencid); E. per
moabiltiaten relativk & mediviul,

14, Priviti ¢u stonfie schema urmitonro:

Ca so ve intimpls ia inchiderea intrerupMorulul K;

A Aoul ampormetrului rivmine pe loc; B. Acul amper-
matrulul doviazd bruse clitre valoaraa finald a inton.
sitdfii; C. Acul amparmatruisl doviazd lent de lalla 0
D. Acul amparmotruiul deviazd bruse de s valosrea 0
la I, £ Acul ampermotruiui deviazd lont cdtre valoares

5,




15, Formula lui Thomson arm expresia:
ATeTg= =22VIC : B ""'Vn-.c_."“

| C Cghnn = (Fhenm
U

D 1= tEXN=wl
7 R+ 00 - X

186, Caro esta factorui de supratensiune:
ACE .. =280 L8]
C (ke =o =5

E(hna =2E
17. S& se procizoze forma corectd a rolagiel lui
Langmuir:

A= KU&’ BUA-RIA C.u=KUs

D Ua-'(h! HE: h-RUg?

18. Valoares curentului deo saturatie esto detes-
minats da: A tonaiunea anodici aplicats; B. tonsiunea
de grild; C. cantitaten finith de electroni emigl de
calod; D. pants caracteristicli iodel; E. rezisten)s
Intornd & tubulul.

18. Frocvenia migcdisil circulare & partioulelor In
oimp magnatic atunci cind forla Lorentz aste parpen-
diculars pe vitezd este detd do realpia:

A.V.!-l“’—sq-:a.'. ve . c"-SﬂTs

D. v-%—sr s B '.!Sa_ﬁ

20. Putersa instantanee Intr-un circult de curent
elternatlv esto:

A proportionald cu valorilo mexime ele tonsiuni gi
intensititll surantulul; B. invars proportionaid ou
valodile instnatanas ale tensiunt gt intensitdti curen-
tuluit C. proportioriald cu diferenta dintre tensiuno i
inonsitate; D. proporionald cu puterea media in
ocenlsi circuity £ invers proporlonald cu timpul.

21. Fiind datl § rexistorl de rezistanid Ry, Ry, R Re
giRslegeti ceinfigurd, s& se ptecixeze care dinrelatile
de mai jos ests corectd pentru caiculul  rexistenjol
echivalents ‘Intte punctelo A 5t 8:

R Ry R: + Rae
A. n——n‘ > n’ + &

Hi 2 S (&)-, --'E‘H‘:

8 ) + ‘&’ + R) j
s+ + +
o Rs (B + +&) .
<+ 4’ + + (M1 + +
Eﬂsﬂn+%+ﬂ)+n‘+ y 4+ Re
(Rs + +

22 Un conductor unghiular, cu deschideroa a, 2o
afld infr.un cimp magnetic uniform de Inductie 8,
perpendicular pe planul conductomniui, © bard
transversall AB se dsplassazl parpendiculsr pe
bisectoarea unghiului &, cu viteza constnati v. Stiind
¢ rezistenia pe unitatoa de lungime a conductorului
este 1, lnhmiwu | & curentulul indus este

J
g
e
g e
v
A
Al=B.rv.gs 1
Y ”2 |+dn;
o B.v.sin% .c.'_a.v..m;'
a ' r (&
l(‘l#“ﬂi)
B.r.v(l +en% B.v.ig%
g ol el Lt R 5
LF) (1 +ains

23, Lumina acte : A. numal de naturd electricd; B.
oscilatii olastics longitudinale ale eterului, C. 0 os-
cilafio circularh a oterulul; D. de naturd magnetics; E
de naturd electromagnetich

24 Conditin necesard yi suficienth pentru ca doul
unde Ey g1 Ez, a8 interfare intr-un anumit loc din spativ
esto ca: A, produsul vectonlor €y gi Es ad fie nul; B,
vectorii Ey ¢i 2 s fie nenull; C. suma vectorilor £y ¢
E3 ud fie nenull; D. produsul scalar al vectoriior Ey ¢
E3 ol fie nenul; E. produsul vectoriia al vectonior Ey i
2wk fio nenul.

J
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25 produsi de lame subfiri mm-tnmwww;:
rln tehnicd NU includ: A. verificares calitdfii C) dacil int corecte rispunsurile 2 gi 4;
supcadetelor; B. lame de difractie; C. straturi perfect D) dac este corect numai raspunsul 4;
refloctitoars; D. oglinzi ce reflectl integral lumina; E. €) dacdl toate rispunsuriie sint corecte.

stratun sntireflex.
26 Un dispazitiv pentru studiul difractiel Juminii pe

27. Unghiul limith NU depinde de: A indicii de
refractie ai celor doud medii: B, permeabilitatea
mwmwmmuamc
permeabilitatea celui de-al doilea mediy ¥ per-
mmmm;ahmmmbm;z
m«m.wammm
medij

mmmmmwxm
mmaummcmaw
D.UWIMEWM

29 Imaginea unui obiect obfinuti cu lupa este: A.
virutald, mérith, .

Dm= o Emg= =
" V‘-g o 71-;,7

m.MuMwohncumizvorhmim
Wiuhlmmﬂumﬂmpm
hm.bﬂpneﬁcdmodﬁeiu,mndupodm
Imaginii depinde de: A. grosimea paravanului; B,
nduumlhrialuudinmﬂouﬂcmpnmlml:c.
dimensiunile paravanului: D. forma gi marimea
octficiului; E. intensitatea luminii folosite.

32 Distants dintre fantele unul dispazitiv Young
m21.lnhphnuﬂmlouiowmdistnmmo.
Considorlmdnpcﬁuldlmpmv-numpbcu
lpl(vitozah.mrﬁidhq:l“bﬂ‘dhvn&llwmibin
um.hmmvdmmﬁwmm«
telatia:

31D . iD . 3.D

ki-—s-,—.B.l.-z-r,c.i-T
. _44D . iD
Di=x3T i Ei="

1I. Subiecte tip complement grupat

M&mmhmm“pmw
m.mwdnbl.za.d.ﬂhpundqiw:
A) MMMW%QQ‘&

_

ldodhcanpwuﬂoeumugmdulndpoﬁ!
1.nnlm§el.mnlmuuoodl;2.ogdl:&
micd; 4. mai mare. -

1. dopinde de natura fichicului: 2. este

cu suprafata fiberd a lichidului; 3. depinde
tomperaturd; 4. ests invers proportionall cu
atmosferici

1. ogtmul.do schimb; 2. suporturi de metal:
capacul calorimetrului; 4, stratul de aer dintre vase.
37.C¢pndmudoetnu-uueondm

vnhnp elomntului chimic, ces mai micd sarcin
oloctrich - sarcina electricd e electronulul -
urmétoares valoare: 1.

1. q=96400g ;2 qm BN
3 q-%"lu 4. q=16._10" "¢

40. Forta neticd depinde : 1. direct
proportional de inductia magneticd; 2. invers
proportional cu intensitatea curentulyl prin conductor;
3. direct proportional cu lungimea conductorului aflat
in cimp; 4. invers proportional de sinusul unghiuluj
dintre directia conductorului i directia intensititii
curentului.

41. Cimpul magnetic uniferm, de inductie B,

asupra unei particule do masa m $isarcind
9. ce intrd in ¢imp cu vitezs V, normala la linille de
cimp cu forta Lorentz perpendiculard pe viteza v, in
mmelaquomhc-n:

1. rectilinio; 2. intr-un plan normal |a liniile de cimp
magnetic; 3. uniforma; 4. uniform circulard.

42 intrun semiconductor odatd oy cregtersa
tomperaturil au loc urmitoarele fenomene:

1. cregle energia de agitatie termicd ; 2. scade
numdrl - slectronilor eliberati; 3. crepts muj
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: de;
b ; 2. conduetarf, 4, samiconducior intrin-
soci tunﬁwtduaoﬁougmmm

44, Tooria oloctromagnetioll a luminll NU s putut
explica:

1, emisis liminti de clitie carputile incandsscants; 2
polarixares luminii; 3. distribudia energisl luminoass
dupd lungimi do. unds in epeotrul luminii corputifor
intandescents; 4, Inferferanta luminil.

45, Tndbpo:mvul\’omgpmmmmm
tuminil, Interfrana depinde de:

1. lungimeon do undlfololu.a.ddmhdohm
In ecean; 3. distanio dintro fante; 4. otdlnulmmmlul
da intérferent.

48, Instrumonte care dau imagini reale sint;

1. microscopul optic; 2. aperatul de proiectio; 3. lupa:
4. oparaty] fotografic.
47. Elemantale

urmétoarsie;

1. ¥irul v al disptrelul; 2. centrul de curburd: 3. exa
optica principald, . avels oplice sacundre,

48, FLany! focal & unul dicptiu are Urmllostsle
propaotst -

1. coolmae tocarele socundam; 2. esty porpendiculnr
pe asa opticd prirsipall; 3. rece prin fosand prinsipal;
4 crive londll are un singur plan focal

unul ‘diogtry sferlc eint

{11 Subiecte nip cawzd - efect

intrebarsa e3te roprarentat do o frazd alcStutts din
douk propoatil untte prin cUvintul DEOARECE. Cale
douli propozill pot Il ndevirate sau false (une seu
ambeia)

Cing  ambaie  propoarii sint adavirato, Trire ele
posls 85 He soi sl vl e o relatle cauzd - elect,
Ratpunaul v fi

A oind  oole Soud proporiii sint adeviirate 3i Intie
dls exieill o relutle cues - slect;

H) olnd cdie dool witmathi 4ln sdevdats, dar Jote
dle nu axisth o relafie caurh - elnet;

C} dack prima afiemphe antn adovlinitd, jar o dous
[SIRFITRY

O dacd ptinia alitrhali sale faled int & douy ests
adevieats

# e
oloctroniior de conductie; 4. concentratia slectonilor E) éind cele doud afirmadii Sint false,
rimine constantd. Ponitry flocore riispuns corect so acordl 12 puncio.
4_3. Semiconductorii ln temperatuir joase au  oU excapiia intrebirilor 49 ¢l 54 (25 puncte).
49. in gazul corpuritor amorfe i lichide nu se poats

vorbi despre o otding lecald (o ordine fath de primil
vecini) DECARECE ncesto substante sint carac
terizate prin volum proprili.

50, Exponentul adiabatel este suptaunitat
DEQARECE pentru foate gezcle céldura molard 1a
volum canstant este mnl mica decit ces la prosiune
constantll,

51. Intrun sistem do vase capilare comunicants
nivalul fichidului esto diferit DEQARECE aclioneazs
fortele da tansiune suporficlald, in fupclie de mza
capilsrlui,

52. Presiunea unul gax aflet la o temporaturd con-
stantd variazd invers proportional cu volurmiul gezulul
DEOARECE gazele nu au volum gropriu.

53 Miscarea brwniand exte dorordonats ¢l spon-
tan® DEOARECE particulole s= ofl& sub actiunsa fortai
de greutate,

54. Peatru o diodil reall, Tn regiunse de saturatie
intanaitdten cutortulul anodic riimine constantd 'la
cregteron tenaiuni anodica DECARECE omisia less
moelectionicy rimine constamti.

55. In axpitientn Wi Fizeau © = 204 DEDARECE L
teprezintd timpul In care rolils dizpozivilid etoc-
woazh o jumdtate do rotstio

56 Relesun do difractio serveste Ia ansliza
compsoziial luminii unul wyor tueninos, CEGARECE
pertiy un K unghiul de diffactie este functie da lun.
gimea de Lnd&.

57, Stichile colorate, in verde do sxempil, aper cu
#twre DEQARECE din fumina afbd acesto sticle refin
tadiafiilo ver,

58. n tlumina total polarzms vectonl E ara o singuri
dirpetie de oscllille DECARECE canilatiile westorutut
E se aféclusird perpandicufer pa dliécyia de
Mropagaro.

59 nrule catodfice pot Inzilzl 0 1ol do platind pind
Isircardessentd DEQARECE au sneigie cinotich,

B0, Constuciarll piin eate frase cutant alostic so
incilzese, DEOARECE lsallor din ncdlrite retdlat 1o
eslo codadi, poin Cloonitt angegin cinuticd cApalath de
giestroni sub schuraq dimpuhs siectiic

Prot. Dostna Lushian - iyl

=
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Clasa a IX-a
OSCIHLATIE MECANICE

Obs. in prablumile cale wmeesd so va conaidemn
2 =30l g 10 Ve’

1. Un puniet matddal e sikse m < Y g Aacllensg
duplisgeny « G0 <A [YOIT 15 £7/30) (0 S ceenr.
o) ampiiudinan 5l fazs mnmln: bl peroada sl frosvonts.
o] elongatia ia momontt! & = Of o) vitela &
ucc!uqnmml.ﬂtottamm LA N Oh £ M e
5. 8B i D34 mis 10 M 0.1 1)

2 Legua de migtare & unts cucilalor srmodis dﬂ
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rf/“ -

(mashm = 50 estny = 04 sin @071 1- (18} (). o
cofe; 4) vlongafia, vitezs 3l eccelaralls la momontul ty
= 0,05 0; b) vitezs gl occelorafia muximd; ¢) momen-
tale do timp.cind se 2ling pama dafd aceste valori
manime; &) forfa maxima (0.2 m: - 47 V' 3 mis; - 800

s, B3 mis: - 1,6.107 ms; 8,33 me; 0,089 5,6 ),

3. Un ozcilater are ln momuntul hekngstia yr = §
cmgiviteza vy = 10 cm/a, iar la momentul &, slongedia
¥a =8 cm 3| vileza vz = 6 onifs. Se core jegea de
migcare a orulul dacd faza infiald este nuld. (y
= 9,27 8in 1,28 1 (cim)

4. Un oscilator do missd m =20 g ste vileza maxim4
Ve = 2007 m/e ¢i taza inflisld n72: Doch la un momant
dat alongatia eatoy s = 1o gi viteza vy =« 102 V3 /e
e core a) ecustio miscAni cscilatoriiy b) viteza ¢
accalarsiia la momentul { = 0; ¢} energin cinetics,
potentiali sl totald bs seclesl moment. (v =2 sin (197
L4 L) (m)) 0 - 210" mva®s 0; 40 )

5. Un oscilatas cu masa m = 10 g §i do conetanii K
= 107 % kg5 oro amplitudines cncllatilior A -o‘:
m. Qacd fa momentut It=0
sule 'y = A2 e wrhz.mqh .'::9* Wﬁﬂw
cilstorutul b) ‘raptezentares gralics n acuspel elon-
Fatinl §i vitezai; ¢) expresiile wnorglicr cinotize,
pctantiate 5i totale functie de timp; o) valarilo acentor
energil Ia romentul 8 =001 &, ty = 0.4 ain (100 712
+ P1/5), 80 3, 20 J; 80 .J) ’

& Ecuatin dw oocilutie 8 unul osciiator da mass m =
50 g esle y = 4 ein 21t - £13)) (m). Se corm ; B)
viongajia, vitezs ei oocolerslie ia momaentul t= 0,28 o
b} viteza 4 acoelerofia maxima; c) momentele de timp
cind e ating primn Sl acests valor maxime; ¢
intarvalul do Berip in cate oacilatorul parcurges dlstania
de la [ V2r2) din amplitudine la | Ya2) din
emplitiding. (2 m: 4 T V3 m/s; - 80 vs". 8.1 s, -
160 mie; 1/8 ni &1 2 9; 1/24 0)

7. Un pendi dlastic de pericadd T) = 2 3 are
constanta elaaticd k) = 600 Nim. Care este poroad
de ostilatie a penduliiul dncd lu reserli dat s
cuplenad un git resarnt do constartd K = 800 Nim cind
olo sa leagd; 4) in sene; b) in paraiel. (V7 8, 1,3 40)

8 Un  reson se slurgesto cu z = 5 om sub
acfiunen unel forte £ =25 N, Care este petloada da
ongilatie-a pendulului. dach de meort s prinde un
Sop e masa my = 50,51 b) cu e e modificd patinads
doowlhﬂc&qlhmaum@ﬂmm-mgz
:icucﬂodw.mub&ﬁummdou&
mose. (0,198 v; 0,053 u; 1,8 om)

9. Un pendut gr nl bate secunda Tntrun loo
unde ga =10 m/a* cind supornyl scestuin +sts In
repaus, Care osta poricoda de oecllstie a pendulully
sind - a) este prost cu scosleralia & = 5 mje%; b) oete
skt cu moesagi ncoelecatie) ) st ridicat (n
mitimen h = 100 kom. S ¢ raze pAmintulul B =
5400 lam (1,69 8: 282 5: 2.030) '

10. O 2o cu masam = 100 g osto leguts de un lir
g de BO om i deviat de la pozifia voricald o firului
_

&1 un Unghi de 60°. o caro: n) viteza eferei cind trecs
pein pozitia de schlitn; b) tonsiunas din fir cind finu |
fomeszs unghld & = 30° ey vertlcals; o) oy co |
poricadi ummummw%z?w
91 izocrone; . <) cite cecilujii compiete ar efectun I
17,7 0.2 V2 ve; 1,580 N; 1,77 5 10)

11. Un pendol gravitajional bete securida Intr-un iitt
¢Ind acesta este In iopsun Se cere Indlfimea I caro
sjunge liftl dacd pormind din repaus in primots 3.5
D T e S T
epol ® & Moce upform si o finat
och&dﬁcmomﬂaﬁowmm{ia._u?“?m) ‘

12 Un corp cu maza de m = 5G g estn supys
sirnultan la doul migclit ascilntorl peralete da scual
Dy b nin (2000 1 4 () glyz = Baln 2O L+
1%/%)). Si re scrie scusdia migedrll rozuttante.

y = 1258 9in 20 14 ) unds = arcig 0,883

13 Un corp cumesam = 20 g caclleazB dupil legea
Ty =5 V2 (8in 10T T-con 10 (i), Bo core: 1)
amplitadines gl faza wninia o misediil b) axpradiile
energliier cinotics, potaniisio ol totale Rundtie de timp.
(10m; (-0A) 8057 cee® (1022 1~ brid)) L 5072 sin®
O - ) i =on* s

14, Un corp ceclleact tuy smzitudinea de Q.05 my
frecvers de 2 cecilaiseciindl. Dack ls momertul
milial s afid fa dietants madmE 1818 de posite da
schilibey, s carv: ) stuntia slongatiel, vitezoi v ne-
celersliol; b) viteza mecmd o) momentul de tmp cind
3o alinge Dimn Oatli: o] accolof il ms i w momen
Rl e limp oing 20 sfinos prima dath iy =5ein (4 9
tE QU femys v =203 con 14 t = (/i) el
=-50sn Xt & [T — ¥
5

P STTe, )

_— "

15. Un perciut aiaoic ol msn 800 g comstarts
elasticd K = 3 lvm aom aceansi pettonds ca ascilalia
co 3l uh pendil; aflontll carm caclleass | nivall
wolylel Se caro; o) lungimea pendululul Gravitationsl

by cit devine parlopds do pecliatio n pendululil doci
posets eats ridicat cu noceleratie s = g/, Ia Inddfimes
h=H8. (Y m: 177 8,213 9),

Frof, BORS IOAN Briils

Clasa a Xl-a
INDUCTIA ELECTROMAGNETICA
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1 m. Se cors inductanta bobinel i kungimes firull |

intrerupdiforulul K din figura 1. ) folosit, (8.10 H, 2,512
2 in montajul din figura 2 sarsul curentului pe 10. O bobind cu 400 spire, lungd de 5 em 3
rezistor este indicat in desen. € corespunde inchidarli diametrl de 2 em sete parcursd de un curent de 10
sau deschiderl| intrerupdtorulu? Ahc&lmwhﬂduh‘hﬁdmumpﬁm
a a sutoinduce o Le.m. deautoinductio ey = - 0,5V, b)
dackin bobind s-ar introduce un miex magnotic do
Mew 200 care atfitem, autoindusd in acelas: interval
_ de timp. (2,56.10% &: 100V)
..@"' 1. Conductorul AB hung de 1 m este doplasat (&rd
- R frecare pe ginel MN 3i OP on in fig. 3 perpendicular
‘ pe gimpul magnetic de inductio B = 1.2 T ou viteza v
| = 10 m/s paraleld cu ginele. Cunoscind rezistonta
& unitidii de lungime afit & conductorulul cit i a sinelor
R =05 CU/m so core: ) Lo.m. indusa in conductor, b) |
B0 UR eoncisior St @8 0.5 m ests deplasat  CUrentul indicat de amparmetrul care are rezistenta Fa
’wvm-v=12-mwbhx‘m‘mga'suao’hﬂ«w = 152 duphkt = 0.2 8, dacé lungirmea sinelor este de
cimp magnetic uniform de inductio 8 =2 T. Condue- 4 M lar s momentul intlal conductorut era in punctele
foful de rezistentd negliajbils osts legnt la o rezistargs M § O. (12Vi3.434)
R= 2 £ Se cére: n) tem. indusk In conductor, &) -

Do

o

Imensitaten cutontulul din ciicult (8 V; 3 A) fig. 3
4 O bobiné de 200 spite ¢ raza de 2 cm se afld A ,
intr-un clmp magnetic de inductio B = 5T, Bobina este Iy
soonad din clmp In timp de 0,5 5. Se cere: &) tem. Vil =

maximi In babind (.51 V). e L]

5.0 bobin& idaell cu 100 spite ¢ soctiunca Sy = 3 v
<ni o ol Trv inteciorul  ahel bobine ou 400 spire, 5
lunpl de 8 o ¢f secfiunes Sy mal mare ca Sy, La
bornole primel Bobine a6 legE o rezistonil R = 10 i
£2 . Bobina mal mars exte parcurel de un ouront dé
T2A Sa osre: & to.m. indusd In prima bobing doch 8 P
curantut in Bobina & dous scede 12 zeco Tn At = 10°
o) b} rsensitates  cutentuld piin reziston < sensul
' g"“""“" indus h- ptime boblnk (225V;0.226 12 O bobind cu 500 spire, Jingh de 10 cin i

8. O wpieh cu arla de Z om” sate scosad dintrun ﬁmﬁ,sh““aﬁ,wbommm“,; fesiapl ,,,,do’;,t
dimp magnetic untioam In timp de 0,02 5. Cacd intsr- ca stribate bobina; ¢) energin cmpulul magnetic dn
chizton curaniubd prin weiskorll A= 2 0 boM I8 boping: d) taum atioindusd n bobinl dacd curentil
boneie spirel de BmA, calw sste inductia Bacimpultl  yody Lo zaso 710,005 3, (1,57 mH: 12,56 eiVh: 5028
“mﬂﬂ mJ; 25V)

7 Un condustor finiar jung de 50 em gi rexistenta 13. QO bohink cu 1900 p spire 3 sochunae dn d cm-
“‘Q mmhm‘.wmwt‘,ms: ammm!mla-skomqsrloﬁmh
2V § mtistoria interods = 03 R2.  Conductord  magenlic Wy = 0,157 J, Care sete Juitgimed Betins!
pote §i dopleset perpendivuler pe liniiie Lred | Co intonaitate ar Yebul 38 aibd curantul din ot
<imp magnedic utifoim de inductis B« 0,5 T cu vitozx pontru & soargie 38 davind Wa = 2.5 J. Care sete
¥ =0 mb Sp oty imenidates cutentulyl cind flisculf megrigtic oo sirabade bobilnatn cele daul carzun
sonduoicoul s wll T migeie Z2TAILB N (4 em; 1855 X, 2% 10 . Whb; 79,5 Jr 107 W)

8. Un oonduater din cupry lung de 08 m, ¢ 1A Un conductin litiias g de 1im u sectlaes de
secfunac 2 min” §i feztivEslin £ = 175004 Qm pl rezisivittes 2 = 1.7.10® 2. m aste allmen-
S UpNAI OV VIR Y = B IS pariencioulie 8. oo o g coninud a5 ¥, Dslastid conduetar
fritie und Smp msgnetia unfferm. Amparmetul ey perpendiculse pe Snime Ut cimp magnete untom
fesisterts P = 0510 logat T choll o CONUSIORE oy indoiiie 8 = 0.2 T cu vilazs v = 10 mvs. Se cere.
T!°° ol dind condomond asin T repaus; ¢ intensitates

bobind s condectionats simun CUPIN - rentula condurtony sttw doplasst. (0,65 (1.
ot dinertrul Su 2 e dotingt spish gl spivd pe un mwa;m*:w.. 8
singur find pe un ollindry lung de §'em gl cu raxa de 15.Mm~amnm~3m’ou
,
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- t.‘n.io‘ﬂ.m se coreclioneszd un Inel cu
@lmu«wm.hﬂmmm”mehp
magnetic. Cu ce vitezd trebule 38 variezo inductia
cimpuiui magentic B pentru a induce In Inel un curent
de 104 | %%--‘g!g‘- 14T/m)

Clasa a Xl-a

INTERFERENTA §1 DIFRACTIA

1. Un dispozitiv Young cu distanta dintre fante 1.2
mm formeazd pe un ecran agezet io 2,4 m de fante
franje de interferenth folosind o radistie
moncctomatics cu lungimes de unddd = 540 nm. Se
cere: a ) poritia franjei luminoase de ordinul 3; b)
mteriranja. (3,24 mm; 1,08 mm)

2 Un dispozitiv Young formeaza tranja luminoasd

do ordinul 4 la distanta x = 4 mm cind felosim radiatia
cu lungimes de undé Ay = 500 nm ¢ la distanta x; =
4.8 mm cind folosim radiafin cu lungimea de unda Az
. Secere’ ) distanta dintre fante dacd ecranul este In
2 m. b) lungimea do und& Az. {1 mm, 600 nim)
3 Un disporitiv Young cu distanta dintre farte 2 mm
d& o Interfranjd i = 1.2 mm cind folosim radiafia
monocromaticd Ay = 680 nm. Se care: &) distanta de
le ecran la fante; b) pezitia tranjel intunecoasa de
ordinul 3 [3.5 m; 4.2 mm, ( x¢ -?-E-ﬂﬂl )]

4. Un dispozitiv Young are distanta dintre fante 1 2
mm 5l formeaz un sistam de franje pe un ecran siuat
122t de fante, folosind o radiatie monosromatics cu
lungimea de und 4, = 600 nm. Agezind perpen.
dicular pe una din raze o lamA transparentd cu in-
dicele da refractien = 1,4, franja luminoasd de ardinul
2 s-a deplasat cn Ax = 2 mm. Se core: 1) grosimee
lmi:b)cowaimuﬂbuiudhﬂuumnuca
franjo luminoasd de ordinul 2 =3 la Jecul franjei
luminoase de ordinul 5. (3.10® m, 4.5.10% m)
5. Un dispozitiv Young cu distanta dintre tante 1 625
mm formeazd un sistem de franje pe un ecran situat
(0 2.5 m de fants. Introducind 'n fata unel raze o lama
cu droaimea de 10°° m, franja centratd este deplasats
cu?.?!nm.Cu,elfodhdiuhdide
n.5i.
s O sursa de lumina monocromatich folositl intr-un
cisporitiv Young se alid fa 40 em in fafa planului
fantalor Se deplaseazit sursd paralel cu planul fan.
teloz cu 1 om. Cu cit e deplassazé fanta contrall co
ubMpommuMth.(Som)
7. Un dispozitiy Young cu distants dintre fante 1,2
m“mmthSmamma
interferantd. Se cers: &) valoarsa interfranjei pantry
radiatia A = 480 nm; b) cum se modficd intedranja
cac intreg dispozitivul se introduce Tn apd ce are
ndubdormﬂon-moﬂmopmo

8. O radistie monocromaticd eu lungimea de undd
t&nmemw”omdoddlubw

retes maximul de acelasi ordin pentry radiatia cu

A = 500 nm ce cade normall fa lami Case
indicele da refractie al lamei. (1,53)

10. Ce lungime de undil & avut radietia ce .
normal pe o pand optiod cu unghiul de 16" gin = 3
Mﬂokﬂﬂn}lﬁﬂm(‘ﬁsm

11. Un tascioul de lumini paralels, monocro
cade normal pe o rejea de difractie cu
trisdtur. mm. Dacl unghiul da dilractie pantru
w&omam&‘muhm&
a radiafiol folosite. (694,4 (m)

12. Ps o refea da difractie cade nocmal radi
monocromaticd cu lungimea de undA 1 = 478
Dacd unghijul dintre razele care dau maximul de
dinul | 9i If esto @ = 4° 268" care este constanta
de difractle. ( = 6,210% m)

. 2-ocoag) 2 o 3 —4cos

| =4 \/I + (‘Tn_p—z) A .T'—!
13.Po o retea de difractia cu 400 raslturi/mm

tadiatia monoctomaticd cu lungimoa de undad =

nm. Sa cets ordinul midm al spectrului obtinut pentru

:.u-‘o;a)l‘aao’.m)

vede maximul de ordinul 2; b} proiectirid tranjele pe
ufy ecran cu o lentlif avind distants focall 25 om,
ecrunul fiind i planul focal al tentilel, is ce distarta
maximul central se fid maximul do ordinul 3 (14"
15. O reten deo difractie g pentry radiafia
menecromaticd cu lungimes de undd 1| = 850 nm ce
cade normal cu unghi de ditractie de 45° pentr ma-
imul da ordinul K Sub ce unghi se obtine cu aceasts

lungimea de undd A2 = 500 am, (359

unuj efectron orbital. Se cere: a) enargia t
eliberetd in dezintograrea unui nucleu *'0Ca; b)
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ﬁ@l neutrinulin emis; ¢} energin cinebicd de recul
nualesll detvar VK &) tractunea din enecgia
aliberath care este pratuatd de nucleul detivat. Se dau!
m''xCa = 40952275 u; m* 19K = &0.661832 w.
(0412  MoV: 0.408 MeV; 0.0043 MeV, 1,06.10 ‘;

3. In singele unul om u fEst inttodus up cm? de
¢ Nn ar= Tag = 15 h §i activitate 200 paticule pe
socundd. Dupd 5 houn om’ e, o ectivitate de 16
particule pe minut S4 se determing volumul de singe
din organnmul omulyl. (5353 cm:')

4. Intonsaatea ynui fascicyl de radiatii gama soade
do opt on dupd ce strabate un strat de plumb cu
Prosimes o & cm. SA se calculeze cosficientul da
absorbtie al plumbgiul peitru aceste radialii g
groumoa de Tnjumbtatica. (51,97 m ' 1,33 cm)

5. Un tascicul do radiatm X cu lungimea de unds 62
pm Yaverseazd un ecran de Al ¢y gresimes de 26

h ot Ca grosime trabuie ¢8 aibd un sctan de plumb

core produce eceesy alanuwe a fasciculului? Se
day coaficiantl masicl de absoritie pantr Al 5i Po,
3.48 em¥ig. 72 cm/g (0,3 mm)

6. Fasciculul de parbcule ala produs de un mc-
celarator aloctrostatic cu tansiunen de accelernra U =
2 MV itadiazE o (intd & clrel temparaturh 3o ridica Is
57 Cin tirnp de o oril. Cunoscing capaciatea calorcd
a fintei 3 kJ/K so core: a) cureniul electic echwvatant
cu fasciculul de partcule elfal by debaul de heliu, in
atomi pe sacund® furnizal de sursa de joni,
presuguningd ci 1ot alomil so mnizears complot 3i ci
nu exisid plerden de ionl de He In spabnt de ac-
colerare. (2,643 jtA; 0.651,10" momiis

7. Intr.o camerd de jontare intrS 200 paricdle aia
po minut frecare avind ercigia de S MoV, lohizates
produss de aceate particuie evta colectatd infegral de
siectraxi camerei. 52 core intonamatea madie a curen-
tulul ks clecuitul slectric al camessi de lontzare Energia
necesard formiril unel potechi de ioni este & = 35 oV
78110 A

B indusna magnetick madie & cimpulul dintrun
Betatron cragte aptoape lindar in timpul 7+ = 1 M

vanind de la zare la by = 02 7, Rara orbitel unul
oloctron este 0,5 m. So cere: &) distants parcuisd deo
alectroni in impul accelerdni pind In enargia W = 50
MeV, b) vitaza slectroniio s acoastd onargia. (1648
Koy 220.10" mys)
9, Uin scoeloralo: finler peocuce eiociioni ou sncigis

» SR
de 2 MoV, Oscilatorul sdu are tensiunca Lig = 20 KV i
frecvents | GHz  So cere o) lungimea pomulu
cllingdry; ) numérul de cilindn, ¢ Wingimea uitimuls
cilingdru &) lungimas totals a ueceloratorulus (4218
om;, 100 cilindn; 42,16 cm;:28.1 m)

10 Un ciclotron cu dismotrul de 1.5 m 3 inducsa
cimpulul magnetic de 1.5 T poate accaelera ditars
tipun de particule incltcate eloctic. Sb céfo enaigie
particuldlor accalarate cind scesisa aint o) projoni: b)
doeutrond, <) parbcule alfa, (6052 MeV, 3031 MeV,
60 62 MeV)

11 Eloctronil de 40 KoV injestat intr-un betation cu
reza oo un metru sint nccelesati pind [a energin finaid
da S0 MeV Teoswnea eiactromotonre a. cimpului
electric de inductie esta 300 V. Sa cere: a) distanta
totald parcursd de un electron; b) acceleratia
elecronuiul pe tawectone. c) tmpul de sccolerare
pantru un slectran. (10458 m; 8.49.10" mys® 4.8.10°
1

12 Mezonii 2 cu snergis cineticd de 100 MoV
parcurg Th madis din punctlil unde s2 nesc ping in
punctul unde se dozitlagreazd o distantd | = 11 m
Daterminatl impul de Vists propriu al acestor mozor
Energla de repaus 8 mezoniler 3 " este 1398 MeV
(26.28 ne)

13. Un mezon t* In ropaus sa dezintegreerd
intr-yn_mivon s un noutrng,  Dlerminall enorgin
cinaticd & mivanulul ol enesgin neutrinufun Se cunose
snergia do ropaus a X ° w 1308 MoV g1 e ji = 1057
MeV. (4,11 MeV. 23,78 MeV)

14, Calculnt| snergin Ginctick o neutronulus 234
apare in urma danntegrini hiperonuiul £ 2w -
mepaus inti-un neutron & un mexon 17 Encrgie 2o
repals au valodle W E) = 19127 MoV, Wl T | =
139,68 MaV, W(n) = 93957 MeV. (19,54 MsV)

15. O purticuld neutid oflath in topaull se descom-
pune intrun | profon oy energie cinelics 5.3 Me? »
un mazon X . Calculel nosrgia do repais & acesio
paricule § idertficati-c. (111524 Mev; A%

(Protilemele impraund cu rezulistale numetice
sint oloctiate din Culegerea de probleme de fizics

[ PROBLEME PENTRU GIMNAZIU

Clasa aVi-2

1. Avell 1a dispozifie 'mal mule earpurt Cum la
putem  duozabl po cole din fer ¢i oiel de colelalto,
dack avem is disporilie o busold 7

2°Curn putem magretizs o bard do ofel ou ajitond
unui maghet ?

3. in ca punct da pe supratals PRmienivi un moegnet

@u su ambole capate nordul magnetic 7 Oar

editata da Socielales de fizich s! chimie de prof.
U
4, Polit unui magnet sde pot separs 7

BORS 10AN - Brilla)
5. Se pot obiine magnep din ofel chld ¥

B Clm pastem gisl polil Ll magnnt dach nu e me
attul s disportie ?

7. Co ménmo fizick ests tocutd pe batena de
Suzunae ?
lamammmumau
pomul da lamd ?

9 Poce Mnhuuxlobﬁncumj
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10. Co este un electromegnet ¢i la ce se folosagle
e?

11 Da ce ne putern orlenta cu busola pe glob?

12 L-coubbmwmnmuMn
L (VL

13 Ce rol au siguramels intrun ciccuit slectric?

14. cum ss inlocureste o sigurents arsk?

15. Co ménmi taice sint trecute pe bec?

186. Cum justificat faptul ¢ electromagnetilor fi se
mai spurie $i magnell temporari?

17 Cuncasteti cazuri in care in acelagi timp se
manfestd mai multe efecte ale cutentulul electric?

18 De ce nu se monteazs prize in baie?

19 Ce trebuie s34 avem in veders ca =8 nu ne
electrocutim?

20 Ce maayri trebuie luate in caz de incendii provo-
cate de curantul electric.

21. Cum putem ajuta un electrociutat?

Clasa a Vll-a

1 Cu che grade sl ridics temperatura & | apé, decé
pentru incilzirea 1ot 50 8rd 24 kg de petrol? R 42°

2 Co cantitato de apd cu temperatura de 10° C se
poate incdzi pind la fierbere dacd se ard 500 g petrol
la o lampd cu randamentul de 40 % R 23,311

3. intrun fierbator de Cu do 6 kg se alld 8 | de apd
la temperatura do 12  C Si se offe cantitatea do
mangsl care se consuma pentru & incifzl apa pind ln
fiarbare, randamentul incalzitorulul fiind de 24 %, R.
0,33 kg.

4. 58 so caltuleze cantitatea de pocurh care trebuie
arsd inir-un cuptor cu randamentul de 50 % pentru s
incdizi o tagld de 500 kg de la 20° C la 1020° C in
scopul de a fi laminatd. Tagla este din otel. R 10 kg.

5 Cita benzind consumd un avion al cirul motor are
puterea  de SO7.780 W gl randamentul de 35 %
pentry un zbor de 700 km. parcursi cu viteza de S0
m's R 440 kg

6 Cu ce vitezd medie parcurge un tren spatiul de
418 km, gtiind cA putersa locomotivel este de 3 10°
W7 Locomative consumd 625 kg crbuni cu puteren
caloncd de 1,67210" Jikg, randamentul in cilindru
este de 20 % |ar din clldura data de combustibil,
numal 80 % este absorbitd de aburi R 10 nvs

7 Puterea utia dezvoltats de o masind cu sbur este
d= 135 KW Stind ci pierderils prn frecare sint mioi
¢ mridamentul mecanic este S0 % s& se calculeze
engimea cursel pistonulul, dacl diametrul sdu ests
de 30 cm, iar presiunea medie a vapotilor osta 8,5.10°
Nom®. Pistonul executs 150 curse/minut R. 1 m

8. Un camion are impreuns cu remorca sa 11615 kg
® wrch o pantd de 15° In 210 » cu viteza de 2 m/s.
coefizientul de frecare al rofilor pe pantd este 0.2.
Stind <& randamentul molorulul este 35 % ¢l c
functioneazd cu benzind, sl sa calculeze puterea dez-
.

10. Dous kg de opd cu tomperatura do 907 C
ricite pind Is 15° C. Gt gheatll cu temperaturs de
zu‘c:mmmm-hummmm?n
1411 kg
* 11,10 kg do plumb cu temperatura inifiais 27° ©
trebuie topit cu ajutonul unel Ikmpl cu petrol cu tas
damentul 30 %. care este cantitatea de petrol con
sumath in scest scop? Aps = 20.10% J/KG; Soces Pe =

Cie= 1241 Jkg K R 424'kg

12 Intr-un calorimetru cu masa de 200 g, suc = 920
Vkg.grd. se gasests apd cu temperatuts de 40°. In es
sa mail poate introduce o bucath de Cu de 100 g cu
00” C 4i 25 g de gheatd cu-20° C.
d se celculeze masa epel din calorimetru la inceputul
oxparientoi dacd temporatura finalh este de 25° C.
ccy = 380 J/kg.grd; op = 2090 J/kg.gre; A = 3344
kdikg. R.1.292 kg.

13. Prin 375 kg apd cu temperatura de 15 grd. C se
trec 18 g vapori de eter le temperatura de fiorbere a
acestula. Temperatura amesteculul a croscut la 19,7
grd. C. 88 se calculsze clldura latents specific de
vaporzan o eterulul, Cos = 2.34) Kjkg. grd. R. 373,96
Kimg.

14, Gheeta artificinlé se poats obtine récind apa cu
sjutorul eterulul care se vaporizaazd Ct oter trebuie
od vaponzim co i obtinem 10 kg de gheais din apa
cu temperatura do 10 grd? R. 9.5 kg.

Clasa a Vlil-a

1. Puteres alectricd consumath de un eloctromotor
cu randamentul 77y este de doud on ma) mare decit
puteréa electricd furnizath de un generator eloctric cu
772 Co rolafie este intra puterea mecanicd fumizats de
cloctromolor 3l putersa mecanicd consumata de gen-
erator 7

2 Meosnicul do pe locomotiva un tren eloctrie
povestaste.

- Intrasem cy 80 kvl intr-un tunel fung de aprox. 5

km. Dupd citava minute ne apropiem do jesire, cind
deodald observ in fata tunalulil, In vreo 100 de motri
o sfinch praviltd posta calos leratd Esta varba de
fractiuni de secundd. in care ve mai putes face ceva.
Primul gind n ciipa aceea nu a fest actionarea frinslor
mecanice, ¢l scomteres nloctromotorulul de sub ten-
siune. Am apucat cu amindoull miinile manets care
asigua alimentarea olectricd a motorului si nu l-am mai
dat drumul decht in clipa in care m-am convins c&
sclipesem cu bine. Duph ce gi-a terminat povestea
+am solicitat mecaniculul o limurire suplimentar&

J
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numal scoaterea motorulul de sub tensiune?

Inté oo & réspuns:

« Actionarea manetel a realizat doull lucruri:
scoataroa electromotorului de sub tensiuna i
punerea in scurtcireult a parfilor. Din aceasts cauzd ..
§i tronul s-a oprit Ali putea explica do ce s-a oprit
tranul?

3. Propune! 3 renlizafl un dispazitiv care sb permitd
schimbaroa sensulul de rotafie al roterulul unul
olectromotor de curent continuu.

4. La mijlocul distantel dintre doud oglinzi plane &l
paralels asezali o monedd. Priviti In flecars oglinda.
Co obsarvali? Cum explicali?

5, Un corp se apropin de o oglindd pland cu viteza

salo a5 de oglind&? Dar Tn rapert cu obiectul? Cum
artrebui s se doplasaze obiectul gi oglinda Tn ragort
cu Pamintul pentru ca viteza imaginii in raport cu
Maﬂe:mwnbmqiniwhldmm
cabinel un dispozitiv optic de ssmnalizare cars da

furul unui ax vertical, Stifl cum functionesza?

6. Distanta dintrs un cbiect liniar giimaginea sa ralh
intr-0 oglindh concavi cu distanta focail f, oste egald
cu d, Calculayl distanta de la obioct Is oglindd. Caz
partieular: d = 6em, { = 2cm.

7. Po axa principall & unei oglinzi conceve cu dis-
tanja focald i eate esezst un bec aprins, ol cdrul
famnet araforma unui cerc cu raza R Cantrul cercului
mmmMuWhMgwm
muimwmwoonndtbomu::m
looul gi mérimans imeginil filamertului becul

8. Un bezin de inot cu adincimen H are spa pind Ia
jumiitate. Razels solars cod sub un unghl de incldanis
i. Umbra marginil bazinuiui este sgtemuts pe fundul
bazinulul. a) Determinafi lungimea umbrel: b) Pini In
ce nivel ar trebui sk fie apd Tn bazin pentru ca lungimes
umbrei sl se reduck la jumatats? F
u-" g+ Sind

£ Ve —art |
h_u(ml-as’?-wﬂ)
S(cori=Vn —sini)

9, Distanta de la un obioc! (a imagines sa virtuald
intr-< lentils cotverpontd cu distanta focald | = 3,75
cmetled =5om Determinali p i p'. R 1p - 1fp' =
Mp~p=drezuthp=25cm;p' =25cm

10. Cistarja de la un obioct Ia imsgines sa roalh
Irtr-o lantiil conyergentd este d = 100 cm. $%ind cd
Mk = & determinall corvarpenta entilel R C = +
0.0528 hootril,

11, Poata fi folografiat un om de ls & distanth ogald
cu 1.5 [ unde | aote distants focall o Jentilei obios-
tviiul sparatiiul de fotogratfint?

12 Un avolon de recunonstare  Inzestrat ey un
aparut de otogrefiot xboerd lo indlfimes de 10 km.
Apacatul Totografiazd ln scara deo 1/100000. Detor

.ﬂ de 20 omys fath de oglindd. Care este viteza imaginii

dwawwoow aparatului de

fotografiat. R 1 = 10 cm. B
13.Dup(ceummlrithlsl¢vhormmplnde
evertur, unui biliat Ti stiruia incl In minte momentul
col mal dramatic ol filmului: sacventa in care diligonta
fusess atscath Cu toate ¢ sceasta inainta in plind
vitezd, (otle salo se Invirteau in sens invers. Fard
discutio, §i-a 2is ef, trebuie 54 fio o iluzie optick. Dar
cum sa explics?
A Este  ssanumitul efect stroboscopic. La
feloviziune tranamisia e face dupd sistemul 50 im-
agini/secundi S& presupunem ch o roatd are B opite.
dachintre doud Imagini care 8 succed la un intervil
de 1/50 s, ronta:s-a invirtit cu 1/8 dintr-o rotatie com-
plotk, atunci ficcare spild apare Tn imaginesa » doua
axact po locul ccupal de sphia dinaintes e in ncest
caz avem impresia ¢l roata alunech fird s& se
rotooscd. Dacd in Intarvalul ds 1/50 o, roats se va
invirtl cu mal pulin do 1/8 dintr-o. rotafie compiets
mdmmmnmhhw.nm»
un Joc situnt inapoi fath de imaginea spifel din fata sa
in imaglnon anterioard. Prof. DAN RUXANDA Brills

OLIMPIADA DE FIZICA

DROBETA TURNU SEVERIN
Faza municipald - Februorie 1987

Clasa a Vll-a

I. Co este forta?

IL. Enuntati principiul sctiunilor teciproca.

Hl. S§ se scrio indicind semnificatia fizick &
milsimilor care intervin in; o) legea pirghiilor; b fegea
consarvisii anargiel mecanics.

V. Care 6sto foris necesard echillbriei sistemutul
din figurd, stind ci: m = 10kg, Fy = 100 N, F3 = 100
N, inr directiile lor sint perpendiculare gi simetrice, futs
da varticals firului de suspensie, (g = 10 N kg)?

el
—-— e Py e

oo B

V. Sistemul din figurd esta In schilibri. Se camoss -
me=100ka h=1ml=10m g« 10 Nkg lar
constants elastic a resonulul enta do 500 Nim. Cate
est= alungiroa resouii?

VI Ce putare mecanicd trabule dozvoltath pentru
ridicares unul corp, cu groutalos de 500 N. (=
inkifimea de 5 m, in tnp de 10 & folosing un scripete
mobll ey ) = 80 %2 )

7
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Clasa a Vlll-a

|. S& se scrie indicind semnificatia fizicd a mérimilor
care apar la® &) leges lui Coulomb; b) legea lui Joule;
c) enuntati legile Kirchhoff.

Il Se considerd trel stere mici A, B, C electrizate cu
sarcini electrice negative i egale, ca in figura
aldturatd Sfers C actioneazd cu o forth de 4.10¢ N
asupra lui B. o) Ce sarciné are fiocare din cele trei
sfere. b) Ce forjd exercitd A asupra lul B; ¢) Care este
fona rezulantd ce actioneazd asupra lui B; d) Care
este intensitalea cimpului electrostatic rezultant
generat de sarcinile din A ¢ C in punctul B?

Cleem }@

/an:

i

111 Citi electroni ar trebui indepartati de pe un corp,
pertru  ca in ser (& = 1) la distanta de 3 cm, sd
producd un c?mF electrostatic cu intensitatea de 32
N/C (e = 1.6.10° C)?

IV. Doul bateriicuEr = 45V, 1y =2Q sicu Bz =
3V, 12 = 0,6 (2 se leagd in serie. a) Care este curentu!
de scurtcircunt; b) Ce rezistentd are rezistorul care
legat la bomele grupdrii celor doud generatoars face
ce tensiunea la borne s8 fie de 6 V; c) Care este
outerea disipatd pe acest rezistor?

Faza judeteand - 7 MARTIE 1987

Clasa a Vll-a

| Cum trebuie sa fie randamentul ynui scripete fix
el ce randamentul unui scripete mobil, astlel incit s&
fie necesard aceeasi fortd pentru ridicarea unor
greuldli egale?

Il Pentru a ridica un corp de mes# m = 100 kg la
inaitimea de h = S m, se foloseste sistemul de mai jos.
$tiind ¢4 planul AB formeaza cu orizontala unghiul @

= 30° ¢l cd forfa de frecare dintre corp ®
reprezintd 25% din greutatea corpulul, sé s
: &) marimea forfei F ce deplaseazil corpul pe plam
puterea consumaté |a deplasarea corpului pe
lungimea planulul, dacd urcarea corpului pe
dureazd 4 secundoe; ¢} ajuns In punctul A, corpet
lisat liber, calculali energia cineticd in punctd 8
vitaza acestuia (coborire fird frecare); d) stiing
distanta BC este percursd In timp de 5 o, cu viteza
10 m/s gl c& Fr = 250 N, s se calculeze lucrul
al forjel de fracare, Se di g = 10 N/kg.

Il. Folosind o presa hidraulic un corp trebuie com-
primat cu o forjd de 0,75 MN. Stiind cid raponul
supealetsior pistoanseior este 1/100, s& se calculeze
cite apdsdiri pe minut va trebui s faca pistonul cel mie,
dacdl ele coboardl cu 20 cm la fiecare apésare. Presa
are randamentul de 75 % ¢i este actionatd de un motor
cu puteres de 3 KW?

IV. Doud efere cu densitatea oy = 21,5.10° Kg/m gi
P2 = 256.10° kg/m® au aceeasl grewtate in vid, Le
suspenddm la extremitdfile unei pirghil si le intro-
ducem intr-un vas cu lichid cu densiateap = 1,2.10°
kg/m®. Care trebuie sé fei raportul celor doud brate ale
pirghiei, pentru ca ele s& fie in echilibru?

Clasa a Vlll-a

1. n virfurile unui pétrat se afil patru sarcini electrice
egale cu valoarea q = 2C. Stiind cé |atura patratului
este | = 2 m, 58 se calculeze intansitatea cimpului
electrostatic in centrul patratului, dacd: a) toate sar-
cinile electrice sint pozitive; b) sarcinile slectrice A si
B sint pozitive, iar cele din C si D sint negativa; ¢)
sarcinile electrice din B si C sint pozitive, iar cele din
A si D sint negative?

I1. Circuitul din figura de mai jos, confine o sursé cu
te.m. E = 40 V gi rezistenta intemé r = 1 Q, doud
rezistoare cu rezistenfele Ry = 6 2 si Rz = 12 Q siun
fir metalic AB cu lungimea | = 0,8 m i rezistenfa R =
652, Pe firul AB se deplaseazd cursorul C prin care se
inchide circuitul. Se cere: 8) rezistenta echivalenti R
pentru rezistorii Ry $i Ro; b) rezistivitatea p & firului
metalic, dacé aria sectiunii transversale este S = 1

; €) distania x = AC astfel incht tensiunea intre
punctele A gi Csifie Usc = 15V?
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. Cbaterie cute.m. £ = 12v §ir =0, alimenteazd
un circuit format din rezistorul Ry legat in serie cu
dous rezistosre avind Re = 2 (, Ra = 6 2, montate
in paralel. S se determine : 8) valoares rezistentei Ry
cind prin circut trace un curent total | = 2 A; b)
Intensitates curenfilor prin rezistoarsle Ry $i Ra; ¢)
energla care se dezvolis in rezistearele Az, Ry in timp
de 30 minute; d) randamentul circuitului?

IV. 54 se demonstreze cé - 1 N/C = 1 V/m,

Faza municipald - 21 Februarie 1988
Clasa a Vil-a

|.Si 52 determine la ce in&hime putem ridica un carp
de masd m = 10 kg in timp de 40 s, cu sjutoryl unui
moter ce dezvoltd o putere da 400 W, folesind un

scripete mobil, daca randamentul ssto n =80 %? (10

P

Ii. Un corp este agezat pe un resort de constants
elasticd k = 2000 N/m i comprima resortul oy 20 em.
a) S& se grafic forels care actioneazd asupra corpulul:
b) care este actiunea §l care esto reactiunes; ¢ si so
afle cit de mare ests masa corpului? (10p)

Il Pe un pien inclinat cu @ = 30° s6 migcd uniform
in sUs un corp cu G = 200 N Forta de Irecare intre
Corp ¢l plan este Fy = 100 N. Afiati forta de tractiunes
¥ viezs corpului pe plan, stind cé lungimea
planulul este | = 10 m 8l timpul de urcare este 10 82
(10p)

C!aaa a Vill-a

L Tn virtul B al unul triunghi ABC se afld In vid o
sarcind electricl q\ = + 3,6.10° 1C, lar in virdul C
sarcine gz = + 6,4,10° uC. Stiind c& laturile triun-
ghiului sint AB =8em, AC = 5 cm, BC = 10¢m, sd
se afle &) intensitates cimpulul electrostatic rezul-
tant, Intr-un punct O, situet Ia mijlocul fui BC; b)
intensitatea cimpulul eloctrostatic rezultant in virful
A; ¢) forta de interactiunes dintre cele doud sarcini?
(10p)

Il In circuitu! din figurd, voltmetrale Vi gl V2 au
szistenjels Ay =« SN Ro = 2 N ¢ celelalte doud
rezistoare As = 3Q, Ry = 202, lar sursa are tensiunea
docuomoxo«o E = 200 V 4l rezistonis internd

neglijabild. Ce tensiune vor indica Voltmetrele cind
intrerupatorul K aste deschis, dar cind K este inchis?

(10p) S ~
-,
i = -
L I:/? J
£ L2
s " ("
£ A7
T ety |

I in circuitul din figurd, se cuncse: E=120V,r=
1QR=120Q. rezistenta Idmpii variaz prin incalzire
intre 30Q 3 3009 intre ce valor variaza ten-
siunea de la bornele l&mpii, dacad punctul C ge afis
la jumétatea reostatului? Dar putersa lampii? (10p)

Z N7 ]
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Faza ludeteand - 5 martie 1988

Clasa a Vil-a

|- Un corp cu masa de 5 kg coboara fara frecare din
virful unui plan inclinat de unghicr) = 45° 4 lungimea
de 11,28 m. Corpul isi continué miscarea po un plan
ofizontal BC = 50 m, cu frecare, forfa de frecare
reptezentind 40 % din greutates corpului dupé care
urcé 1aré fracare pe un al dolles planinclinat deo unghi
az = 30° giindltime h = 7,6 m. Se care: 8) reprezentat)
toate fortele ce actioneazd asupra corpului in cele trel
cazuri; b} viteza corpului in punctele B. C si energia
cineticd corespunzitoare: ¢) lucrul mecanic al fortei
de frocara pe portiunea 8C; d) in cazul in care pa cel
de-al dollea pian coborirea (dupd oprirea corpuluf in
punctul cel mai de sus) s-ar face cuy frocars 3l pentry
& menting corpul in achilibry, trebule actionat cu o
fortd paralels cu planul de 20 N, afiafi valoarea fortei
de frecare? (10p)

Il 54 se calculeze l:ucrul mecanic consumat pantry
a ndica pistonul mare al unei prese hidraulice pe
distanta de 0.6 m, dacd raportul ariilor celor doud
pistcane S2/Sy = 100, iar pistonul mic aste actional
de o pirghie, la care unul din brate oste de doud ori
mai mare deck celdiall Forfa ce achoneszd brq\y
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este do 60 %7 (10p)

1. Un cub cu latura de 8 om 3i densitatea p = 600
kg/m’® se cufundh intr-un vas cu apd. Lisat liber,
corpud revine In echilibru la suprafata lichidului. ) Ce
fortd readuce cotpul le suprafata lichidulul ¢l ce
valsore are; b) Calculali porfiunos x din latura cubulul
soutundatd In apd, la echiiiru; Stiind ¢& vasul are
formad cilindrich 3 aris bazel este de 314 em® 3i ch
indltimea initialli a apei din ves Insints de scufunda
corpul este do 187 em, celculali presiunea hidros-
taticd pe funciul vasului?

Pariru toste subleciele se va considera g = 10 Nkg.
110p}

Clasa a Vill-a

1. Dous rezistoars cu rezistenfele Ay 3l Rz sint legate
in paralel i alimentate ls o sursd de curent cu U =
110 V. Enecgin disipatd sub formi da cildurd de cele
doull rexzioare In 100 secunde este de 55 kg, Stiind
ck 20 % dlin clldurdse degajd In rezistorul Ry, jar 80
% inrz. sd e calculoze: o) intensitetea curentulul pein
citouitul principal; b)  rezistanta echivalontd a an-
samblulul celor doud rezistoare; ¢) rezistanjels Ry ¢
Ra: d) inlensitstea curentilul prin flacare rexistor?
(1Cp)

1. Se di montajul din figurl ¢i se cor: a) intensitatea
curentulul prin circuit () ol pe cele dous ramurl (L, k),
cind ¥ este deschis; b) intonsitatea curentulul din
cireunt cind K esta inchis; ¢) valoares rezistontel Ry
pontry care putoros po circuitul exderior este maximi,
cind K este deschis, inr Ry, Rz el Ry rémin con-
stume; o) relstin intre By, r3, Rs, Ru pentru ca un
gulvanometru  montat intre punctele A 3l B 53 nu
indics trecerea unuit curem slactric? (10p)

111, Do sfore identica de masA m = 0,1 g situste in
ser gint suspondsts In acelnl punct prin doua fire
zolante da lungime | = 20 cm, de masa negliabild. a)
Care este valoarea sarciniior egale = celar doud sfere,
peatru ca unghiul formeat de cele doud fire s fieaq =
907, b) Se introduce sisternul in ulel cu densitates oy,
= 900 hg/m’. Care irebuie sd fie densitales
materiainlor sfercior pentru ca unghiul dintre fire, 53
rhmind egal cu cel din ser, Se dau : Ke = 9107

\.

N.m¥C® pontru aer, Ky = 1,8.10° Nm?/C? pentu
iar g = 10 N/kg. (10p).

Faza municipald 12 Februarie 1989

Clasa a Vil-a

|. Dol copil au legat doud sforl In acelagl punce
unui clrucior 9i trag fiecare cu cite o do 20N
aotfel incht Intre efori s& fie un unghi de 50%. a) S se
reprezinta cele doud forfe, la scara 1 om = 10 N; &) Si
80 cormpare ool dol vector forth; o) Cht de mare sete
forja de fracare dintre rofile clruciorulul gl astaltl. dach
vileza lui este constanti? {10p)

Il. S& se determine la ce Indlfime putem ridica un
corp de masd m = 10 kg In timp de 40 1, cu ajuions
unul motor ce dexvoltl o putere de 400 W, un
seripote mobil, ducd 1) = 80 % lar g = 10 N/kg? (103 | ¥

11k Un corp alunecd din virful unui plan Inciinet i
¢ind ajunge In baza lui Tgi continud migcarea pe un
plan orizomal pe care ss oprests dupd S m. Stiine
cil pe planul Inclinet frecirile sint neglilabile, iar pe
planul orizontal forta de frocare reprezintd 30 % din
G, afloli core eato Indifimea planulul inclinat? (10p)

Clasa a Vlii-a

|. Care este intensitatea Impului electric crest de
sarcinile din figurd In contrul O &l ptratulul de laturd

a7 (10p) a,
-3 7 3 +a
Jx 3
2,12 cl-q

11, Un conductor cu rezistenia Ry = 10 Q logat ln
banele unol batorii esta parcurs de un curent de 1 A
Un alt conductor cu rezistenta Ry = 4 (), plasatin
circuitul acaleiagi batsril este parcurs do un curant de
22 A Detorminatl tensiunea elactromotodre E si
rezistenta intemil a bateriel ? (10p)

Il Un conductor amegen in formd do cere, ace
rezistonta de 8 £1. El esto conectat imrun circuit prin
punctele A gi B shunte la 8% unul fati de alul, ier
sursa dabitoazd in cirouit Un curent de & A S3 e afle:
o} irtensitnaton | + 8i Iz & curentlior prin cele doul drce
do cero determinate So punictele A i B; b) cantitétile
de ciidurd degajate in nceste arce in imp de 1 minut?
(10p) ;
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i Faza judeteand - 11 Martie 1989

Clasa a Vll-a

|. De un resort leastic cu k = 800 N/m suzpendat
intr-un punct O este afirat de un scripete de masé
neglijabild. De un capd! al firului pefrecut peste
scripete se leagd un corp de aluminiu de formé
cublcd, introdus intr-un vas in care se géseste apa
§i ulei, Stiind cd sistemul se afld in echilibru si ca
centrul de greutate al corpului se aflé la suprafata de
soparatie a celor doud lichide, ¢ind se trage de celélalt
cap#! al firului cu o fortd F = 160 N. S& se delermine:
a) latura cu bului; b) alungirea resortulul; c) presiunile
pe suprafala superioara gl inferioard a cubulul. Se dau
Preo_= 1000 kg/m®, pa = 2800 kg/m®, pusi = 800
u kg/m°, patm = 10° Pa 3i g = 10 N/kg? (10p)
(L

A
v

25em //./Zaif b
NN

Il. Cu sjutorul presei hidraulice din figurd trebuie
ridicat I indlfimea h = 0,8 m un corp de masd M =
1,5 t. Razele sectiunilor celor doud pistoane sint ry =
5 om si rz = 20 cm. Pistonul mic se deplaseaz3 ia o
apasare pe distanta |y = 10 cm, S& se calculezo: a)
forfa F cu care trebule acjionatd pirghia ce produce
deplasarea pistonulul mic pentru & ridica masa M,
avind dv = € cm, dz = 54 om; b) numérul do episari
efectuate de pistonul mic pentru a doplasa corpul de
masd M pe distanja h = 0,8 m; ¢) lucrul macanic
. efectuat dacl n = 0,85; d) puteros consumatd dacd

operatia se efectusazd in timp de 2 minute. So va
considara g = 10 N'kg. (10p)

dr o
/7T i T
v 7 7
BTN BRERA AR

b

Il So considers un plan inclinat eu unghiul a = 45°,
pe care se afld un sistemn de corpur lagate ¢u masole
my = 600 g gl mp = 400 g prinsa prin intermediul unul

.

cablu, trecut peste un scripete fix, de o pirghie, pe

care so afld un pahardemasd my = 20geiV =35
dm®, plin cu un lichld de densitate necunoscutd, aflat
la distania /4 fatd de punctul de sprijin. S se cal-
culeze ! n) densitaten lichidulul din pahar, ¢ind sis-
temul este in echilibru; b) se scoate sistermul din
pazitia de echilibru, lar cind corpurile ajung in A, firul
se rupe §l corpurile ajung la baza planulul, sd se
determine viteza sistemulul de corpun in punétul B,
dacd indltimea planului  inclinat este h = 0,2 m,
migcarea facindu-se fa13 frecare; ¢) distanta BC pind
Iz oprirea sistemulul de corpuri daci Fr = G/10, jar g
=98 N/kg? (lOpl

o7

Clasa a Vlli-a

1. In virfurile unui dreptunghi cu laturile a 5i 2a se afia
sarcinile slectrice +Q. Sa se sfle: o) intensitalea
cimpului electrostatic in punctele O gi M; b) lucrul
mecanic necesar deplasdril unei sarcini de gtobé q
intre punctele O si M, Se dau : K = 2.10° Nm%/C?, Q
=42uCsig=+0,1uC? (10p)

+a__ L rq,
/
\
\ /
?Q 0&-——”
’ N\
/ \
2 e

1. © baterie are tensiunen electromotoare de 32 V,
lar bornele el se unesc printr-un fir jung de 3 m 5
rezisten}8 Re. In fir 3o produce o cidere do lensiune
de 30 V si se consuma o putere de 6 W. Se cere: a)
rezistenja internd a batarlel, b) rezistenta firulul R ¢)
timpul necesar pentru a trece prin circuit 720 C; <)
lungimea ce ar trebui 5-o aiba firul pentru ca diferents
de potentlal intre capetale lui s& fie 12 V; ¢) raportul
dintre energla dozvoltatd In acest caz §i coa initinli”?

(10p) J
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rlll Cunsscing pantry circuttul din figurl: € = 8Y, : 17 - )
E-eVi=2Qr=304R=20 dm . iy 'S
calcuisze. o) intensiltile curenfilor; b) infencitaten 7| &1
cureriuiui in scuncircurt o lui B; ¢) ce valoere Rg ar 2 F v e K
byl e aibd rezistenta rezistorulul pentru by = 0 ¢ice Ty ¢
condiie trebuie indeplinith? (105)
IV, 53 so domonstreze ¢ 1 NIC = 1 V/m (108)
SOLUTIILE PROBLEMELOR OLIMPIADEI DE FIZICA DIN
14- 17 MARTIE DE LA CHISINAU
Clasa a IX-a Subatiuind Vi gi Va obioem
1 SE GA At w (N = 083 I -ha = 2 (ho - V2 EliRy =
h-»nf?.ra=fn-Au Ia;hu:no-zAn I2= aBi=pe_po . xfh _ pawdth
if-ﬂ_;'_-ﬁl.a[m%ﬂ_n_ﬂj'?_bﬂ.) = =M & =
z z : i o
1=5 At/2= 15 W*i-m'—'ﬁ'.p,’ hims =339k
2 Sedho=334m: i =059 = 10 mis’ 4 S0 083U = Unc: R=2 (2 1= U/ (R4 R
Ox*ma = Nsina - i.N.cow & ey = 11 Re-RE3NR-Rl =

Oy Neosa + i Nsinag =mg

U
i ' _N'U: - =R ’
'oo=°;~:—%§="°° g marg i A Re-Rl=R+ R

o DeciRe >R = IR-3R=R+Rs = Ri=
> ZR=4Q

4 Y b)Dack e <R = IR-AR = A + Ay
ZR=4R = Re=R2=10

Clasa a X-a

a
: A

1.K =300 Nim; Ax=dem'; m =05 mg; vo = 1
3 d=04m h=00mp = 11310 K’ oz i o bl

« 1907 Kgim®, £y = 051,10 kg/m® 2mve = 2mv.con (/2 = cos (@i = wiv

a) Notém Vs - volumul corpuiul de Pb; i ;
Yz~ volumul apnt co g2 obitine in urma topiri ghatii: @*%‘fi%i :

¥ - volumul ghotil;
Ve - volimul apel diziocihte; _ ‘Vzmvé + KAl v
Condifia de plullre: prVy.g+paVsg=paVag (1) Y H =

m d//?
DurpaVe =psVs (A /D{)- -~
Micsoraren  velumulul din ves ping |a nivelul -~ >
liehiduliui ente AV = Vg« Yz -V, yo s
De ici Ve = AV 4 ¥y + ¥z (3 —<)
Substitund @ i (3 n (1) obtinem: NS
m V' Im‘V.{f%’—h U\
&h vV v
¥ 'm)'ﬁ?x = 2m -
634 6c8 % Vo mmw+
o= B2 2N
e e V’ 2.05
o BN TR P R AT R
""P‘Vl-}.-m—.ad’h; ™ =413 kg s g} 4
e Wi | =12Vl =Y | oposfideed
bj Coniditin de plutire: Vy + Vs = Vg U3 - 2 ¢ i i
= e - : - " -
3 2 M=119.Q =880 pp = 11000 kg/m Pe =)
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rsaocucgrm’;p. = 1000 kg/m™; A = 330,107 Ikg
My + m . M, M
B Ao R Gty T

M1+ma -+-—)
L&q) Ms

Q= A(M M) ; M|=M @rd)
a =P e (M= )

m =
ST e e ,
100 11000(11.10~ >~ S 1077,
= 800 . 10000 =\lg
. g 3. Th = dy.Viz 2 = da Voo 13- e Vaz va = i Viz,
FTi=Ta:diVizeaaVaz vz > Vi i da < dy

y 97

[ s
A

4,47 |

1 l
4 12 T3¢« 7

Pi.Vy J?RT‘:P‘.V‘ = RdiViz e~V
T L .
Y:.-ﬁ 3 r:-w ,w--v-; 4

V?-%:Vqﬂvﬁ;

P \ /%

* ’ %
| | 31 \4

Clasa a Xi-&

2wy In achilion s my.g 4 pS-pamS=0

1) I migoare : (mi 4 Mg + 05 puaB = (my + min
a=gms/im +my (1)
Confarm legli Guy - Lusses

;:--;E - T'-T|¥:- undaVo=Vy + 8h =

L

g me* G749 N

Sat My )
Vi=Vd eV oS ey
Deci To= ot (Vs + 5"‘3_?)-

=Ty (l +!—('%ii"%$v- )
LA S S 4 LALALL LA
y 7 7
7 %
GG i
TR THBY]

y # 1Y,
I.mg- FA-m.,tmeFA-B((W igiqa
Clle= C(Bvd); Decl | = CBD{dv/dY) = CBda

Prin urmare, mg - a=ma =

8 aoxﬂ’
-—'E!? unde C —a-“' =
: 1+c 3
m
inﬁnal a-——'?-—a;
wxRd

1+

0 +d -".‘- -
A CF

’ d

¢ -

b} Ym‘y

4.1) Mg = Kx g M- F)g = Kig = x1-x0 = h

mg/k SLSATS L 2
— AT
4i & -

= A

=2} & 35 5 A
2) Legon consarviisii energiel --CAU o
’—(,;E —T-'-éo(M m)gh-i»‘—!—)—“ mV’

= v-vr(i:._ﬂ—

1 1
5, Din —4——:—‘;
F x

aGF/a—~1\
= Sy = S

Dinkx=mats = Kx=moi(a+ (04) ¢+ g =

afiikm

X 0w b}
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Se di un ciroult electric format dintr-o bobind ideall,
conoctath in serie cu un condonastor ides| de
variabild.

capaciate sleclich

Tensiumea altemativl sinuscidald de alimentare &
citeuitulul are valoarsa eficace Uy la frocvenia fun-
damentalii f, Anallzindu-se curentul absorbit de circuit
cu sjutorul unul anafizor de armonil, se constath cé
peste ourentul fundamental se suprapune un curent
sinuscidal de valoars eficace fp, in situatie In care
cireuitul s aflk in staco de rezonantd pe freoventa ki,

k>1.
e s | o

Acum vreo doul miflarde da ani, plantele su Inceput
=4 foloseascd anargia venith de la soare intr-un mod
nou, ou un randament sporit, care, Tnsd, a determinat
apariia In atmosferd a unui nou gex, foarte toxic, prin
arderile intense pe care lo favarize : exigonul. Ucigiitor

pentru |
ostdzi unul din elementale absolut necesare

axigen In acsle strivechi tmpurl ba determinat pe
savantul britsnic James E. Lovelock 58 denumeascl
eliberarea oxigenului prin fotosintezdl drept “cel mai
grav incident ecologic din atmosfora pémintulud™ din
istoria planetel,

Acestul eveniment ne dotordm, de fopt, mdstonta.
Acumularea oxigenului ticinde-se tropint, a parmis
scosistemelor planetel s3 se adapinze planetel of so
adapteze noului chimism planotar jar rezultetul de2-
voltiirii, in continuare, a vielil adus, in cele din urmi
la aparitia omului. Din acest punct da vedere putem
spune cd ne datordm existenta  acestsi catastrofe
ecologice. Ar putea otvre scest everiment sd con-
stituie, dacs nu scuzs, exglicatin modului cum a fost
tratatd natura de clitro om? Pantru cd, ajuns in virful
piramidei trofice, beneficiind de uvantajul inteligentei
gl al posibilititilor tehnice 3i materiole filré egal, omul
=a considert stdpinul absolut al naturii pe care &
Inceput 3-0 modifice tird a infelege, pentru Incoput,
<4 legils Inexorabile ale lumil i guvemneazs schilibeul,
cu sau fird om.

De ahterarea sistemolor ecologice nu progresul tehnic
sau industrial sint vinovate, ci neglijena, egolsmul,
remabiiitatea pusd mal prosus de responsabilitatea
fotd do planctn care ne gixduiegte §i care deccam-
datil, eate ningura pe care o avem.

Trebulo s4 Infolegem ol omul este in acelsyl ump
creatis gi creator al mediulul sdy Inconjuritor gl cd
pontru o sa bucura da binefacerile naturii, trebuie sé
profite de cunogtinfole sale cu scopul de a cres, In
colaborare cu ea, un mediu inconjuritor mal bun.
cvﬂw.nwdmﬁmmmmdmbhpo

CINE $TIE .. REZOLVA

minimiL :
3) Co semnificalic ase difetenta valoricd a pitrateior

«S.!

1) Si ve detormine capacitatoa elestricd a conden-
antoruiul pentru care putorea totald reactivi furnizatd
de acesta ssto minims §i &8 oe calculezs ncoastd
valoare minimi. !

2) S& se determine capacitatea electricd a conden-
satorulul pontru care putersa sparonth totalll & aces-
tuln este minimd gl =3 2o calculezs acoantd valcars

color dous puterl minime?

eficionill - profit a pomit de e idesa, enuntatl doja de
nol, cd natura esto supusi lotel omului, od este
capsbild  of so refacd incontinuu gl fir limite 4i ¢
omul nu ane nicl o detorie fall do mediul inconjurétor.
Consecinjele practicilor iresponsabile s-au scumtilst
Tn timp 9l astdzi, sau mal exact in ultimile decenii, au
incoput sd se contureze probablle dezastre
ecologice, Semnalindu-le, silinjele biclogion i cele

abandanate : natura NU a fost dati omulul pentru afi
stipinitd ¢l explostats: diversitatea lumii vii Nu trebuie
minimalizatd 9l Trlocuith cu dcosisteme artificiets;
planeta noastré este o lume fintd, LIMITATA ca spatiu
3l resurse, natura NU 2gte un sac fird fund; noxele din
mediu nu pot fi decelats doar cu organeie noastre de
simt; poluarea nu esto penajul tirilor industrializate, fa
dervoltarea stisll do poluare comtribuind intresga
populatie s globulul: stiina §i tehnica au o respon-
sabilitate indirectd pentry

aparinind factorflor decizionall, camenilor,

Progresale stiinfel o tehnicil au creat & an
prosperitate omeniri dar su adus prejudicii impor
tamte madiulul inconjuriitor pe care kau exploatat, sl
continud sdd exploateze, neorational, axistd
necesiiztes ca natura s& ocupe un loc primordial fn
activitaten 3l coristiinta omeneasci.

Amenintatd de mari distrugeri, da séricir ale forei,
faunel 3i rezervelor naturale, de catastrofe ecologice
de propodii planetare, notura are novole do un trata-
ment aparta bazat pe princlpil axdologice recunoscuts
universal. Oemenii trebuie sd«pi Insugeascd o
sducatie In folosul protectiel mediulul, o educatie in
spirit ecologic cars s& le csigure dezvoltares
spirtuall, materiald 3i moralk la core au deoptul ca
ocupanyl ai vidulul piramidei. dar tocmai acest loo
ocupat In  virful plramidel trofice i Incumbd i
resportsabilitatos ocrotiril tuturor spaciilor vil gi a
matetiol nevii intro care trebuie pastrate lnb«hpenj
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natural de la o catastrollh citre carn ne indreptim inewabi?

in numerels urmitosrs vom sduce srguments in  dach nu intelegom sd ne opnm la timp.

sprijinul cefor afirmate gi vom chuts - gi sintconvine  Mal avem incl sanse!
cé vom i gsl impreund - cllie de salvare s omenirk Dr. GABRIEL GHEORGHIU

( EVRIKA MAGAZIN !

PROBLEME - INTREBARI
1, Trai copil istefi au constrult un submarin - pi acum,

proba Is apd
Primul rezultet - submarinut s-a dus le fund ca un
Bolovan
« Nu v-am spus? Traduis sk facom cll mai ugor,
Noul submarin esls Qs
- Dat, acesta pluinste ca © blcuih

® . C% de greu wr trebui <8 fis submannul cs
ed se scutunide. riminind le suprafatd numai peris-
copul
2 Isteti nostri sint scum victima unul naufragiu
Norod ch stiu unde se afili: In Polul Noed.
« Do cings pite tArd nici un stop de apl?
« Ce tacem ?
- inainte de toate 53 evitdm sisbergul
intrebare  Ce sursé do apé j| mal poate scdpa?
3 Dupé ce au schpat do un nafragiu steti s-au

« DUpé& Tra de Foc gi Brazilia - spre casd |

-~ Vom taversa Atlanticul gi vom fi in Afnca.

- S0 Infimplat ceva. busolele nu mal functionsazd
- Cum sjungem acasA?

- Evrica! Ne onentdm dupd Steaun Folard !

+ Dar unde este! A dispdnu!

Intrebare - Care sste greseala istetiior

RASPUNSURI

1. Ca un corp sé pluteascd in imensiate trebuie s
wibé greututes volumulul de apd diziocat.
2 Numol sisborgul Tl poate salva El este considerst
con mai importand sursd de apa dulce.
3. Steaua Polurk nu se poate cbsarve diy Emistera
Sudicl.
Elav Bichescu Caxii B(AHT

imbarcat pe o barch cu pints
UMOR
EVRIKA !
Evrika ! a spus savantul ti poate umiia pieptul
Atunci cind inspiratia i-a vents,
Astept s& spui §i tu; orf aitul Si-atunci cum s& mai Singl,
La fapta mare ce-ati QIndit Pe strdzl, pe trotudre, c& “ai descopent™
caci nimeni nu te-aude,
Si ca sa:1 dau un punct de sprijin Cu glasu-fi amonit
Sa ne arati ce popi a fece
Nu rasturna cumva Pamintul Sa ma scufund in fluvivl,
Céct fapta n-ar li eficace Ce-mi este alit de- apreape?
S-ar supdra savantul,
Maj bine-avintate-n necunoscut Vorbind de densitate
Storcind din heos adevarul
tindu -te cu bar neintrecut Maj bine ma scutund,
In & discerne viitorul In vis si in speranta
Si-astept o 7 mai bund
“In vino veritas” De mare importanta
A spus-o infeleptul
Uitind ca scufundaresn vin JON CALUGARU
- =




38 [

722 —
.

LICEU

Braila : Sc. normala “D.Perpesicius” -
clasa a IX-a : Radu Livia (33), Cretu Mirela
(8), Arama Madalina (21), Andrei Rodica
(41), Vascan Nicoleta (18), Chirita Sanda
(17), Lazarescu Daniela (8), Tritan Catalina
(19), Bizubac Eduard (25}, Bursache Bog-
dan (8), Stanciu Luminita (14).

Clasa a X-a : Filip Aura (10), Naziru Ana
Maria (31), Craciun Netuta (19).

Liceul “Progresul” : Barbieru Mihaita,
clasa a Xi-a (10).

Faurel, clasa a IX-a : Gheorghe Tatiana
(33); Ctasa a X-a : Ciochina Daniela 814),
Patrinois Catalin (36), Birhala Loredana
(28), Ciuca Marian (33)

Liceul teoretic Vinju Mare : clasa aIX-a:
Traila Emanuela (10), Cirjoaba Mihai (9),
Petrache Alina (9), Guiia Cristina (22).

Liceul teoretic Sebis : clasa a X-a : Mer-
cea Patricia (15), Pausan Siviu (20), Ana
Roxana (12), Befan Dacian (13), Biaga
Gabriel 914).

Uceul "M, Kogalniceanu" Vasiui : Pop
Began Ciprian clasa a X-a (7)

IMNAZIU

lasi - Sc. generala nr. 7, clasaa Vi-aC ;

BrahamAna(iS) Maticluc Alin (9), Maftei
Daniela (9), Bucataru Alina (9), Nichita
Lucian (9), Talica Cristinel (8), cazacu
Anton (8), Nistor Catalin (8), Grigoras Mihut
(9). Bacauanu Anca (9). Cucuteanu
Nicoleta (9), Florea Alina (9), Patrascu
Mirela (9), Catusanu Bogdan (9),
Aonofriesei Mihaela (8), Aonofriesei
Gabriel (8), lonul Opria (9), Dosoftei
Vasilica (8), Davis Crina (9), Stoleru Costel
(9), Burghelea Elena (9}, lamandi Alina

(19).
@m:&m«.m,dasaaWaA

REZOLVITORI DE PROBLEME

(26), Jertaianu (19).

: Cartas Claudia (14), Sighinas Razvan (6);

Clasa a Vi-a E : Nutu Andlra (5); clasa a
Vil-a C : Sileanu Roxana (3); clasaa Vil-aD

1 Bociu Elena (25); clasa a Vi-a F: Butnaru
Nicoleta (7); clasa a Vi-a A : Dima Mihaela
(18), Petrache Mihaela (28), Avadani Car-
men (19), Ciric lonut (19), Ene Raluca (16),
Vasiie Raluca (18), Maidanscaia Cristina

Sc. generala nr, 7, clasa aVi-a A : Baicu
florina (31), Butea Simionescu Alexandru
(31), Cansz Roxana (35), Curcd Mih
(42), Dinu Ana-Maria (13), Dragomir Catalin
(29), Dragomir Viarel (24), Draghincescu
Anca (36), Dumitrescu Ecaterina (12),
Erdei Brindusa (12), Ghionea Arion (12),
Gheorghe Diana 919), Grosu Bogdan (32),
Ghergus Lucian (12), Hahui Anca (33 +
rebus), Hangiu Octavian (12), lauopol
Oana 912), loriescu Cristina (30).
Andrel (12), Lutea Mihaela (31), Mihaiia
Bogdan (12), Mihailescu Cristina (31), Mur-
goci Andreea (12 + rebus), Predescu
Florin (25), Semergiu Monica (31), Spulber
Alina (25), Stoica Cristina (31), Taifas
Alexandra (16), Tandica Aurellan (12),
Vasiliu Bogdan (12), Voiculet daniel (31 +

rebus),

Clasa a V! a B : Stanica Anca (28}, Seh-
lanac Edmond (24), Dorag Catalin (11),
Beizadea Costin (20}, ilie Carmen (24).
lonita Mihaeta (20), Micu Cornel (8), Mihai
lonela (10), Gafita Iulia (18), Blada Aura
(10}, Grigorescu Paul (42).

Clasa a Vl-a C : Basno Paul (16), Balan
Gabrela (15), Bardun Catalina (32), Bucur
veronica (26), Chirell Simoria (31 + arit-
mogrif), Circiumary Viad {12 + aritmogrif),
Cociriea Adrian (16), Coman lonuj (28),
Dragomir Otilia (31), Dumitrecu Paula (20),
Dréaghici Marian (29), Grama lonel (28),
Gisca Mihaeia (21), loanides Cristian (27 +
arimogrif), lon Cristian (13), Lipan Jenel
(13), Matei Aura (12), Puchiu Simona (12),
Popescu lulia (34 + aritmogrif), Stan
Casalin (15), Tanasoiu Robert (18), Toadej
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( Gristian (31), Trifu Rahela (19), Vanghele
Gabriel (12).

Clssa a Vi-a D : Badalan Valentin (35),
Belivaca Ana-Maria (32), Bichescu Cezar
(31 + aritmogril + rebus), Bran Mihai (24),
Burghelea Isabela 912), Butuc Elisabeta
(34), Cicaramindra Doinita (26), Ciuperca
Andreea (27), Carbunaru Angelica (38 +
aritmogrif + rebus), Ciupitu Laura (32),
Dafinei Roxana (36 + aritmogril + rebus),
Ecmegian Eduard (34), Enache Emilia

gelica (29), Naumof Simona (18), Oltenacu

Doinfta (15 + rebus), Popa Roxana (31),
*Pﬂoopmhai(al + rebus + aritmogrif),

Radulescu Teodora (34 + aritmogril +
rebus), Roman Alina (30 + rebus), Sivu
Stefan (26), Stan Ana Camelia (36), Viad
George (19 + aritmogrif). Clasa aVI-a E :
Popirtac Adela (2).

Clasa a Vil-a A : Mihaicea Silvia (20),
Barbu Ana (12), lonta Roxana (10).

Clasa a Vi-a B : Anghel Monica (20),
Anton Florin (51), Arhire Cristian (68),
Calinoiu Livia (42), Campeanu Sorin (44),
Cote} Valerica (52), Croitoru Boby (38),
Croitoru Razvan (45), Ghita Catalin (32 +
aritmogrif), llie Cristina (44 + rebus + arit-
mogrif), Manole Ramona (23), Mageanu
Mihai (35), Mihaila raluca (38), Movileanu
Bogdan (51), Mungiu Gabriel (17), Nicolae
Florin (13), Panan Raluca (38), Ochirosi
QOana (21), Petrache Loredana (47), Popa

Cana (45), Suciu Alexandru (18), Tiganus

(34), vanov Alexandra (12), Mustata An-  mogrif)

Andra (50), Viad ciprian (56 + rebus
aritmogrif), Zapodeanu Emilia (51).

Clasa a Vil-a C : Baicu Veronica (26),
Barbu Manuel (12), Braicovici Marieta (33),
Badiceanu Gianina (12), Bajenica Nicol
912), Cutu Nicolae (12), Colibanschi
Beniamin (13), Doaga Rodica (18), lon
Cristina (33), lvan Lelia (22), lvanov Andrei
(13), ivanescu Adina (27), Marin
(40 + aritmogrif + rebus), Nicoi Diana
+ arimogrif), Palade Cosmin (43 + arit-
, raduta Camelia 914), Saghin lonut!
(12), Stoica lolanda (14), Toma Alina (26).

Clasa a Vill-a A : Albu Ana Maria (39),
Botea Magdalena (15), Brebenel CrisitanJ
(38). Brezan Marius (33 + aritmogrif),
Buzoian Simona (37), Chiriac Mara (20),
Chirita Arion (17). Chiunu Cristina (30),
Ciontan Dorina (35 + rebus), Crivat Andrel
{54), Dragomir Gabriel (42), Dumitrascu
lulia (49), Dumitrascu Violeta (35), Enache
George (39), Gancev Adrian (40), Gheor-
ghita Ciprian (39), Girleanu Raluca (37),
Lungu Alina (16), Malis Sergiu (25),
Negoescu Simona (36), Negraru
Alexandru (29), Nita Cristian (40 + rebus),
Pascu Madalin (40 + rebus + antmogri),
Paulopol Sandra (30), Pricop Simona (44).
Scarlat Andreea (31), Staciulascyy Dragos
(39), Seandru Cristian (21), Stefan Radu
(20), Vasioiu Oana (40), Vidis Sorin (32),
Voiculet Angeta (54).

Ciasa a Vill-a F : Matache Mihai (19),
Rerea Aurehian (19).
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STIMATI CITITORI §1 COLABORATORI

Revista “EVRIKA" se afid in al 4-lea an calendaristic de aparitie,
ara intrerupere.
Asa cum se stie, in aceasta perloads au apérut numeroase publicat
bn’t[nale tineretulul dar aceslea si-au incetat relativ repede apariti
| odata cu ele au disparut publicatil cu traditie de zeci de anl sl
re ne obisnuisem, '
EVRIKA doreste sa continue traditia revistelor scolare din Roméni
sigurind un continut echilibrat al materialelor informative care
dreseazs atit elevilor ¢t si celor care pun accent pe aceste discipline
ar pentru care fizica reprezinta o necesitate izvorita din programel
e invatamint scolar.
Dar EVRIKA se doreste o revistd pentru toate virstele, Ca urmare e
adreseazh tuturor iubltorilor fizicli indiferent de vire!a sau formati
telecluaia,
in acest context, Colegiul de redactie al revistel adreseazd ur
Iduros ape! tutuor celor ce doresc sad colaboreze lz aceast
ublicatie, asigurindu-i de loata stima si respectul cuvenit.
Dorim ca EVRIKA s& devind o tribund a tuturor celor care pof
ntribul la ridicarea nivelulul invatdmintulul fizicll in Romania]
oloanele revistel va stau la dispozitie. Va asteptam |
Colegiul de redactie

)

Redactia: BRAILA 6100, Of. P.T.T. 3, Casuta postala
309

Telefon: 094 / 646851
Editor: profesor EMILIAN MICU

Pretul 140 lei
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