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fundamentarea riguros gtiinyific a Tizicii i a chimiel.
Tati! siu, londul Charles Cavendish, duce 1a Devon-
shire, e fnsugi un filozof cu preocupdn In domeniul
cercetirii gtiingifice. Benjamin Franklin, intr-o scrisoare
din 1762, apreca cercetirile sale referitoars 1y condue-
tibilitates sticled tncllzite. :
Degi era dinir-o familie de aristrocrati, Henry Caven-
dish n-a dispus tn tincrejen sa decht de o foarte modestd
parte din averes plring Cu 1oate acestea a resping
oferta oricirel functil pu pe care ar i putut of ©
aibd datodtd originil sale, pentnt & se consscrs U
pasiune cercetirilor g Se povestegie of Ia
dincurile clubulul de la Socictsten Regalk, ¢f nu va aves
In buzanar deeft 5 gilingl pentry plata mesei §i nimic
mai mult. Indmplarea a ficut e unul din unclii s&l,
care realizase o avere imensd In Indii (nemul{umit c3
“amilia i neglijase nepotul, la care remarcase deoschite
calitdti), 4- lse intreaga averc drept mogtenire.
Astfel, Cavendi ) deveni cel mal bogat dintre 10}i
savanili. Acest lucry nu schimbi nimic din obiceiurile
lui, <in simplitatea vicqii lul. A ffiiniat o mare
biblivtecs §i un cabinel de [finich dots cu foatc
sparnicic cxistente {n acen vreme. Acestea au (ost puse
In dispoaiiia celor care ie solicitay, Se spune o el nu-¢l
rezervase nici un privilegii 3l Imprumuta pmpciile sale
carfi Indeplinind aceleagt formalitali ca oricare aliul
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unul din cei mari savangl 8l Anglici, care a contribult 18 1

curentului clectric su constituit au constituit o an-
ticipare de aproape de secol a legil lui Ohm.
densieigll globului pimintese. Ideea nu-l apariine, ea

548, Determinfid mai precise astizl ne dau valoarea
532

El n-a interesut gt de alte probleme de fizicd ca: ener-
gic, impuls, lermometrie, naturs elduril etc, dar ce
este de sdmirat du deoschire la acest fizician este
precizia ¢u care ciuta s efectuezc orice experientd,
precizie care 1-& condus adesea spre descoperiri care
schpaserd altor saysnii. Se poate spune ci odata cu el
tncepe 0 noull epoc fo gtiingd, cpoca trecerii de la ex-
pericnielc calitative Ta cele csntitative, Ipotezele sale
(i bazate pe misyritos §i nu admise In mod arbitrsr.
1 poste seevi g astial 3 exemplu Tn ce privegte stilul
Je muncd §i pasiunes pentru cercetare griingificd.
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a2 D Lt §5
L o8 0 o e "
Un con Infinit cu unghiul.de, deschiders. 90° a0
=8 ou vitezh constantd de la diespia lp atinga
spre coninil unol sfers aflate Tn repaus. Direclia
Vitezel colocide cu meul conulul, Sfera explédenzs ¢l
umtm-mmmuoﬁw«nzboﬂh
mww,un!umwuwvmcbmuv.
A ¢ita parte din mmnwa.mmmqm
pe con? Se va neglija efectul groutayll,

Solutie

mmmmxmm.lmm
80 la co sistem da referintd conul. In aooest sistem de
nhrhﬂ.donumbuoprimeuvlmv.lu
fragmontoie rexuMtate n urma exploziel, avind
vholotwnpnuhmdhl“aaﬂdodouln
npcud.nmmboohﬂamp-nblwmb
atosrole acestula, decl nu-vor ajunge pe con. Toate
cdotmmgmom.(adlcl]ummmnmﬂmlbl
tolal) care au o componontd diforith do zero 8
vitezel, indreptatd spro sfinga 1a1a de sfora sfiat In

n@wpommmmmammm
P=30° se afili 6 foals do plumb de mass m.
Cocﬁdmdokmdkmm'lm.m
#=07 (u>tgp). Lungimea foll

nmmmmphmmﬁu
la marginea de Jos a foil cu Xo.

In Umpul Incdizini, podiunea de fosle shtuata
dedeeubtul puncteior fixo va aluneca in Jos, lar
WM*WMMuM

,
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 Solutiile problemelor din*Evrlia® nr.1 (25)-1992
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Dale o0 Madenos wWemgn vy

L S
n o8, Cn urmare a ecostor migcsrl asupra porfiunil
superioars Nﬂ”ﬁjﬂﬂlfﬂf
e 2k 3
cosp
Tndroptatl de-s lunq'd océpulw'ul, In jos, lar)
ssupte portlunil infericare actioneazd foria da frecare |
Famumg P cosy ' i
Indroptatd de-a lungul acoparigulul, In sus, Exietd, |
de esomones, componenia greutsii m.g.aing, |
Indroptats de-a lungul acoperdgulul, In jos. Dpanrece
foala se Incdizogte incet 3i porgiunile o{“q m.a'l‘.qw
vitezd foarte micd, atuncl se poste RIesURUNe cu
precizie mare cd In orice momant da timp foaln este.
In echilibru. Adicd, In pericular, rezultants %ku

'
——e -

Fy -

paralelo cu acoporigul este nulli: o
—umg (1 -—?) cosp + umg Loosp~ " !
=~ mgaing = 0 ’

8in ¢ + uoos >

de unde m-l-—&—f-——-ﬂm’

Astlol, la TncBizire, capitul inforior el foii o va
ﬁplm(qlldomwi.podbhm Y

al dn£+ecooz

i iy’ W T ]

umdmwuwuwmm partoa
bhdm-follnnﬂ;ddo-alunoul acoporigulul Tn
Sus spre punctele fixe, lar coa superioars In Jos.
Acoastd migcare Implick schimbarea semnelor la
Mobdohnm.hvhdinvmomlmm
mueldnhmdohpmohloﬂxoplnlhw
Interior al foil, la ricire, ests

1 {cos p — dingp

’6-5 coo p

adicd marginea Infericard a 1oii 80 va ridica la
riicire cu

Moo= 5, (1= ) S0P ting

Intr-o 2i moditicarea pozisiol capbtulul infericr af
foilva i

N'A’O"M'%'(h-h)%;;—mt

Dup& n=30 zilo de viame stabild, deplasares va fi
de n orl ma! mars:

G Sk b

Al = o7 - 7,42 mm J
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© barl omogend, cu ambele capote legals la
L cade un fascloul de elsotron] astiel Incht In
unitsies de timp pe unitatea do lungime & barel cade
un numdr constant de electroni (figurs 1).

54 se afle dilerania de potential dintre mijlocul
barel A ¢l cliptud of B. Distanta barel este R, Curentul
prin porjiunea DF are intensitatea |

Solfle .
mummwumm
de A, Do acesa la=0. Po misura Indepdirtiril fatd de
A intensitatoa curentulul cregée linlar. La distanta | sa

vafi
vall,
2T
unde L= AB. Dupl legea lui Ohm Una=InR/2.
Decamnce dependenia intensitdfil curentulul de dis-
tanfd este linlard, atunci valoarsa medie Im va fi
media atitmetica:
h+ls |
B--—!—-

In fina!
Use = 5

Astlel: Impldim bara AB In N (N ~»®) porfiuni
egule. La capdiul primel porfiunl intensitates curen-
wiui eioctric este Iy, la capiitul celol dea n -a
porfiunl Ta=nly; NIy=1/2, do unde Iy=I/2N.
Rezistenta unel porfiuni este RA/ZN; ciderea de ten-
siune pe porfiunca n oste

aqnh =18
Ciderea de tenslune pe porfiunea AB este

! Uu-"—:, “_‘I_NR,!(N«H)
Dacé N+, Ug=IRS.

@ Ce rolatie sxdstil intre masa Inijiald (din momentul

Mo & unel rachote relativisto *mase finald m
¢l viteza atinsd v la un moment carecare de timp? Se
va considera of viteza v a rachetoi gi a jetuivl de
gaze u (tadd de rachets) sint indreptate pe acooasi

.

 divoge O seneust epuse), lar mohets o0 mijol tot ] -
_timpul ou motoarsie In funciiune, astfel Inck miimea
u riimine conetantl

E ﬂnmmmudhu
moment det de tmp, lar mg 9l vg - masa ¢l viteza

reforinil £, rolegisa do compunere
roletivisth a vitezelor, eo poate sctie
V=u
V.. M

v’;l:-no racheta este relativistd, V>>u, deol
w-nnugum-—wam

\/‘-g;'w\/.-g

care Inlocult In (3), di&:

mV +CiVg - mV, i
;I v ;!-w
& 4

=Cs~CiVp
,__v’

WMMM
;-V')
-0
mw-mwovhlhmw
dat.
Expresia din parantezd este o funcile de doud

variabile fimV).
nlum-duh

at
dl--é-v—dV#T—h

Efectuind calculs, objinem:

ml“T‘%g—w+ (V= Vo) ém =0

wvind In vedere (1), rexultd dupd simpiificiid
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de unde i

c Mdm
T
integrind relatia Tntre limitele mo i m ol Vo gl v
(cind racheta aro viters iniflaldl ve, masa ol este me,
lar cind are viteza v (mssa ol sote mj, obfinom
m v
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§
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;
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In vid). Ce masd me de combustibll oste
novoie In acest cax pe flecare 1ond de sarcind utill a
rechetel? _ Aplicind _ formula  (5)  obfinem
Me=2,84.10"" tone (11). Acoasta sste © masd care
depligegte orice Inchipuire ( masa Plmintulul ==
£.10" tone, masa Soarslul = 2107 tone, masa
Galaxlel = 3.10° tone). Rezultatul obfinut arats ci
este luzoriy ¢l lipelt de sens 53 se Incerce rezolvarea
zboruriior interstelare cu ajutorul rachetelor cu com-
bustibil solid. Ideall ar i In ocest caz racheta
fotoniod In care in oo de jetul do od epard un
fancicul de fotoni emia de rachetd. in acest cax u=c
i formula (5) devine pentru racheta fotonica

1

Doull corpuri se migcd pe o dreaptd unul spre

respective la momentul inifial. Cit trebuie s fie die-
\ -

wmo—mmmmmq
ca olo 8 se Infilnoascd?

SA4 ee caculezo lucryl mecanic efectust de un gaz

In olotut 14321, din figura 2, deok

pr=10” Pa, po=3.10° Pa, pa=d.10° Pa, Vo Vi=101,
lar porflunile 4-3 ¢l 2-1 sint paralele ou axa V.

VIR
Ce relafie trabule sd mdste Intre @, Ly, Lo, Cy ¢l

pentru ca instrumentul de curent altemativ conec-
tat pe diagonala AB a purtil din figura 3 ol indice
zorc? ]

% C2

mﬂwn 4 osto prozentat graflcul dependenioi
il de tinare de frecventa radialiel lumincass
n experienfele da efect fotoslectric la sodiu, grafic
preluat din lucrarea lul RAMilllken *A direct
photoolactric determination of Planck's h* apSnats in
*Physical Review 7,35 (1918). (O fatocopie a acestul
grafic se glsogte in *Fizica cuanticd' do R Wichmann
« Cursul de firick Berkeley). Dack inloculm coor-
donatole ¥ gl Uy ale punctelor de pe acest grafic In
ocuatla lul Eingtoin hvelas +0.Us (Low ne2.3 oV),
constaiim ol aceastd scuafie nu se verifick Mal
mult, frooventa prag este cea la curo Ecme=0, dec!
Us=0. Din grafic rezultd ol efectul fotoslectric ar fi
posibil §i pentru v<v, Explicajl scost grafic ¢
inifturali contradictille enumarate mal sus. Ca In-
dicatie vil sugerdm consultarea |ucriril originale a lul
Millikan {pentru cei ce o pot gisi), Agteptim rezol-
varea dwvoastrd pe adresa edituril "Evrika’, urmind
ca coa mal complet explicatie sd o publicdm la
acaastd rubrica. 3
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lﬁ irm orizontald #é | m
} omogone) wde v ibjire,
ugor gl inextensioit de- a aro m
e e & extemtilo
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1&& U ) Airulul
S Tnce actionoxe ©
iitarth " oritontald | con-
T &torith F. Cu ce fortd vor
ﬁ_;% _rondelele una
udpu aftela &p& ce
T3 asy’

@mgwﬂ i

2 85T ol 0touelip wa olap

'M-m"émnad vortlcal, ‘sub G piston ‘griny se

“ser & torparaties mediulyi oxterior, “Pistonul
otto’ ddicat lent 1a indlimoa’ M dosstpra pozifiel
intials @0 sohiibru ol ests montindt in’ meeasts
poLitie” pind cing termperaturs setulul din eilindry
‘davine sgalll ou tempe adutd medulul exierio Apoi
cilifcryl eto. 2olat adiabale, dupd cars pisionul
esto pildowt Sere va b poriuo hoald o piciopuial in

apont oy poziia ces mel inald-a sa? Cepacititio
<alorica (ermico) ale W.d 5@ vor
m mm ﬂ'ﬁwbc. A
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mem' mwmmu.

Determinali. rendementul . olreultulul Tn trol

coazurl. Rezistonfele Interne ale sumsel .l

metrulul se vor neglije, Mmmmu
este constantd

dln fir conductor sublirs

J o2 %

| 1. Inductants cadrulul de
sirmé din figura 3.b dsle cu Lz, S& se deter-

ol o Solg hes stwal 5
ahes alsivonte W ples sle

'din figura 3.3, Cadrols sint
fie. Cuburlls au muchil do
n figurd fiind mai

s N
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YSOLUTILE LE GASITIIN NUMARUL URMATOR )
S0 r o Protamivorsiiar MIMAI MARINCIUC
L iose ey W
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e Bwoe B8 g
o S MQ‘DA
Clasad Xeg o= oo
Coniderdm ommummuo
celt doull capete la temporaturile 1y 3l L3t De-a
Jungul barel temperatura veriezd Bnlar cu lungimes.
Sii so afio lungimes. barojlecd ln lemporatuca do
-0,00°C lungimea 6810 e ¢l costiclontul de dilatare a.

T e ——
m'«hmmuuum




L A=ty -ty
x At=17

a= At
Aplickm formula dilatagie! linlare pentru lungimea

Xw X140y fajiide0’C
TmhMmldpomloMmmoc

MMQ "dn'w—-a

Mt*m&nh punctul M,
Fagll de punctul A, temperatura in M este:

toty + A dec! t"!!‘b'&]&)—
dxg =

1+¢(l'+—-r—'—)
f"'fu. [ 5

f&-b/ “b=0=l

i

°1+¢(.+3—|—l)
frmgm

l-h(ﬁ’h)

1
alt
0
1, a+b
Ul o = 2in =g
3 I el ) P
o= In
M T+ oty
| afg ~ oty + 1 + oty
b-—(v-ur. 1) R v~
o= ! inrok rezuitd
ale-§) "T¥aty
l-ba(\:-lu)—r‘;—dg

\
h--m Inv decl h'{—?—

-hg QZ.".T 1 0011)

h(i-bat)-at-z(at)
o - (s )"~ (- z(“‘))
-aly —- ,«‘6 dl'*!a’ﬁ-
-a(ﬁ-h) !d’(ﬂ ‘7)
BT :«(6 9

a(e-1) -3 ('e-'o(w-)
h'(h )a(h-h) (1—=g(h+h;)

|-
1=a

Duvalﬂmlno‘odqulot’ilouhMm:
‘1‘1—,'""""""*"’*""" +x

l-lo(‘li-aﬁ-;—‘!)k)
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S4 se arate ¢l nu oste posiblld emislia unyl foton
citro un electron liber.

h n, @ (V.’ °)

MoV = +
0=+ B, ozt v= by

sl h‘V—-?ﬁ:ﬂ
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(.*l- h - v-ocw
oV ? SEy Ty

s o S &

rezufta vm= —~20  imposibil

Obe.: S-a eplicat legea conservirl energlel, con-
slderindu-ae cd Iniyial ar exista teoretio yi fotonul, dar
In repaus, 9l decl Interacfiunea or fl de tip elastic.

Si ae arats cA efectul folosiectric mdtem nu se
produce porniru un electron liber.

[3 0 sursa punctiformi de radistie X emite ne=1000
dusnte pe secundd. Cu ajutorul acestel surse este
Iradistd o slerh de bismut cu diametrul d=6.10% om.
Centrul ofersl se offf la =02 mm de surea
punctuald da radistie X. Dupd flecars interval de
timp T stera emite clie un slectron. S4 se calculezs
scest intorval de tmp T,

ne wnnse 1800
N Ry \
N = not
N sl LA s a
N P g ¢ |
N' = NAQ _ netaQ
A

. b
nod
AA - aria corcidul da intarsactiv o slerel de rexd |
\ ou slarn do razh micd 472
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Test de sinteiﬁ
FIZICA CUANTICA

tinllior spectrale amine de un atom
de Ha In serla spectreld Brackett.

2] O particuis de ulel pe care s-a fixat un electron
oate deviath sub un unghi initial de 60° ou liniile ds
cimp cu o vitezdl inifjall ve=40 m/a Intr-un cimp da
Inductie B=10 T constant In timp. 54 se caloulezo:

o) tralectoria perticulel In cimp magnetic;

b) raza de rotajie;

o) distanja paroursd In timp de o perioadd pe
direciia paraield cu cimpul sloctromagnetic.

3] Numdirul cuantic magnetic orbital. Numarul cuan-
o de spin. Momentul megnetic sl electronulul,
Mamentul cinetic de spin, (sintexi).

La tranzifia dintre doul niveis ale unul stom de Ha
emite o mdiafe cu lungime de undd
A=225/16,Rn, Py - constants ful Ryelberg. 84 so cal
culoze In funciie de Receh.0, raxele celor doull
nivele intre care are loo tranzifla.

Suprafats unul fotocstod & unel  ocelule
fscirice oste lluminats cu lumind avind lungimea
de undi 1=3500 A® Alegind o anumith tensiune
olectrich de stopare U, se anuleszd fotocurentul
cate trece prin coluld. Modificind lungimea de undd
a luminii cu 500 A°, tenslunea de stopare a trebuit sil
fie mérth cu 05915 V pentty « nula din nou
fotocurentul din celull Stfind c8 1 A°=107" m, se
core ol se detormine: -
a) conetants lul Planck, find cunbscute o=3.10"
v, 1=-1,8.10" C;

b) frecvenia de prag (Vo) ¢l lungimea do unds de
prag, stind ol L=32 oV,

8] Un sloctron evind masa mo=9,1.107" ¢l sarcina
9=1,4.10"7 C oste accelerat, pamind din repaus de
tonsiunes oloctricd U, Sa care:

" a) expresia lungimil de undd de Broglis & undei
ssoointe olectronulul Th cazul In care electionul se
migcd cu vitoxa ve <o, yug,

b) velorile numorice aie lungimiior do undid de
mmmmw.m*
socelorare lind U= 10V, U=10°V.

=
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muu«wmammumwm
undd maximd corespunzitoars linlilor spectrale
omise de un elom de H In setla spectrald Humphrey.

@unmmmmuwm
& eloctronulul n cazul migclrll acentuln pe orbia a
trola & atomulul de H. 84 se exprime energla In joull
oloV,

Huminind succeslv suprafaja unul metal ou lumind
120,35 nm, A3=0,54 nm) sa stabilegte ol vitezele
sloctroniior

maxime corsspunzitonre diferd una de
osalaltd de n=2 orl,

) caiculafl luerul mecenic de extracle;

b) tensiunile de stopare;

¢) lungimen de undé de prag.

B0 dau: het 825,10 Js; 0=1810"" C; 0=310")

m/e,
Un electron os se deplaseazd cu viteza veg8.10"
pitrunde Tntr-un clmp cu EwS Viem ¢l s so-
celersazi. Co distanid trebule od parcurgd electronul
pentry cal=10"" m?
Se dau: me=9,1.10"" kg e=1810" C;
he=6,625.10" Js.

Numdrul cuantic principal. Numérul cuantio orbl
Atomul cu mai mulli electron| (sintez),

Un proton relativist de energle cineticd E., »
sufoilt o cloonire elasticd cu un proton In repaus
(me).Ca rezultatcel dol protoni su fost prolectall
simetric in raport cu directla inffiall de miscare. S&
80 calculeze unghiul dintre direciiile de migcare ale
protoniior dupd cloonire,

Prof. LUCHIAN DORINA
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Un corp cu masa my=1 kg ot pe o scindurd
de masll mg=4 kg, fatdl de care corficlen-

tul de frocars la alunecare =02 Scindura std, la
findul ei, pe o masd orizontald, fafi de care se poate
migea fird frecare, Asupra scinduwil acfioneazd o
forjd orizontald proporfionald cu timpul, F=¢.t, unde
c=5 N/s
a) Care vor fi accelerstiile corpuriior In intsrvalul de
fimp 05 »,

b) S& se reprezinme pe acelagl grafic dependenta
de tmp & sccoloraliilor celor doud corpuri, Se dé
g-tbrnlo'.

k@""'“" rediator de calorifer Wwmpereture apel la Ir

trare este 44=87" C, lar la loglre ty=30° C. Se
Inloculegte inclilzirea cu ap caldd prin Indolzitea cu
vapor| do apd saturangl. S& se calculeze:

a) masa m de vapori care cedenzl acecasl can
ttate de clidurh ca gl 1 kg de apd din cadni
Tncélzirll cu apé;

b) volumul V ocupat de mesa m de vapor, In
condijile de presiune ¢l temperaturd In cars intrd Tn
radiator, considerind vaporil de aph gaz perfect;

c) dabitul do mass D al vaporilor de aph care
trabuie o intre Tn radiatdr pentru a mentine con-
stantd temperatura camerel, dack plerderiie de
cdidurd prin peretii acestela, In unitatea de timp, sint
P=2 385 KW,

d) numiirul de molecus N aflate In masa de
vepor;

©) onergia medie a unei molecula din vaporil de
apd In condijlile de la intrare. Se cuncec:

Cam 4180 J/kg K, A, =226 Mykg.

Loquuaomouﬂl.
@ho«mob lui Androws. Starea critich Lichefiores

La bornele A ¢l B ala rejelel din figurd se conec-
o rozistonth r. S& se calculoze:
1. intensitatoa lag & curentului pentru r=R, rezis
tonia interné a sursel E filnd nuld
2. So woosta r, S4 se calculeze:
a) Intanaitaton Usy;




Fd
b) rezistenta Rag Intre bomele A gl B, dack sursa
E ooto sourtoiroultats;
c) ol ne verifice cll lxg=Use/(R+Fas).
3, Intre A ¢l B we conectoazl refoaus din figura

R R R
R R R R
8 J
£

aliturati; pentru ce valoare a rezistentel X, s nu
depinde de numérul ochiuriior refelel §i care este ox-
presia curentulul ¢l care este expresia curentulul La
n acest cax?

Un dispozitiv de interferentd Young cu distania
fante d=1 mm este lluminat, sub incidentd

7,

doplaseszd

muoumw«w«m«us

A gimee de undl 1=800 nm. Franjsle se obeervil pe

un eoran situst la distarje D=2 m fajl de planul fan-
teior, paralel ou acesta.
#) SA se calouleze interfranja iy pe soran In cazul
care interforsna sa produce Tn aer {ny=1) ¢l kz In
eazul In care Interferenta e9 produce Intr-un flohid ou
Indicele de refracile na=15;
distentl, fejil de franja de ordin zero, se
franjole In colo doull bazurl de la punctul
), dack In dreptul unei fante se introduce o lamé ou
fote plan-paraiele de grosime h=10 mm ¢l Indice de
refractle ne=1.5;

¢) Cum ae poats cbiine acecayl deplasare & fran-
Jolor ca In punctul b) lhrd a Introduce In calen razelor
un dispezitty optie carecare.

[3] 54 o6 stabileesca: -
forta de Intersctiune dintre ol ourent! rectiiinii
ol paralell ¢l 58 se defoneascd Amperul;
b) convergenta unul slstem de doud lentile lipite:
¢) condiia de cusntficare e razel orbitelor
siafionare in atomul lul Bohr.

a)ﬂum*bguhdwﬂddomnﬁho;
b) Sé se defineascd unitatea do misurd pentru in-
tensitates luminoasd (candela);
¢) 54 se scrle logea radioactive yl sl
so dofinosacd constanta de dezintegrare i impul de
injumitétire. :

CLASA a [X-a

Capitolul 4
ENERGIA MECANICA
BREVIAR

4.1. LUCRUL MECANIC

Atunci cind o Tortd, actioning asupes unul corp, Tgl
dopleseazd punctul de splicalio, efectuenzd jucrul
macanie,

Lucrul mecenic al forfel constante ¥, al clrei
punct de aplicalis se deplusonzl pe distants d, este
méimoa f2ich scalerh, definktih de procdusul scalw
cintte vectonl fonhk ¢l vestorul deplasare.

LuF ATwF.duF d.oce

.

~ PROBLEME PROPUSE PENTRU LICEU

unde a este unghiul formet de directlile celor dol
vectori.

<L>gi=J .

o) Dacld O<ca<n/2, cosx >0, LO, numindu-se
luarul mecanic motor L.

b) Dacll x/2<a<3n/2; cosx; L<0, numindu-se
lucrul mecanic rezistent L,

c) Dacl ¢=7/2; ¢=3 /2; cosa=0; L=0, directla
forjel fiind perpendicularh pe directls doplaséril cor-
pulul, forja nu electusaxd lucru mecanic.

Dacd ssupra unui corp aciioneazd In acelegl Ump
mai multe forfe, lucrul mecanie otal sste egal ou
sume sigebrcd & lucrulul mecanic efectuat de
flogare forfd, Indepondent de prezenia celodalte
ferte, ¢ ogal ou lucrul mecanic al rezuilantsl sie-
emuiul de forfe.

Lucrul mecania el forjel de greututo este numeric

ogal cu produsul Lem.gh, far ol forgel M‘”J




Inertlal, are valoarea numeric
Ec=m.v72, fath do acel S R1

Decd sub actiunss fonei constants F, viteza cor-
m.omodﬂclpodkhm.d.vnwnmgm
dmﬁoooeofpuummuoulwmmbm
tuat de forta F: )

BE=L; mva2 . mv,Y2uF.g

Dacd asupra COpUlUl actionsazd un sistam do
m.vul-ﬁ.m'quclndleoaoowmmmu
eu lucrul Mmecanic efectuat g fexultanta sisternului
de forje;

M2 « iR - Rd

4.3.2, Energla potentials gravitationals

Pink la o h.w.nmoorpudomm
m, cimput Nﬂmww oote  uniform. Corpul ¢l
MWMImm-M&bW-
n&lmbwumhqddomwoom-

=-m.g.h
lle:vumdwaovmmoodou
veriatia energiel potontiale & sistemutul corp-cimp
Mwmmm
Lw-AEy = “(Mmg.hs - mghy) = mo.hy-mghy
Orlce ahtd forth care asupa corpulul de
sistomului corp-cimp

4.3.3. Energla potenpau elastica

Sistomul fizio Tn CRre actioneazd forfe conserva.

tive, are enocgle potentiala.
Un corp, fixat ja

fortd conservativa

Luerul mecanic af forfei elastico este egal ocu
variafia enorgle| potentiale & sistemylyui fzic, cu
somn schimbat:

Lo Afpn = - (kxa?2. k2:%2) = ko2 - ko2

Orico altd fora care, actionind asupra acestyl tio-
fom fizio, T modifica configuratia, efoctuonzi lyeryl
Mecanic egal oy variafia dnergiei potentialo olastice

In concluzie : Lucnul mecanic al forelor consor-
vative este egal oy varisfia enorgiei potentiaie a sis-
femului fizic, cu samn schimbat.

4.4. CONSERVAREA ENERGIE]
MECANICE

Energin mocanicd 8 unul sistem fizic izolat, in in-
teriorul clruia numal forje conservative,
o8to constantd
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(PROBLEME REZOLVATE

1. O haherd, formath din doud bile micl, de mass
m flecare, logate printr-o A rigidh de lungime | ¢l
masd neglijabild, esto menjinuti in pozitle verticali,
sprifinits de un parete. Cu e forje va aplisa bila in-
ferionri peretsle vertical gi suportul orizontal, cind in
ciideres sa liberd tije hattersi formeaxd unghiul @ cu
suportul orizonmal? Se neglijeazé freciirile,

Rezolvare

gcr"“\ Ry

TRV

o ——y_ e

s L

oal al suportulul orfzontal. Reectionind forje conser-
vative, energla macanicd a sistemulul fizic se con-
sorvl:

ml-mgldﬂa*—m;.—
dezl my® = 2.mg.t (1+sinx)
Notim ou T, tensiunea din tjl Sistemul de forje

oare acfioneszd asupra bilel superioare este In
echilibry:

T+ Fu = Gu T = mgsing - mvN = mg*
*Q.einx - 2)

Bila infericarl va aplisa pareisle verfical cu forje

Ny=Ti=mg( Sa8ina - Hooscr ¢l suportul orizon-
tal ou forfa Ne = m.g (3.sin’a - 2.einct + 1)

2. O bils mich, suspendatd de un fir slestic, pe
care Il Intinde cu x=5 om, aste ridicath la
hwz0 om tail de capitul infedor al firdlul nedeformet
¢ l&satd liber. Care va fi alungives maximi a firudul
produsd de bila In chdere?
“rr

JU
T A8 st v

L

elastiof » firulul fiind Kem.g / x
m.g-z.u.-m-omm

X=X+ V5 +2xh =20 om
PROBLEME PROPUSE

4.1, Un corp cu masa m, sub acjiunca fortel con-
stants F, esta deplasat pomnind din repaus. care oate
exproois matomaticd a lucrulul mecanic efectuat de
fofa 7 in primela t secunde ale migedidl corpulul,
dacs:

s) forda F, are directia paraleld cu planul erizontal
pe care corpul se doplaseaxs firk frecars;

b) forja F, are direciia orizontall, coeficlentul de
frocare |a alunscare dintre corp ¢l planul ortzontal pa
care »0 depinseazll find 1 ;

¢) directia forjel F face unghiul @ cu planul ortzon-
tal po care se deplaseazd corpill, ocoeficlentd de
frecare la alunecare fiind 4 ;

@) corpul uroh pe un plan Tnolinet de unghl a , |

sub ectiunea forfei F, a cimi directle sstle paralell ou
planul Inclinet. Coeficlentu! de frocare la alunecars
dintre corp yl planul Inclinet find x ;

o) corpul urcd pe un plan Inclined de unghl a ,
sub actiunea forjel F, & cirel directle formeszl un-
ghiul £ - cu planul Inclinet, coeficlentul de frocare la
alunecare fiind i ;

1) corpul urclk pe vertioall sub actiunes forgsl F.

42 Un corp cu mesa m=10 kg, pomeste din
repaus cu acosleratia a=2.5 nVs® sub actiunea forjel
F, a odrel directie este paraield cu planul ontxontal pe
care ee deplsseazd corpul, cooficlentul de frecare ia
alunecare fiind 4 =025, Dupd 1=2 », forta F iyl
Incetenzi scfiunesa ssupra corpulul. Ce valoare are:

8) puteres medie dezvokath de forja F In cele
douk secunde dind actloneszd asupra corpulul;

b) luciul mecanio rezistent pe loatd dureta migoldl
compulul (g=10 mys?).

4.3, Un corp ou masa m=10 kg, pomagte din
repaus sub actiunea forjel constante F=50 N a cirel
directle formeaxd unghlud & fein @ =0.8) ou planul
orizomal pe oare se deplasesxd corpul, coeficlentul

lworul mecanie rexistent In primela 4 o ale “oplasiril

o

~
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reotpuu: ' ™ pe un ol dolles plan Inciinet, Co valoare are )
qmu..m.rmhmmco Mdomdahunloahmmdinmmd
WmWMdW‘.Mdb MMMmmMﬂnm
#cel moment pink fa oprires corpulur? 10 mys®), opul 8- doplasat flrd frecare? (g =10 myy 5
ummmmwvhum 411, Viteza unul Cu masa m=4 kg, cregte

vi=04 m/s pe un plan ortzontal,

n;wmwhmwummww
douwawna-om.faamumoupuu
acfioneazd o fortd

[l
doplasoazi fiind 4 =028, Po
pbndhelnnbmdcmuemdon-zaim
mare dooht pe planul ortzontal. Cu ce vitezdl urod
acest corp plenul Inolinat?

C.&thouplnlmphnmwvhum
otamtd, mmmw

alungire ¢l !
Jumitate din wlungirea resortulul?

4.7.0mpwddlplpodhlndlmondwo:

a=b=03m, h=0,4 m ¢l masa m=10 kg.

8) Co valoare are luonyl mecanic necesar
résturnéril corpulul?

b) Ce valoare are luonul mocenic necosar
readucerll corpulul in pozljia intfiala? (g=10 m/s®)

corpului

4.10, Dea lungul unul plan Tnclinet, de Ia
hmuhn-mm.unoofpmluuuwvhu
Vo=2 m/s. dupll parcurgeran distantal ded m, pe un
\p«m orizontal, corpul urel pinit Ia Inkiffimea hg=0,54

corpul,
slunecero fiind 4 =0,28, care este modulul fortel?
(9=10 m/s®)

mzmmmnoompumoum»
lotulul este mweD kg, pasul atiotului In timpul
wlergirll eoto pm15 m, la 1
groutata al atlet

tllommudomulﬂkomlmpcmdo
© Y rigidX de lungime | ¢ mask r..glljabilh, ce se
po-bmhr-unphnnmmlh]uml unul ax orizon-
N.Pm.anuhompooommwbuum
mhm«mmwommmauu
tralectaria clrculars, vow5 mys, Se inlocuiegte tija cu
un fir, Inextenaibll, de lungime | 3i masa neglijabils.
Co valoare minima are viteza tangentiald la trajiec-
toria circulard, imprimata bilel In pozitia de echilibry,
pom-mouhomuﬂooomm‘?

4.14. O bill mich, de mask m=5 g, alunecd fir
frecare, pe un jgheab inclinat, continuat cu o bucl
circulard verticald,. Do Ia ce indifime, |&satd liberk,
Nh‘cﬂomm-opunaululmdhmdbmh&wo
wdmmmmoumwma
modul au forjele cu cars bila octionoazd asupra
bucle! pe directia diametrelor orizontal ¢ vertical?
(9=10 m/s?)

4.1S.Obumbl.domlm-aog.mwom
dath de un fir elastic, de masd noglijabila yi lungime
nedeformatll =1 mﬁdlohdbhpownwphl-
upuwampondo-ﬂmuolllmliber.u
mowumm.wuu.-o.zm Ce
Vdouognmdudauw«m

4.10.Unoovpd.omulm-1mkgmoobom
m"umwvibuomuv-zlw.ou ajurotul
unul cablu de ofel, de constanti elastich Ke=10°
N/m.Cuovaﬁbmhmmmhuqu.M
oste opeit brusec captul sdu superior? (@=10ms?)

*.17. Ot rigidk de mask neglijabiid are fixate la
Gapate doudt bile mici do mase m=03 kg ﬂ)

— ——o—
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me=02 kg, la distantele =02 m, respectlv b=~0,1
m de wa orizontald, traneversall pe & In jurul
clirola tija so poate rotl In plan vertical, Ce valoare
minim3 are viteza tangentiald la tralectoria clroulard
imprimatd bllel my In pozifis de echiilbru, pentru ca
tija 88 exocute o rotatie completh?

4.18. O tiji rigid& do masd neglijabiik are fixate la
capote doud bile micl de mase my=2 kg ol mg=3 kg,
la distantele ly=1 m, respectiv k=2 m de axa orizon-
tald, transversald pe A, In jurul clrela tja se poate
roti in plan vertical. LAsatd liberd din pozijfia orfxon-
tald, core este raportul tensiunilor din il cind acess-
ta trece prin pozifia verticald? (g=10 m/s")

4.19. O tijé rigidk de masi neglijabilh are fote la
capeto doud bite mici de mase my=03 kg pl mg=02
kg, la distantale ) =02 m, respectiv lz=0,1 m de sxa
orizontal, transversald pe tia, In jurul cdrela tija se
poate roti In plan vedical, O forfl acfionind asupra
bilel my, rotegte tija Intrun plan veritesl pind for-
meazi unghiul & =60° cu verticala. Lisath liberk, ce
ford actioneszd ssupra sxulul orizontal, cind tja
iroce prin pozitia vacticals? (g=10 m/s?)

4.20, O bilé mich, de masd m, aste suspendati de
un fir inextensibil, do lungime | gl masd neglijabild
Sub attiunea unel fore, bila este deviats intr-un plan
vertical, firul formind unghiul @ o cu verticala-n
punctul sdu de suspensie. Si se determine ex-
presiito:

#) tensiunil uin fir, In momentul Tn care forfa Tgl
incoteazd actiunoa asupra bilei

b) tensiunii din fir, cind aceasta formeazi unghiul
a cuverticala;

) tenslunii din fir, ¢ind aceasts are directia ver-
ticalei;

d) raportului dintre tansiunes maximi gl minimd
din fie.

421. O blA mics, de masd m=15 kg, este
de un resort de constanth olastick
K=100 N/m, masd neglijablls ¢l lungimes nedetor-
matl L=1 m Sub actiunem unei forje bila este
deviotd Intr- un plan vertical, resortul nedeformat
formind unghiul & cu vedicale-n punctul sdu de
suspensio. Bila 1Asath liberd, cind resortul trece prin
pazitia verticald, tensiunea-n resort este T=30 N, Ce
valoare are cosinusul unghiulul cu care a fost deviat
resontul?

4.22. Pe 0 masi orizontall, se sl un lan] de hun-
gime 1 yi mas& m. Cind b este lungimea portiunil de
lan] de" pe mes’d ecesta incope il slunece. Cars
aste viteza lsatulul in momentul In cars plrisagts
mase”?

¢ Prof, FLORIN ANTOM, IA$I

SOLUTIH

Capltolul 4. ENERGIA MECANICA

a1 e L=Frfem;
b) Lm g (F = umg)t?

o)L-é(F(wla + psina) -_m)i'oo.a

@ L= g (F = mg( sina + poosa) )

o)L = 5= (F (couf 4 painf) —
-M.haoyma))d’ouﬁ

0 Lmge (F=mg)t®

udl.-(mopm)%:-m.l
Pa=125 W

o= - mo .+ £5) - - 0.

4.3 8) 01=225 m/s”; vy mUs; ch=18 m;
La=F.dy.cos =720 J;

Lom- Jt (m.g - F.oin  )dy = - 318 ;
B) L'y 4 M. g = - 405 .

84, 2t mgvy = minG v w co8a)val

va=05 m/s.
45 Fuini=Fave; g =2pa =024
48, Fea=0: Fea=K/2; FeomKx;
Frot = (Fea + Fadd / 2;

Fra = (Fa + Fac )/ 2; -« Fuy /2 - k0;
Lo = -Frax/2=3kx"/6; Lap 'Lag = 10.

1
Pl 1 YR,
. T

Vs e ~a

ﬂh-w——!——--lo\‘
40, h-lv:--&Cu'

Fec
=
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r"‘- Y‘WVE-’ om

a0, M#—'“;!-M+w i =03

a1, £¥L !',"1. (Foosa ~u(mg ~ F sinay)d
FuiSN,

T=0+Fommg+vWmk =21 kN
m.Mdompmmuma

mag (1 + &) +%+ﬁgﬂl.
-m.&v-b *mo(h + k)
""'7-("7))'”""*""7'9'?

418 M“mmwma
mwhmﬂﬂmw&mm»mm
cald mwmw
WMN.MWuM

(™ + gl = ool + 4y + D2, meaty
’-$(2)

Ta = ma(g + @) ; Ti = mi(g - wy); ;3-7.5
419, Nivelul de refaringd pentry energia potentiald

= eamg(h 4+ )
F = (M +ma)g8+8w?(m Iy < mgly)

Nivelul de pentru energla potentiaid
mulhmudtbﬂ.mwa‘m
oote vertical,

&) Ta=Ga=m.g.cos a o;
MMMMWWMOM
lw.w.mdunilhmululumwa.

Ex=Ep; m.v’-z;mg.l(oooa <08 Q)
To = mg.cosct + mv?/] = m.9(3.008 @ - 2.008 ag);
Oa w0 Tym mg(3-2co8cx )

“- - s .
QT;' TeTa oeas 2
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(4.21. Nivelul de refc:infd pentru energla poteniiald Gauomlwfomahcndmpﬂu\udn

oot co! pind la care coboarl corpul suspendat.  lan} de pe masll g aceaste Fr=Gy. Nivelul de
Asupra sistemuiul acfionind numai forje conserva-  referintd pentru energia potentlalidl este col pind Ia
tive, energia mecanicd a sistemulul se consorvd, lar  cere coboari capditul infurtor al Tantulul In momentul
energla potentiald gravitefiondl se transformli In In cere acesta plrasesls masa, Asupra sistomulul
energio potontiald elastiol ¢i cineticd a corpulul. actionind o foril conservetivl, forla de frecare,

™2 diferenta dintre enarglile macanice sle sistemulul In
”'(“("”“)")"?‘*T stirile inflaldi gl finald este egall ou lucrul mecanic
= | al forfel do frecare.
it A 7 3 E-Erw Ly

con = KM= om0 2 E) - 028 ....-f.....(.-'.;s)-ge-é;’.-

=m.b.g /l, lar a porfiunil suspendate Ge=m.g (I~ -hooom, o, Vo
- /. In momentul Tn cere lanjul Inceps s4 alunece, A=Y TC - Yegi- veVee

Capitolul 3
MISCAREA PUNCTULUI MATERIAL SUB ACTIUNEA
UNOR TIPURI! DE FORTE

Teste grlla de tip complement simplu
Alegeri raspunsul cel mai bun: borma km zero.

(1] Randamnetul planutul inclinat se poate determina A] Un corp punctiform de mass ms0, legat ou un fir
sxpetimental nsffol: de lungime | prine de un clrucior ce coboard pe un
a) misuine unghiul  planulul  Inclinet 91 plan inclinet do unghl @ se va stabill In Ympul
determinind coeficientul de frecare dintre corp 3l coboriril imr-o pazitio care;
an; a) face un unghi & cu directia vert.call;
b) mdsurind Indimes pl lungimea planuiui Inclinat  p) firut este porpendicular pe planul inclinet;
# punind mase marcate pa un platan prins de corp ©) firul se ridicd In sens opus coboririi crucionlul
cu un fir pind co se realizeazd urcarsa unltormd &  pind ajunge ortzontal,
cocpulul po plan,
¢) punind mase marcate pe acolagl platan gi R: 1.a); 2.¢); 3.0); 4.a),5).
determinind astfel forja necesark urclisii gl coborldl

uniforme a corpuiul pe plan Probleme propuse

Unghiul de fracare la un corp care urcl libor pe ¢ g4 considerl doul corpurl cu masele M=10 kg

plan inclinat oste: i n Jogate priotr amomein
0) Un unghl egal cu col flcut de planul inclinat cu :.?"L%?‘ bie o "~ 0

orzomala; Fot F=2 N ¢l f=1 N sint cate simultan
“I:)'.:Z:Mlciﬁuihwﬂ‘“m"w -upv:“m dwr corput. &.:;i sonsul de
¢) un unghi a colrul tangontd ne d& misura -

cosficientului de trecare. F , o 7 F
@]Oﬂgﬁm. timpului ¢l originea spaliviui reprezinti: o |

a) momentul plecdrl unul mobil i punctul de

b) uu;momu!do la care se cronometreazd timpul gl
punctul de sosire;

o} momentul de la care se cronomelreazi timpul gl miscare ¢i calculell Indicapis dinemometrulul Tn
\. v,




2) Dacd mi>my/2, ik e calouleze:

a) accelerafia sistemulul 9l tenslunea din fir;

b) viteza corpulul ma dupl parcurgersa lungimil
planulul l=1 m;

©) distanta fajl de buza planulul la care va cides
corpul ma, considerind ol in momentul plrlsiii
planului Inclinat firul se rupe. Aplicatie numericd:
my=450 g; me=800 g.

3) Dacl my<ma/2, s se calcuiers;

a) accelerafin sistemulul gl tonsiunes din fir;

b) viteza corpulul m: dupd o secundd de la
Inceputul migelil;

c) acceleratia color doull corpurl dupd ruperea
firulul dintre ele.

3. Pentru sistemul din figurk se cunses.
mi=my=1 kg, ma=2 kg, 4 =0,002.

a) S8 o0 stabilesscd sensul de migcare ¢i sk se
mmmwwmmm
dacd so considerd cele dord fire inextensibile yi de
mase neglijabile;

2
I 77?7T |
o |
|
my o -
fortel de trecare;
TIIT T TT T I T 7777777 b} logea viezel yi graficul dependentel viezel in
b Prof. LUCHIAN DORINA
&&ﬂwlmm-lmﬂbcam,ﬂmh IASI 9§

neglijablé;

b) firul do lungime | este inextensibil dar are o
masd uniform distribuitd pe flecere centrimetry de
lungime;

) se infocsegte firul printr-un resort elastic de
constants de elasticitate K avind lungimea b in stare
nedeformatd gl lungimea | In impul migedrll con-
siderats In peoblemil.

5. Asupre unul corp cu masa m=1 kg, aflat In
fepaus pe o suprafefd orizontald, inceps ol
actioneze o fortl orizontald F a cdrel dependentd de
timp este roprezentatd In desenul de mai jos,
Cunoscind coeficientul de frecars la alunecare u
=02 so cor:

dgdouwdolmom“ﬂn
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I.mm*mWNMM

mws;&m:wm;lqsn;um:muﬁ

-)Mouunohdmm

) Indifimes
qmm&-\ﬂ.
«ow-;ameom;aom)

thMhmdMWﬁo

cere:
dWMﬂldWlamd

primulul corp;
b)tﬂglm-lnmaw.lwdo

Infinire,
(4Sm;30;159;3075m)

4, Un corp este aruncat vertical Tn sus cu Viezs
Wlm-nm.ummanuﬂm
oit corp. Se cere timpul de Infiinire ¢i Indifimea la
care are loc dacl:

awz.amuwm«m:

umzmmmwvhnu-zo
m/s simultan cu primul;

Qoorpdznblbdlbumplt-udohm
carea primutul; ¢
qwzmmmwmmm
Mdupltdohmmwu.

R.So;H.TBM:i.“‘:&Jm;Go:ﬂm;s.\O.;
76,52 m; 2.3 9,6555 m)

MISCAREA SUB ACTIUNEA GREUTATII

) hmuﬂdm"w
ol viteza dupdl 2 ¢ de la aruncare;
QMWMM

bitale madma.
mqm;uﬁma.amwm; 160 m)

7. Unmmwndoblo sud un unghi &
atings maximi haas~31,25 m ¢l bitela
madml Xnax=128 . 3 m. Ba core:

dvhhmdwmmomm

ﬂubwwﬂnbdowwdwm.w
bitale maximé;

&Unmmmﬂoeuvhuw.-w
mmmwla-w.amahmd
,nmvﬂdhlmmmmwm
vea. S0 core:

q)huden.ﬁlmﬁpumanw
duplity=1,13 9

uwwmwmdwmmﬂhu

se Infiinesc;
o) dupll ot timp de la sruncerea prmulul corp
Mulom-ldollnmwvmv"-nm
& 8o putea Intiinl. -
(wmas.ams.«mozd

o)ooMmpoow
(4 8;40 V2 mie; 23 9,160 m)

10. Un corp este aruncet orizontal, duph oL
socundd vhezs lul face unghiul a =30 ou
orizontala. Se core: :

u) vitoza Inljisl;

mmahm.mmmm
solul dupl 3 &;

o)v\uuoum“oob%dm\ghupoow
face cu orizontale;

d) Mpomalpouw
{173 m/u, 45 m; 34,8 m/e; 60°; 51,9 m)

11.\hwpmwmdpoumdldoh
Nmmnh-somwmlnwwmm m/e. De
pw.pwummmm.wm
mghidom‘unnldolbaoocpwmw

Voa=40 mys. Se cere:
s
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f—innmamamumnum

Intinesc.
(4,2!0\;1.7.:).1 -;\z.um;a.wm,aq

11mmmmﬂhuumphw
de unghl @ «30°. £ revine la baza planulul cu
viteza v=0,84.v. S0 core:

o) da trecare;

umamﬂamum.
ajuné pin la inditimes h=4 m:

dwwldoum.lnbo&'-oomuu
D.i:ﬂ.ﬂnb;l.umh: 1650 1968)

I&.Uneocpmwmthmpowplmmm
de unghi @ -#ﬂWh-Mwmw
v.-zomw’cmummplmwumﬁ

Clasa a X-a
.———___—‘-_——-——_—_-_—-—
TERMODINAMICA

inifial&?

anM.mmmnw
wmwmumm

mmamhmw

L

ddwldmahmmhpuﬂ

ortzontad Inffiek;

“:umulpawﬂnpm'w-
nwmo.sam:s.mmnn

18, Pé un plan Inclinat de unghi & 30" o0 afil un
mumn-solo.eoun:
qm..mmuuaowm
awm.wpmuw
amhmmawmy =01,
@32 mie*; 3,40
1¢.Unmwmdolnmwpondpco
mﬂmﬂaowr-z‘ N paralelé ou
planul, ou frecare -Ql&npéoanaupim
Wlbdlb«oeboﬁlpomplmlmmao-
unghl @ -”’dhﬂdﬂmduplwouopcm
powﬂ#uw.mﬂhmlpwwa
cere!
dM“deMth—:m
h)vlnthmmﬂm
qu«wwm.jumoumwuu;
w.lmldoopMpophmlmm
UCMOMMMQ! e 1 e 108 51 M

|1.Unplmhdlndd.unoﬂa «30° gl inkijime 5
mmoodmdhpmwubulpoo
orizontalh. Cu ce vitezd

dododum.mdmulooqi?ou
-w.p.mumwn\.wuam.
utmmwammuuw
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@Mnﬁ*umﬂdﬂw“m# wm.'mqhm)
putea evalua distarta dintre molecule? Indicind semnificatia fizicd & mistmiloc care intervin.

¢) Care cintiragte mal greu: 1 m” de asr uecat sau
1 m® de ser umed afiat In sosleayl condiil de
tomporaturd §l presiune?

4. o) Dafi o relafie maternaticli ce leagl parametri
de stare al unul sistern termodinamic la un moment
dat gl arftall oum e-a putut determina experimental
valoarea constantel universale oo Intrd In acoestd
formuld.

b) Tempetstura empiricd §i tempersture reald, &

GRILE INITIALE
TERMODINAMICA

L

1. Pomind de la ecuatia ¢ graficul transformérl
lzocors In coordonate (P9, deducefi ecuafia in
coordonate (P, ¢l expiicati ce reprexinté partea din
grefic ficuth punctat.

2. Scriell ecuatlils care redau crogterea linlerd e
prosiunil cu temperatura (v.m)=ct ¢l a volumulul cu
tempeoratura (pmj=ct ¢l reprezentsjl grafic In
coordonate (P,T) respectly (V,T) pentru my<mg<my,
Defi axplicafii.

3. Descriefl experimentul piin care so studiazd
transformarea zobark.

4. Scrieff ¢l reprezomtall ecustia xobarel In
coordonate (V) ¢f (V) explicind modul de
transicrmare & temperaturii din scara Celsius in
scara Kolvin precum gl forma graficelor, pentru
diferite mase de gexe, unde my<mg<my

5. Prezentali experimentele prin care se studiazid
transformarea izocord a unel mase de gaze ¢l ad se

reprezinie grafic ecuatia izocorsl In coordonate (PV),
P9, (.7

6. 53 so deduch ecualia Clapeyron-Mendeloov
pentru un mol gl pentru ¥ moll de gaz.

7. Tratoyl sublectul: process revensibile gl procese
ireversibile.

8. 84 s0 enungo legile 3i sd so sorie couaille legilor
re deecriv Uransformeres [zotermd, oocord ¢l

k“

9. Co coneecinfe decurg din primul principiu of

10. 85 so deduch reiafla Intre clidura molarl ol
oliidura specifick. Ce semnificafle au mirimile care
Intervin?

11. S& se deduod ®mpresin lucrulul mecanic
mhmm

12. Descriefl experimentul gl glslfl expresia din
oar? 8o deduce clidura specificd a unul solid.

13. Deduocefl rangdamentul unel meginl termice
care ofectusazd o transformare olclicd bitermd.

14. Doducet! randementul ciclulul Carnot.
18. Deduceyl randamentul motorulul Otis,

16. Avind In veders ol nu existl un Invelly perfect
adiabatic, care din transformirl este mal apropiatd
de o transformare adiabatich: cea care se desiligoard
rapld sau lent? Explicati,

17. Demonstrafl cd adiabata gl Izoterma nu pot
aves declt un singur punct de interseciie.

18. Roprozentafl o transformare izobard In
coordonate (2 ,T) ¢ o izotermd In (0 .p).

19. Céldurie molare pot avea vaioare negativd?
Exomplificall grafic,

0.
1. Care oste lonomenul de difuzie?

3. Ce esto unitatoa stomicd de masd?

4, Dofinlfi masa atomica relativi.

8. Scriefl formuls masel atomice (moleculare)
relative, indicind semnificajia mismilor.

6. Dofinifi molul,

7. Definlj masa moleculard.

8. Co este numdrul lul Avogadro? Ce valoare are?

9. Ce se infeloge prin condifii normale?

10. Co este un fenomen termic? Dafi doud
exemple,

11, Care oste [potezs care oiil la baza teoriel
cinctice-moleculare de studiv  a fenomenelor
tormice?

Prof. LUCHIAN DORINA
IASI

et
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(1.?mm.mau?mwwmud'c
500 mm ¢l @ 1=17.10% K' ¢l alta do aluminki cu
lungimea la 0° C 468 mm 3l @ 3=24.10° X' s
ncoeagl sectiune. Se cere: .

o) la oo tomparsturd vor avea barele aceoayl lun-

gima,

b} la ce temperaurd vor avea bareie acolayl

velum, ,
579° C; 188° )

@oulm.m*mﬂnhdomwh
temporatura de 420° C scesnyl lungime. Cunoscing
¢A Ia 0° C diferents dintra lungimile lor este de 1
mm, avind acesayl soectiune, se cer lungimiie barelor
la 0° C. Se cunceo coeficientli de dilatatle:
2=2010° K'; a oy=17.10° K,

0.2 m; 0,201 m)

(3 Dous bare una din fler ¢l alta din alam au la 0°
C acosagl lungime =1 m ol secliune § om’.
Cunoscind coeflolantil de dilatstle cx =12.10% i ¢
a 3=19.10® K, cure este diforenta dintre lungimile
barelor la temperatura de 500° C. (3,5 mm)

4. Un ceasomic cu pendul bate secunds s 0° C,
Cum se va modifica mersul acestula la temperatura
camacel (20° C) ¢i care va fl abatorna In 24 ore dacl
a=19.10°K". (189

5. Doull vase comunicanie de acesesl sectiune
oonfin apl ou acesapl Inilfime 80 om la
Menjinind temperaturd  Intr-un
ridicind temperstura la 80° C In celllalt,
modifica Inklfimea acostel coloane? Dacdl da,
Se ouncagie ¥ =1,5.10° K’ gl se negiijeazd dilmagia
vasulul. ( & hw=72 mm)

8. Un vas de oticil de volum VomB dmg este plin
ou elcool la temperatura de 0° C. Ce masi de alocol
ourge din vas ls temperatura de 80° C In cazurile:

) 80 neglijeazd dilstajia vesulul;

b) se la Tn considerare dilatafia vasuhd, Se
UNOEC: & veawB10? K":r“-l.i.lﬂ'. K

(0,247 kg; 0,241 kp)

7. ia tomperaturs do 10° C
oote 13,571 . La oo tsmperaturl densitalos
soestula este 13,48.10° kg/n®. (47° )

8. Intrun vas de mask mw~8 kg o olidurd
spocliich o=300 JkgXK se alfld 10 kg apd la
tomperstura de 10° C, In ves se Introduce un oorp
din flor ou masa de 4 kg ¢f temperatura de 100° C gl
4 kg de apl la tomporaturs de flarbere, Se oinosc:
Opg= 480 Jkg.K; Oepa=4180 Jkg K. (36,6°C)

8. Intrun vas ou mass de 4 kg ol clidure specifich
800 J/%g.K o ol la temperstura de 20° C, Co masi

0" C
ves o
e va
ou ok?

tlomlwmdou'cumt\m

STRUCTURA CORPURILOR SOLIDE, )
LICHIDE $I TRANSFORMARI DE FAZA

pentru a obtine 20 kg apd la temperatura de 40° C.
(10,38 kg)

10. Un cub din fler cu latura de 10 om le 0° C ¢l
denskatoa Po=7800 kg/m® eete Incdlz: 4 o
tomperaiurd Ia care varafie lungimii laturil aste 0,48
mm. Cubul este introdus intr4n ves cu 10 kg de apd
In temporatura de 20° C. Caro este temperaturs

11. 5 kg do aph aflate la tompersiura de 10° C sint
vaporizate. Cunoscing cea=4180 JkgXK o A
wa=2.26.10° J/kg se cere cdldura necesark scestor
procese. (13,181 MJ)

12. 2 kg do apd aflole la temperatura de 20° C

(©.32 ko)
13, Inteun ves cu

tomperatura de -10° C. Ca masé de vaporl saturany!
oste necesard a topl gheata ¢l a ridica temperatura
amestoculul la 20° C, So cunoec: cg=2000 Jkg.K;
Ag=335 Ki/kg. (0,88 kg)

14, Intrun vas ocu masa de 4 kp 3l cilidure
spocifich 1000 Jkg. I so afil 5 kg apd la temporatura
de 10° C. In vas se introduce un comp din fier ou
masa de 10 kg ¢l temperatura de 200° C 3l o bucstd
de pheatd cu masa de 0.5 kg ol temperatura de -12°
C. Carn oste temporetura de echilibru. (31,1° C)

18, Intrun pmus cu aloool se ofid 2 kg apé la
lemperatura de 20° C. Care sste masa rdmasd In vas
dach s-a sonsumat 200 g aloool cu puterea calorick
q=27 MI/Kg.K jar randamentul primusulul oste 60%.
0,88 kg)

Prol.BORS IOAN
Uosul*Panait Coma®
Brals

Clasa a XI-a

OSCILATI
ELECTROMAGNETICE

1. Un olroult oscllent eete alcituit dintr-o bobind
roald da Inductantll L=0.8 mH ¢l un condensator de
coapaciate 0=2 i F. Care trabule sd fie raxistenia
bobinel pentru & se putes produce oscliatil 9l care
ests freovonia proprie de oscllape a clroultulul
R<40 0; 3081 Hy)

=




22 (

|| ()

2. Doud condensatoare de capachifi 24 F ol 10
F formeszd un circult cscllant cu o bobind reald de
inductantd L=0,4 mH. Condensatonreis pot i legate
In serle snu In paralel. Stiind ol rezistenta bobirel
eote R=20 £2 In co osx circultul produce oscilatil ¢l
ou oo frecventl (2268 M)

3. Un circult oscllant alcitult dintr-un condensator
ou capaciiaten de 436 i F 9l o bobind reald ou

da 10 0 cscileazd cu frecventa
de 600 Hz. Se cere rezistenja bobinel. (8 {))

4, O diodA tunctloneazll cu ¢ tensiune ancdicd de
memdMunemMedozoMBom
viteza cu cate electronii ajung la anod gl frecventa
tubulul. Se cunosc: me=9.1.10"" kg: e=1,6.10" C.
(8,38.10° mvs; 7.10°

5. O diods funclionsazd |a tensiunea anodicl de
150 V avind distanta dintre electrori de 2 mm. Dach
(mtensitatea curentului din cirult este 10 mA se core:
n)m&uldoobmﬂuvﬂolhmmdow;
b) viteza cu care ajung electronil ia anod;
c)ampumwmu«uqumum
72610° e 55100 % 62510"
slectroni/secunda)

6. In tunctionarea unel triode so obtine o variatic &
curentulul anodic de 4 mA fia prin variatia tensiunil
anodice cu 50 V, fie a tensiunii de grild cu un 1V. Se
cor parametrii tubulul. (12,5 k £2 ; 4 mAYV; 50)

7. O triodh cu panta 12 mAV ¢l u =55 are
tensiunsa anodick do 150 V. La o tensiune de grild
u,-oummtcmwmam:

) rozistenia ohmicd de sarcink;

b) Inlocuind rezistents de sarcind cu o bobind,
pentry o frecventd de 1 Kz, care este inductanta
bobinel dach curentul rAmine constant;

¢) puterea datl de triodi in oele doud cazurl.

(54 %2 ;1,43 H;1,035W;09W)

8. O diodd ou panta de 4 mAN are Tn clrouitul
anodic o rezistont de sarcind de 2 k € gl tensiunea
eloctromotoare de alimentars E=10 V. Se cer
coordonntele punctulul static de functionars a diodei
& cérsl caractoristicd este o dreaptd. (Uo=111 V;
P4 44 mA)

9. Un circult oscllant de rozistertd neglijabild
format dintr-un condensator ou cepacitatea de 25 nF
9l o inductanid de 01 H. Condensatorul este
Inclrost cu © sarcink slectrich Qe=2.5.10° C. Se
cere:

o) tensiunsa medmé gl intensitates maximd o
curentului din clreuit;

b) expresiile Inetantanes ale tensiunil ¢l inten-
sitijil, -

vauumm-m«wawmm
condensatorulul.

(100 V; 50 mA; 10Y % Hz; 125.10° )

10. Tenslunea la bomele unul M
C=0.5.10° F vardazh duph legea u=100.0062.10"1
(V). Se cere:

) inductanta bobinel;

b) intonsitatea meaximd a curentulul din clroult;
¢) legoa de varistie o intensitiffi curentulul din cir-
cult.

SmH; 1A
11. Un ciroult oscllant are energia maximd &
eimpulul magnetic al bobinel de 2,5 mJ ¢l tensiunsa

medmé la  bomele condensatorulul 100 V.
Cunoecind Inductanta bobinel do 5 mH se cere:

o) capacitatea condonsatoculiul;

b) frecventa proprie de cecilatie;

) intensitates maximé din circuit.

107 F; 10 H; 1 A)

12. Legea de varinfle a Intensiéfi curentulul
dintrun citoult oscllant sete (=10.8in10%Tt (A) lar
capachstes condensetorulul 4.107 F. Se cere:

a) inductania olroultului;

b)mmmod«lbmomdul:

¢) expresia instartanee a tenaluni la bornele con-
densatorulul §i valoarsa ol ia momentul t=10° o,

0.25.10" H; 7.8 v:0)

13. Un clrouit oscilant al céryl condensator are
cepacitatea de 5 nF ests acordat Ia frecventa de 10°
Mz ou un oft circult a clrul Inductanid este 20 mH.
Dacé sarcing de pe armbtudle de pe primul
condensator este 5,107 Cee core: -

0) inductanta primulul clrcult ¢l capacitates celul
de-al dollen,

b)mm‘.lhumi!mamuimldlnpdmulow

cult.
(5.0 H; 1/8 nF; 100 V; 0.31 A)

14. Un choult oscliant de rezisten}d neglljabiid
produce oscilafii ou fracventa 10% 1 Hz. Tensiunea
meximé ls bornele condensatorulul este 100 V, lez
curentul maxim din circult este 50 mA. Se cerfe
inductanta bobinel §i capacitatea condensatorulul.
(@5nF; 0,1 H)

15, Un cirouit oscilant este format dintr-un
condensator de capacitate 25 nF sl o inductanji de
0.1 H. Tensiunea maximé la bornele condensatorulul
la momentul inifial t=0 este 20 V. Sa core:

a) frecverta de ceciletle;

b) tensiunea la bomele condensatorulul la
momentul t= 1 10472 8;

¢) dupd cht imp de la momentul inifial energia
cimpulul electrio eete egald cu energia cimpuiui

Wmmv:xm‘nq .
Prof, BORS 10AN
Uoceul "Panait Cerna”
Bralla
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2125100 m; 109,10* m/s; S40"9

u) energla necesard  fontzidl stomuiul  de
hldrogon-ﬂdmmmmm‘l:

MWMMW“W
din stares tmmmdlhmqolﬂpnw
care N=2;

¢} lunglmea do undd de Broglie asoclatd
obwonduldllpooabﬂmuiwn-l.

BTG R RGNS S 721:3 23
g . w0
{(138eV; 102eV; 33907 ™)
CMSA a XII"a 7.medow“dllh~0mﬂp]
o orbith stationerkl cu n=3, Se cere:
FIZICA ATOMULUI K Vo oo » slsctronulul pe scesst
1mmauwwma ﬂwm«nbohm
pentru & se putea de un nucleu de srgint sloctronulul pe orbele ou n=2 gi n=1;

¢) obiror vorll spectrale sparfin acests linil yl core
de undi corsspunziitoars.
2,410 rove; 4,8.10™ Mz 29.10" Hz; 88107

miotm .
l.mmldown“hmuw

ohmﬂeuunwmmd‘domi-

cliror energle este 12,1 oV, Care sint lungindie de

undh emies prin dezexcliars.
16,6107 m; 1.107; 122107 m)

10.Unmdowmomw-oiuo
mrlpmumn-d.candvnlmwodo
M-Iondlqlbrpomwptmmm

ﬂ.c«-mwﬂhpabht'munm
wmwmmmmu.a.nmu
de elactront.
tzuumwm«mnﬂ 7]
ln.podmldomXponmeMa-L
(8,49.107° m; 7,18.10" m)
Prof. BORS 10AN
Liceu! “Panalt Cemna®
Bralle

PROBLEME PROPUSE PENTRU GIMNAZIU

1.Unmnobipumoiskmh20ndnhv altul

maol mare?
R VgV

zUnmobﬂpmmmmhmmh.
meachzomwm&udomo
Mwms&-mmmm.
automobilulul pe distanta AC.

A 8 c

30Km wkaT

R, vy>vy; 48 kmvh,
L :.lmdoulderoumobdﬂdskgu

Pp—

mmho,ﬁmmdhdouml’dwom

K 1K

ohruclor oapitd viters de 0.6 m/e. S8 se ghsoacd
v!'moduldo-ddouum.
R 02me
&hv-odm\lgunlndllSIpweLSI»
mmmmw.mmuuo.n

R 2.4 kg -5
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lOﬂbbuwﬂon‘“*QM

mqlgo.ldomlmc-nabwnﬂ
dech e cintiregte 108 kg 7

O.amnmh&mwn‘l—ﬁ
0.1 mm®, confecgionat din 880 g cupru ?

7. Care sste groutates unul m® de aluminiu 7

R 25480 N

t&mnuﬂlmgawhm'l
temporsturd normald decd densitatea i osta de
1,108 glem® ?

RIm

9. Care sote volumul de flor care are soscapl
mesk ou 3 dm® de elumini 7

A: 1om’

10. Ce accelersfle imprimi o forfd de 9,8 N unui
corp cu masa do 10 kg ?

R 98 em /o'

11, Co meshl are o simi de fler lungh de 200 m ¢l
ou diametrul de 4 mm 7

Profesor Dan RUXANDA
Brilia

CLASA a Vll-a

aruncl 0 minge cu masa m=200 g pe
verticald In sus 3i o prinde In punctul din care
8 fost aruncath. Mingoa atinge Pees=3 m misurstd

0

Si se caleuleze tucrul mecenic al forjel de
gmhbhmdwuiuheluhwmud
pe toatd distania;
b) Caracterizefl lucrul mecanic al fodel de greutate
la urcare ¢! la coborire. (9=10 N/kg)
(dh-cJ:h-‘J;Lu-O:b)h-mu
mecanic razietent, Le=lucrul mecanic motor )

rma-uumwhmwm

Fe(w) ALitem)

— e

tscen

grafic In figurl.
o) Stebilifi relaia matomaeticd dintre conatantsle
elastice ale calor doud resodtur;

roprezoniate

egale)

b) Presupunind ol cele doul resortur *q
realizate din scelagl material gl su aceesyl grosime a
mmmwmmw

o) Calculaf) luorul mecanio el fleclrel fore slastios
pin In momentul n sare A 1= A lg=8 om.
oz(‘g Kaw2Ky; b) ka=loi/2: Lrey=-0,12 J; Lrea=-

UnMculunI-Gunmwilpodb
wAa-uu..muwumm
tult, cunoecind cll Pus=7.8 gloms o g=10 N¥g.
(L=0614 )

gm corp de masd m=000 g e deplaseard
Mpmawgmmwmua

talens coboard cu A d=05m.
() f =07 b) Le=08 J; Lov=0; Lae=01 J;
Laa=05J)

a&mﬂmebbdpohwdhmpdmd
anfje 9l prin cintirre se determind mesa s
m-lwg.wwwpwdhdmm.n
oconstath ci ef cinthregte m'=90 g.
8) Ce putet] spune despre pirghla balanei?
b)mmmndl.w
(M-mo;mwuwmwm

Reproxentatl schematic modul Tn care o rangh

fl folosits ca pirghle da gradul | g ca pirghie

amlnp«m.m.mbmaomhu
caz efortul eete mai mic?

mamaoummmug-mt.numd
mesc 9l "pirghil de forgl®. Co aventa] prexinth
w&unap!rghmotdogmuln’lmnvml
numesc acaston?
Prof. Nelcw Maria
Seomln nr 23 - Brilla

J
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; CLASA a Vil-a

Mecanisme simple

Unehele lac pe un om mal puternic, dar de alol nu
rezultd ¢ uneltelo permit sd se cheltuiascl putin ¢l
¢l 0 obfind MUl Lagea consorviril anergiel rath In
mod convingitor, ci cigtigul de lucru mecanic din
‘nimic* este imposibill, Adesea acoastd loge se ox-
primd prin urmatoarea fraxl sourth:

m“d‘wmodlwpl«dmododm

ammmmwpmgu.a;ﬁ

Masa benel cu pémint este de 1500 kg. Ce lucru
maecanic se efectuaezi?

R. 45600 J

3. Cu sjutorul unul virte] se ridich o gllesth cu
apd. Diamotrul arborelul eete de 20 om, lar raza rofil
de 60 om. Ce forl esle necosard pentru ridicares
ghlefil dach masa glllefil cu apll este de 12 kg?
R 20N

4. Pe un plan Inclinat ou kungimes de 5 m
h=0,75 m se trage o sarcind de 1000 N. Foda de
frocare dintre savcindl gl plan sste de 20 N, Cu ce
forfd trebuiy trasa Inclroltura?
R170N

8. Paniru co esie ugor && wingem filcile unel
menghine rotind do minerul el, der eete greu od lo
depdrim acfioning direct asupra lor?

7. Sa bate o pankl Intrun butuc. Ce coeficlent de
frocere cola necosar pentru ca pana od nu 1asd?

8. Co mecaniame simple recuncagtell In cele
descrise mei jos?

8) O scard intre etajele unul bloc;

b) o gurubelnifl;

o) un gurub pentry lemn;

d) Vintsjul cu care este scossh galesta din put;

o) padaia unei biciclete;

f) © scindurd pe care se coboark butoale din

magind
Prof, DAN RUXANDA
Bedlla

CLASA a Vill-a

Actlunea electrichitii asupra
sistemelor vil,

Le plante, cimpurd de ordinul a sule sau mil de
Viem produc curbarea tulpinii 9l a rédicinitor, in-
fluenfeazh polarizares elactricd & frunzeior. Milrires
ertificiald & cimpulul electric stmosferic duce la
sporurl de recolte, acceolararoa maturafiel ls orz ¢i
oste utiizat in profilaxia degenordrit cetofilor. Cer-
ce'drl reconte su pus in evidenid eficacitatea
cimpurlior slabe ¢l foarte slabe asupra animalglor in-
fatioars. Sensibiiiates la cimpurile electrice foarte
slabe, & avea, probabll, Insemnitale In oricntares
animaislor In spafiu gl timp, lonli negativi din atmos-
fork, sint in marea majoritate loni de oxigen i au o
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coagulanth Daci se Impfintd electrozi -subjir In
fesuturi, aceasth electrolizi biologicd are efects dis-
tructive imediate - galvanocaustica chimics, utilizat

1. Pe tofi stilpil care sustin cabluri electrice pentru
traneportul curentulul electric este scris: *Nu atingeyl
firele chiar decd ou clxut la pémint Pericol de
moarte’. Cu toate acostea numercase pisirele se
ageazh ziinic pe astfel de fire gl foarte rar sint uciss.

&) De ce In goneral nu sint slectrocutate?

b) in ce caz sint totugi ucles?

¢} Cum procedati?

2. Dispunetl de un bacule} de 6 V, montat Intr-un
soclu, §i o balerie de 9 V, Pentru a alimenta becul gl
ol face sd luminoxzs, trebule s& reducefi voRajul
curentulul. Tn acest scop avell la diepozifie
urmiitoarele materiale: un fir do siuminiu, unul de
cupry ¢l unul de fier, un crelon pix, un stiiow, o
wiclutl ou comneald, un crelon obignult, un briceag i
pdulndomhdozscm.(:omwom
9l cum proceda}i?

3. Un element galvanic cu r=0,3 £ alimenteazi
un rezistor din fir de fler ou lungimea de 628 m ¢
dlametrul de 2 mm. S se determine:

) tonsiunea slectromotoare dacl curentul are
I=2A;

b} tensiunea la bornele elementulul;

c)clldmauuuodyuhohunumbthio
minute. <

R 3,4ohmi, 8,8V; 8,18 KJ.

4. O baterle conectath pe o rezistentd exterioard
As=100 £} ‘debiteazd un curent ly=6 A Dach so
Inloculegte moessth rezistentd cu o altd rezistontd
Fa=20 Q stunci ourontul debltat de baterie la
valoaros 4 A. Se coro:

u) tenslunes electromotoare a baterlel;

b) rezistenta interndl a batoriel;

¢) pularea abaorbill do rezistenjs Ry}

.

o) olidure dezvoltsth In Smp de 24 oren Fa. |

R. 10 £ ; 360 W; 24,648 ML

8. Bomele unel batedi cu Le.m. de 30 V se uneso
peintr-un fir de rexistenjh necunoecutd. $tiind od In fir
o0 produce o chders de tensiune U=25 V ¢l se
consOmd o putere de P=5 W, se cer:

) rezistonts firuiul;

b) reziatenta interioard a bateriol;

o) timpul necesar ca prin clrcult od trencll o sar-
cind de 800 C.

R 1250 ;250 ; 50 min.

6. O batorio cu tem de 14 V gl rexzistenia
intericardl do 0,5 £ dobiteazd pe rezisteniele Ry=2

. R
r—
S I Rl
R

O, Rew8 G, Row1 2 ¢l Rumé W montate ca in
figurd, S& so calouleze:
1) Intensitates curentului debitat de batsrie;

retistentele Interne de 1 K2 ¢l respectv 2 Q .
Curentul Iy mare valoarea de 1 A. S& se determine &

gliprin A,
ROSA15A
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CONSTANTE
DE ACIDITATE
S

CONSTAN TE DE ACIDUL | FORMULA |Ke (mol*17' | pK,
BAZ’C’TATE fostodie HiPCu 7610° 212
HePOs 6210 | 721 |
’ —— HPO.sa. 4410 | 1235
Prof. MARIA carbon]: HaC Oy 4510”7 | 628
Uceul *Gh.Munte g
i el HCOs | a&10:11 | 10.32
1. Azizl carbaxilic
T ultinut timp au spint numeroese axsrclill caro formic HCOOH 12.72.107 3758
solicitd  arenjsrea ';; M;tfmo mw&ﬂo;: : :vm acelic | CHyCOOM | 18107 | 474
deacrescdionrs o acl , reapectiv a & . AHATOOH 3
unor eubstanis, pentru care so dau numal Epione 1.5 AL m, 4879
denumiriie Aceste sxercifil s pot raxole, dach se butide  [ASEHDC00G  1,50.10 482
roprazintl In scris struotura flecdsél substante date ¢l 2 < .
se ansiizeazd posibiitaton unor efects oreclronico | VARG [GOIGMBICOOY 1,32107 | 4,68
sau sterice In molecule. Apol so poate propune lerar- T, CHaetoon| 13210 | 4679
hia lor din punctul de vadere cent de prodlemi . ) 1
Validarea rdapunsurilor #-af face mal bina, doch s-or flucracstic | FOHZOOOH 257107 259
compara cu valorlle constantelor de acidilate sau de triuor SACCOLH 5910
DAZIONEN, Jelevmmadty Bxpsantamial c;:’::uc CEracoon | 133 1‘.‘) s Sﬁ
Pentru a ven| Tn ajulorul celor interesay, public”m e o
o listd cu valori ale constantelor do aciditute 3l de | Siclerasatic | Cl<aoon | $,459.10 126
baziciate periru substanie cuprines In diverse surse | triclaracetle | ctocon | 226307 | 084 |
de wo"n".. conform Nblwtlﬂﬁ‘ nl.ay’aﬂo. Lromnasetls B0 12510 L I 2.90
iodacelie | Ca A | 810° | a.18
Ciou ORM 1% —— e T :
I AcmA i ?tnLor lan':d mo::A a&n: e nitnlacotio | MXMOM | 348716° | 238
e 8 pe T T amincocalic | FNCHRCEON | 428 616° | 2.35
azothidric HN: 1906° | a7 | oy | GSchoool] €810 | 420
W U s L & n =CH O 5.3
Gienhid o HCN 78510 | gy Viilacate mcmn il B g
fluothidele HF 831.10° | 32 crotanle | CHaCHecs | 204107 | 469
higobromos | HB-O 2510 | 880 o 25AS) N
iodic HOy 1610 0487 fumatle trans *% 8510 W
~ “l PPy} == il o A >
hipoiodos HIC 2310 10.64 Tnamie | Giom T @i | 46
tiocianic HNCS 1,4.10" 0.8s senoan |
cloros HEI, 1,1.107 197 wuolic  [CH3CSCooON| 227 610 1 188
* [ = SN
hipocloros HCIO i 510 7.0 Senzow | Censonan 5200 420
K s’ grpsmot polprofil < Toniacetic | Chic woon | 810" | 431
Silturie H:80, =10 3 fonik Goeondz | 2210° | 456
: HEO.. 12,102 1.{’Lj oropionic oM
sulfur s H2S03 1.7.10% 1,76 fonlibutific | cwanzs | 1.810° | 4.7%
HsOy | 62107 | 7.20 | Fose <
sulihidhic Hs3 goao® | 7o | jeesle_ j SHvIeN | S9010
WS- 13109 | 129 ool MR L
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malonio HOOC CHa COOH 149.10°
HOOG CHeC00' {G{r
auccinio HOOC{CHa2COOH | 641
HOOC(CHa)2CO0" 33.10°
glutario HOOC(Cta)3CO0H 451
HOGC(CHz)aCOO' 321
adipio HOOC (CH2) «COOH 38.10°
HOOC (CHy) «COO" 3,8.1
falic (o) CaHu{COOH)2 121.10°
trohallc (m) CoHa(COOH)2 20,7.10°
"~ malelo (cle) HOOC-CH=CH-COOH 142,10
N. Feroll
fencl CaHsOH IRAL il 977
o-nitrofenol  + NO2CoH«OH 0,75.107 7.12
m - nirofenol NOzCoHeOH 54100 8,27 -~
P - nitrofenol, NOeCaH«OH 0,86.107 7017
3.5 dinitrofenol [ (NOa)zCeHsOM 21107 6,68
2.4 dintrofenol (NOz2)#CeHaOH 1107 4,00
2.6 dinhrofenol (NO2)2CaHaOH 210" 37
2,48 trinrofenol 0,16 0,796
pKa pentru acizi benzoici substituiti
Substituent pKa pentru Substituent pKa pentru ilo
orto metas paa orto mota para
i 4,20 4,20 4,20 NOz 2,21 394 342
CHo 3 421 438 CeHa 3,48 4,14 421
F 37 388 414 CN 3,14 364 355
cl 282 383 397 CFa - 3,77 366
Be 2.85 381 397 OH 2,00 4,08 4,57
[ 2.86 3,85 4,02
Constante de bazicitate ,L\
Baza Formule Ky (mol*l’" Saza Formula Ko (mol*!’)
amonieo NHy 1,7.10° maoluidine | CHaCeHaNH2 4910
metilamine CHaNHz 438.10° poluidina | CHaCeHuNHa 1,810
dimetilamina (CHo)aNA 52.0.10° dimetilanilina | CoHaN(CHal2 11,510
wimetilamina (CHa)sN 55.10° dietilaniling | CoHsN(CoHs)a | 38510
otlamina Cato-Nry 34,0.10° difenilanilina |  (CeHs)aNH 76107
diotilamins {CatHa) aNH $6,0.10 pyridina CaHeN 151
trietilamina (CaHs)aN 86,5.10° etilendiamina 9,1.10°
anilins CeHaNHz 38107 15107
otoluidineg | CHaCeHeNH2 2510 penisidina  |CHO-CoHeNHg| 151010
L meniiding e 21070 |
—
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1. Avram Margareta - Chimie organicd Ed. Tehnicdl - Buc.1970
wynuwms&zm 4mc-mammu
2 Constantinescu G.C, Negoiu M. Ed. Tehnica - Buc, 1972
Constantinescu M -Chimie anorganicd . S. Nenifescu C.D. - Chimie organicd - vol I i
Ed.Tehnica Buc 1986 /] :
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3. InIn. Lurie - Indreptar de chimie

Animalols, plisdrile ¢

Insinte
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Dar gl clorul ... igl "gisegte nagul®, O
veche zicllonre populnrl spune ol “orice ney Tyl are
olorulul oare Tl manitfests in afitea
imprejurdrl 80 corozivil, existh o substanil
care joact rolul ‘nagulul’ ce- vine de hac. Acosstd
‘mincliioare do clo esle sarea pentru fixarea
fotografillor, icaultatul do sodiu, care - pur gl simplu
“ngbite" clorul. Ea este folosith pentry & oprl
acjiunca clorviul, mal ales acolo unde acesta esie
folosh ca ngent decolorant pantry jesiturile textile. In
cezul ynor intoxicu il ou ofor, Inspirat Tn plimini, se
va aspima o ¢irpd inmulatd Intr-o solutie apoas de
amonias ¢l alcoo! etliic Tn pari egale, > :

*Minunl* intr-o sticld. Putejl realiza cheva
experienje atractive ou sjutorul unor substanie ugor
de procurat gl folosind ce unicd “instelefie’ doar o
stici& de lapte gonld. Prosdirai pe fundul sticlel nisip
pink cind s framoeszd un sirat inalt de 1 em. Peste of
turnagl un Vil do cutit format dintr-un amestec do
potasiu ¢l bloxid de mangan (praful negru pa care-l
putetl obline prin demontarsa unel baterll electrice
uzate) sau numal clorat de potasiu. Addugatl apol gi
80 ml de acid clohidiic (apd tare). Curind sticla so va
umple cu o atmosfors galben verzule - clorul. In con-
tinuare facefi urmiitoarele ... “scamatorii®:

Lo cophtul unei sirme jungi da 3040 cm, agiiali o

prosplid,

afi colorat In albastru folosind clteva picdturl do cer-)
noall. Introducetl vata In sticlll: dup® cleva minute o
voli scoste complet decoloratd. In locul tamponulul
do vath punefi o micd fotografie (de care nu mal
avell nevole) gl Introduceli-o In acesagl sticl in
sourt timp fotografia ... va disparel lar catonul va
deveni alb, Foloeind In continuare scesagl slrmil, in-
woducei Tn olor ... metale! Logali la capdtul eirmael,
Introduceti In clor un caplit de luminare aprinad. Vefi
constata ¢ arderea continull destul de viu, degafind
fum.

Mult mal spectaculos vefl putea arde In clor ...
metale! Lagefl la caphitul slrmel suport un miinunchi
de fire do 148 de cuptu {de la un cordon eloctria),
ugor depiriate Intre ele. | firale la rogu, Intr-o
flocdrl, apol cufundapi-le repede In clor. Sirmels se
vor Tnrogl, jar capetels lor vor ploura particule incan-
descenle de monoclorurdl do cupry, rezultate din
aceastd arodere {hrl flacdrld. Aluminiul « sub formd
do fol groase de 0,20,2 mm (luste de la capacele
sticlelor de lapte) « IncAlzlt bine ia flachra aregeczulul
gl Introdus In atmosfara de clor, va ards formind o
substantd albldl solidil: clorura do aluminiu anhidrd.
Dar cel mai simplu gl mal spectacuics arde staniul
direct la tomperatura cameral. La capdtul sirmel
punet! o figla de stanlol (de la ambalaju!l unel cloco-
laty) riaucit Tn jurul unul erelon, pentru o-f da forma
unel spirale. Introducefi spimla aceasta In vasul cu
clor gi *minunea’ so va produce: metalul se va
aprinde spontan! Kssind sdl ploure *lacrimi® lichide
de clorurdl de staniu.

Atontio! Pentru evitarea pericolulul unul accident,
rugati profesorul de chimie o8 va asiste la sfoctuaren
scestor axperiente.

CONCURSUL INTERJUDETEAN DE FIZICA
"EVRIKA"

In pericads 67 noiembrio 1682 a awt loc la
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Bréila, in perioada 15-16 nolembrie 1891, :

La acosstd edifie au fost invitafl olovl din judetele:
Constanjs, Dolf, Galafi, lagl, lalomifa, Neam|, Vashd,
Viancea g/ binelnjeles Briila. Au mal participat 12
elovi de la Licew *Gh, Lazas” din Bucuregti gl 7 elevi
din Rapublics Moidova.

Sublectele date la Concure au fost propuse de o
Comisie $tiinificd elcftuitd din profosori: TOAN
PRUICAZELETIN de In [Institetul Politehnic
Fuenrestl, MUTAN SANDU din €itldnegil, COSMA
\

TUDOSE gl PETRE VIERIU de la Universilates din
Galufl cit §l prof MIHAI MARINCIUC de la lo-
stitutal Politehinic din Chiginin, membru al Camisicl
de organizare n Ollmpladel de In Moscova.

Au foet acordate 96 do premil i mentiuni din
totalul de 155 de elevl pariicipsnii. Suma de §0.000
lel pentru promli & fost oferts de cuncscuta firmé
braileand "Craloont” ¢l de cdtre Sindicatul Libor din
Invitdmint Brdila. Clgtigitordi concursulul  sint
urmiitorll: Condruf Daniele-Vrancea la clasa a Vil-a,
Oproa Suzana- Briila la c'asa a Viil-a, Genes Cludii~
Neam| la clasa a [X-a, Dinu Valentin-Gale}f la clesa a
X-a, Dumitry Dana-Dolf la clasa a Xia gl Andrel
Petnrlagi ka clasa a Xil-a,

Un sprijin deoseblt Tn arganizarena acestei com-

S
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VA prezontim mal Jos loturlié de slevi participan
din partea fiecrul judsf:
Zeinoa Marius(Vil), ONeanu Rizvan(’), Zaharia
Radu(), Parle Darig, Stanca lonut0, fosehim

Teodora(X), Plencsou BogdanXl), * Plenesou

Ciprian(XD, Juan Andrel(Xil), Bocaneald Florin(X),
Dolj. Ciorolanu Dan lonuVil), N Bogdan
Gabrlel(Vil), Leovennu Mihai(vill), Sohiopu lonug(vii,
Stefan Ana(D), Cara Coamin{X), Petria Horafiu(}),
Téblicioiu Adrlan(X), Dumitru Dane{X), Phvulesou
Grigore

gola(Xl), Gavrilolu Polixenia(Xil).
Neamj. Furtund Andrei(Vll), Grecea Vasllica(Vi),

Gones Claudiu(X); Ciubotary Cathlin(D), Cor-
duneanu Adrian(D), Ib&nescu Mihal(09, Soroagl
Peotru Octavian(X), Ténasad Elena CocinalX), Chirla
Ciprian(), Ignat Qabrieia(), Pruteanu Lucian(x),
loanovici Bogdan (X11). y

Vaslul. Popa Ana Maria(Vll), Ene Alaxandru(Vij,
Rotaru Florin(Vilf), Marunceac Liviu(vi, Ungureanuy
Radu(Vily), Lungu Alina(X), Monzi Titi(X), Cupei
Igor(X), Avram Sorin(Xl), Alexandru Andrei(Xil),
Ac;plomw. Steloa Cristian(Xl.

rancos.

Elena(X),

Gelstl. Ardean Bogdsn(Vil), Drégol Cosmin(Vil,
Aposty  Qana(VI), Stan Catdlina(Vl), Turcu

, Cojocary
, D Cezar(Vilj, Anghel Cosmin(vily,
Boald Dan(DX', Pora Mihal(00, Cojan Adran(x), Shu
/ ul:uﬂbo. '0.. ~“°~m. m Adrhnm,
Cochino Emii00, Balugl Tuder(X), losit Florin(, Suk

.
li felicitim pe tofi elevii participanyi
pentru rezuliatele obtinute, le vridm succes
la celelalte concursuri scolare la care vor
participa si 1i agteptim la cea de-a [1l-a
editie a Concursului "Evrika® ce va avea loc
anul viitor, Vil vom tine la curent prin inter-
mediul revistel noastre cu noul regulament
de desfigurare al concursului care este In
curs de elaborare, cit §i cu alte noutiti.
Deocamdatd vi putem anun(a ¢i fncepind |
cu edifia viitoare va fi instituit un trofeu
transmisibil care va fi “acordat echipei
judetului cu cele mai bune rezultate
obtinuie la concurs.
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fnlocuind numerele cu litere , veyi obfine pe orizontaid numele unor fizicieni , far
pcvemcnl!(delaAlaB).numclcnnulmmﬁzidm.(G-6;K-3).
Negoescu Simona

cls. a - VIIL a A, $¢. nr.7, Briila
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