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REDERIC' JOLIOT - CURIE (1897 - 1955)
" IRENE JOLIOT-CURIE (1900 - 1956)

Frederic Jobot-Curle a4 alscut 1a Parls, unde &
urmat gl stedhle. S-a bucurat de Idruruanea [lastrului
savan! Langevin. La pexomandares acestula a fost
primit de Maris-Curic ca preparator b Laboraton de
radioactivitate, de s Inatitutol de radiv, Alcl, conosdind
pe Jeene filca lul Plere gi 8 Maricl-Cunie s-a legat fntre
<l © sir'tnsd prietente, care ® dus la clsdtorts lor. Sopd
Irene ¢l Frederic Joliot-Curfe svesu a3 ducs 0 viags
tnchinatd giin]el, objinind tot imprewed rexaltate de o
waloare excepiionsid. Chiar din smyd 1928 numele lor a
fost usit fn numercass comunicdri la Acsdemin de
Stilnje.

Mulpumitd Mariei-Ourle, Institutul de radm poseda
1,8 g radiu, lar faire timp & ek fost scomulat rad U kay
potoniufnarmall cu cele mai buno “prowctile” pentey
acen vreme - particokle slfs - sofi Jolo-Curie au
Meeput & bombardeze cu ele nucleele diferififor stomi,

clall, bomberdind cu parGeulele alla emise de polon'u
o foaie subjire de alomini, identificlnd £a produse ale
reaciici, nu numal protont ¢l neutroni o gi pozitroni
Mal onlt, au obscrvat of emisia de pozitcond mal con-
tinus §i dupdl ce Inaets bombardamentul, Intensitatea el
scizind dupd o kge exponentials, Descuperires
radicactivitiyil artificlsle a fost de © Lmportantd imensd,
deoarcce aves s3 docll ke [nbricares lzotoplior radlactiv
pdmbtobimena;lddlbuaxzdedmmm
perecum gi la studieres unor fenomene nuciesre. Pentry
nocsald mare descoperire ta anul 1935 lea fost decer-

" PENTRU

Problema 1. Un sold § de mask mw400 g, Lizat fiber,
-Mpmﬂmm&nomﬂa-m‘mu
orizontald. Un disporiuv permite Tnreglitrares citorva
poaifl uweuMGukowpmnl Is Intervale de timp
egale T=80 w1 Disgram farogistrirl] este datd i figurs
2, unde un pitdfel reprezintd © deplasre cfectivi a
solidutul de 4 em Oempodth inlfia¥ 8 corpulul, ar
gaevalan,Snw Scncg!ueuldmmﬁempulm.

8} Stabiliyi vuloares st » accelerigien teorglice pe cure
r avea-v  corpul dacd n-ar eals frecdrl; splicape
i

astfed In anul 1929 su descoperit eadioaciivitatea artifi-

na! premivk Mobel Pulin timp dupd socatts, Frederica
foet numit profesor I3 Colegiol Franjed, iar lrene,
profesor 1s Universitates din Pacis,

Frederic Jollot-Curle 8 descopenit i principinl
resciiei tn 1aof, observind &3 In fisivmen unui nucieu de
ursaiyl, sub ecffurea wml noutron, ss elshereazd alfi
neutron, st datoritd acostara urineazd alle Ualunl, care
ellbereazh a | ncolronl g aga ol depacte. Cel de-al
doilea rizboi mondial 8 deterovinal bwoetanca eer-
cetlirilor muclears fo Frangs. Fiziciamu) Blackenl afirma
wrmitoarele: "THrd Indolals, dx3 n-ar i Intervenlt
rizbolsl, prima rescyic tn lanf ar £ fost realizatd To
Franja™ Realizares dupd cum se glic spasting hul
Fermi.

Fredesic Joltot-Curie 8 fost numit thabt s Organizagia
penmeouﬂaalon!d,h!mc.mmhnmlm-
titugie. I scetagt timp, activitales lor ge deslijura gi ca
profesod ¢ o cercetitori. Frederic nu s-5 limitat
numal ls sceste activitdll, ¢ 82 fpcadrst T lupla
omealnl lubitoare de pace pentru folosiren pagnich »
anergier nucleare.  Activitifile awitiple ¢l difente,
munca desfiyuratil adeses th condyil penicitioase, {-ao
viitimst sEndtates, Tmbolafivindy | grav. Irene gl ex bol-
navi, datorlf acelorayl cauze, cra peste mdsura de
miheatd & ou-gl putea Ingsif person L sojul.

In 1956 Irenc moare de leuceaie, ior dusp 2 ani se
siinge §l Frederic « ambd prematur - tsind omeuniril o
mogleairy Jinfifick de mare valoare.

PROBLEME PREGATITOARE
OLIMPIADA

Razolvarea problemelor din *Evrika® nr.11-12,1992.
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fig. 2 oacionenampes copuiviem Gy N,
Cotlorm princspaiiut (undamental, G+Nwmsy
Folosind sesiennyl de axc xOy dm Ggurs 3, 243 de Ox
rezylca

Gainasm{s)

o gline=mia

o0 Rym{aumg titirmeS 62 20/

b) Vitezele pi nocclernfiile instantancs s¢ pol calula
aprodimsiiv, ¢a valori wedd Tnir-un imterval de Ump
foane scurt. ConsdesTnd ntervalul de bmp 2T ceatrat
pemomeniul ¢, s poate acrie

v Oi-1Giay .i_th-Va-l

L z‘ *

4%
De exvemplu :
.

T 1) Flo i ¢ y valorlle experimentale B0, VsV 3
é mm: corpuial, 2 V1 Ty Ry
momentele .. Completal tabefu!  Misurind po disgram® ¢ gitnd oqnt &¢ card,
urmdtor ¢i Indicsg] metoda de coicl  obfinem UpGa=036 m, GiTi=0412 m, GrGeo046
utiliaty m, GyThimD, 504 m, Astlel, rezulth tabeluk
316
Gis
2 RS e |
0} Rezultalul G'n punctul americs aretd o
sccsioratin reald, & atle conatantd, der mal micd
dec’t &y, Dec! asupra soliduid nial actionsaxd ¢l o
r
forye,
d) In o= mowen! corpul § eale Maat
Uber pe planul fncling??
) Planul Toclinar éste moordal i un
G plan oraonial (Ogwa i) Copul §
coboard pe planul Mcllast pe o dis-
rapet=—t==1 Ui d=2 m. S admite ci treceres de
pe pianul fnclinae pe supralajs orizon-
il nu modifich vitezs corpainl Ce
1 dlstanid & mal parcage corpul pe : ®
S suprafapn orizontall, comideind o rezlstontd, forla de frecars (figura4).
peepcnd  LIUPTB COTPRITI Acjioneazl Lot timpal 0 soeste condifil, ecuafia principiulil fundamental >
ﬁ forj2 de frocare (=075 N, | osesorder .
T+N4boman,
Go 1 Bezolvare Proiecitnd pe Ox: R
a) Dacd nu caostd frockn, forfdle e mugasing - €= miads = ma, ’

deunde reroitd e m(gaing - ac) = mia - )

(=0,4(362-375) = 075N,

d) A afis coea ¢z 30 cerv fa aoest punct, tseamnd n
determina momeatd € In oo viteza corpuim era
nuld. Deoarcee migcares corpulul " este  reciilinie
uniform varlsti, putem serie keges vitezed

La ey, vesyy, 1oz L= pee trebuies v, deci
Vi=a.i4+vo
0‘&.9+V° "
De sl rozulti vy = o {ty - 8), de unds
O =ty - vifar
Roxuttd § m - 0,52 9. Decl corpul ejoat Issat fiber cu
0,62 = Innints de a sa Inveglsire pozitla G pe
diagrams.

®

Gt =5) Tigo8
. = d

L% , 6'(t=0")
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rev)vd\pllctnd ntre momentelet =6 {momeotl fo cere s w
corpul este lsat Tber, TRk vitezd Inifia) gl € n ® fig. 7
(momentul cfod 88 opregte In G)(figure ), teorcma «
varistiel energlei cinetice, vezulid
%mvb--%m\l'b-ho +Ln+Le
Dar Vg = Vg = 0 ‘ P
Losmgdsina (G - forjl conservathvil) G
Ly=0 (N.L¥, ot tiopul)
Leo- C(d+3)
Decl mgdsing = f{d+d)=0, deunde

d--&'jﬂ';,"_‘.ﬂ.-a(ﬂf""—‘-"--x) o kl= M=B_ oz (s)

m =
Desld d'=4
s Decta=14,5°

Problema 2. In ctle ce urmeass sc noglijcr masa ) Fie A posyis corpaiul, cind resorrul nur eele defor-

Wmnﬂ*’- mel, ar Ay pogijls I deplasarea (ajk de pozijia de
2) Un reson ideal o comstanta clasucs K are hun- iz 8
gimes iniialh =12 cm. Suspendat de ua resont o, ) d

lungimen 1ul devine =14 cm, daci 1s capitul (ul s2
suspendd un corp cu mass m=100 g Aflafi constants
eladtic & resortuful.

b) Acclsgi coip, legat de soelayt resott, e Gesel po
un plan facknat Bl frecis, cu unghil o fopi de @
orzontall  (figurs  6).  Luogimses  resortulad,
corespunsiteare nol) pozid de exhiibru cate =115
tm. Desenayl toate fortels care acjionescd ¢t caleulalt
unghiul &,

¢) Se depluseazh corpul fn sus pe planul nelinat cu echilibru este (1), (Ggura ).

=5 ™ a2l imiti Alungleea In carul acesis este
xw4,$ cm g sc lask Wber firk viteal fnifalé, Cefoms WA B AR
: oy Decilfd =K (xte) - (o- 1)
" mx d) Forjcle care acjloneazt asopes corputui stoi: G, N,
SN Fe g 7. Decle poatescnc

GN+Fo 4T =ma (a - ncockerafia corpulud de pvasi m)
Prolectind pe directia planuiul Incltnet (o O,
rezuti:

mgainet - K (st} - (o~ ) - bz
Aviod T vedere formula ( %), rezulth

eC ¢ Rx(l) b s
elasiich se exerclld fn moasentid infial fn resoxt? D“‘V:-d—ﬁu ¢ h-f-ﬁm

d) Forjele d¢ frecarestnt proporfiouale cu oor

pruiui F = - by, Desenali fortele care sctioneazh baun :
moment dat ssuprs corpidus g acrefl ecualle migekel m:‘l’;w%-vh-o s
solidulul pe plap) taclinst. T

€) Conaiderfnd frecares neglijablld, detenainall Tegea & badx, k

migclirii corpulud g perioads oacilajLlior sake. ;;:’ﬁ:ﬁ*_a'.'?
La echilibru, ln gkt m,ﬁ,m,:m—“% ’ -,%-r
) lta glebeX!, do unde .
=g /xme g (k) = 50 N/jm. & ps
b) Acam, resortul este compeimat & K=l - ‘5*73?*"""'"
La echdibey, (figum 7) 4 :
H+GeFewo €) Dach frecarea nu existd, b=0, dect y=0. Ecuafls

Proiecitnd pe direcjla plasulol Onclinst objisem Mgt devies:
t:.phla-h(h-lg).dcnnde y

A
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Accasts ecuajbe difereniall are sohujic do forms
I-Am(a)l )
sceantd solugie. -

ru- X OT---.--Ztﬁun

o=V e -n4—':-'ie
Ta2a'V BZR woome

Folosind condijulc Inijiale, obtinem Pomd gl AwdS
cm, decl legea migcicli corpulsl corpulul ests
2(()=4,510% cos22 4.t

((PROBLEME PROPUSE )

<ng.~9:

1. Aps intri Intr-um canal fix (figura 9) de secliume
variabufd, shwelric (24] Gc un plan verlical, cu viteza
Vool mth, sub snghil o = §0° a3 de orizontalk
suprafojs sccpiuntl irnnsversale Is Intrarea In conal esie

Reactanjele bobinelor i condensatonior fo crrcuiteds
de curent aliernativ depind de frecvenih. Dacd fodm
reasterfele ohmice, la frecvenie souse, rescianis indue-
v eate negliabid dar impedangs prezmid valod mari

datornie capacitdlis
z=V n'*;,'-c,
Peniru frecvenje talte:. 2w V R+ oAL2

efect Induciiv).
La frecvenie foarte fnxlte curental au va mal siribate
i““ sot{iunca conductorulul o se va localiza titro

REZONANTA CIRCUITULUI SERIE RLC
DE CURENT ALTERNATIV

Asupra unei erori din manual

0,02 o’ ez mpel b begirea din canal exte viwd muk )
g Doce unghiil @y » 30° cu ocirootals S& oo alle
wvaloares componentel orizontalé a forjel de resciiune
pe cure 0 exercit spa sxypra perefitor cansluh. {Clinsa
aDis) -

2. S8 so oalowleze locrul mecaric ¢heltuil pentru

anul mol & apl, atur ¢ind vaponzarea

are boc la 100° C ¢ presione normalé. $¥ se afle de

msemnened clidom primiidl de apil tn acoele condifin.
(Clans » X-n)

3, Temlunes aplicatd rejeled din figura 10 cste de 127
V. Paremetrld rejalel su urmlonrse vakrt Gi=90,01 S,
Riw 20 O, Ry=50 Q, By=0,02 S, X310 @, Xy= 25 0,
X 1053 SE se srate cc indich ampermetrul A, 55 2c

g 10

X2

R&

glsecascdl diferenta de potestial fntre puacitic A ¢ B.
(Claga a Xl-2)
4. Un ssom se misc onvitezs v. S& se calculeze frec-
venja redlafici emlse de atom, ¥, docd frecvenia
emlsd &2 stomul G, eaté Vo. Viteza stomulul
oite apropin @ de vitezn lumini, Unghicl dintre diceciia
dc recepiloadrs » mdlafic! emise ¢ direciia esipcdiril
atomulvieste 6, {Clasa & XT1-8)

prot. LVIU ARIC!
BRAILA

pliurs superDoiald; redsicoia ohmicd, seif=d, Gevenind
mai mare cu oft frecvenis esto mal mue  (efocr
pelicular)

Deoarcoe X me §§ Xewl o, reactinjele se pol tom-
pensa una pe cealalul prodocindu<e rezonsnfa. Peatru
crcvitul sene RLC, reactangs ochivilentdl Xo=D sau
w L1/, Cm.

Rezonanja prezisth clfiova propriciil oy totol
denachite:

1, Cderea de ensiune pe elemensele reactive este nudi,

zmammkum

3. Valowes pulsagicl th ocest car cae wo=l 1Vee.
bz perionda exte cyalll cu periocda de naclladie propris o)
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(etrculoutul dosi de formda tel Thomson. Tow 27VEC
4 Impedoo are valoana mindnd Z=R, lar exrential
din clrevde are voloares maimd Joex = U J R, inde-
pendovd de X g Ho
& La rezonargd, voloarea eeniuntl ko boracte tobine
et egaid cu vologre snvnll fa bomels condon
ratoruhid Dy wlUem s oo Lo fmas e C § pot fi mai
tnari dects ionsiunea aplicotdt, Aceste volorl nu repeesind
walorife madme, fap! ee p2 poats Obuarve din
res gruficd a funcgilor U fia) f Ucwfio).

“ VT

Valorile maxime ale tensiunilor s bornele bobind 5
condensatonulie: aftate din grafic sax din expredile (1)

- APLICATIILE LASERILOR

Calitdike cu totul deoscbite ale radiajalor produse cu
ajutorul ksserilor conler aosslot marl posibiliedfi de &
0 uiitlizaji fo eccle wal diverse doienil de petiviiate:
§liins, tehnich, mediciod, vialh socialE. lsserul ac
dovedegie astlel vn fnstrument minunat Tn lupla omului
pentrd progres.

X - Aplicatil in weirplogie

Metodeie opice de misurare & dimonsiunilor, vo-
ghiunlor, plancititil gl rectlind3l st recenoscore
peniru preczia for deoschud, Lasenud cu heliu g neon
cato ec] mal utlizat fn metrologie pentoy cocrents sa
faarte ntare, peniru imeaisitatea g prejul de oost faute
scizw, rodusicfes §i simplitaten ea,

1) Misprtiord de hnpimi Peotry masuracea fun-
gimilor ¢ Toiossgie fenomenid de dntericrengd. In cazal
interferometrului Mickelson, se ceowecd faptul o I

gz
-
ace )
R \/ cle -a’c)

Pylragia wy, pentdru care senstunes Uy la veloarse
iadmd, s poute ofl din arudarea derivaict de ondirad I

{2) s

UL mas = Utz ™

@ funcilel (13 sau din groflc:
QL= 2 mdle [0
\/c(:u.-n’c)
ity Rl EEC o)

N7

Dhmﬁcﬂvdap&knwlmkmudww
suprmensuanilor Lo pulsatil difeite de pulsafic de
revonantd. Tensiunea la bormele bobing g tensiunea lo
bomeie condensarorulid prering valon madme date de
redapia (3) peuu walord el pulsatici @1#We #
WPt t)a faps prezentat erovadt In manual clase s XT-o:

<<™ [ condigiste bvsenisliatea crenituby
mm&-umw c‘»:mnmle4‘:-\'Jim:la!!<mL

uhcia wncia dintre  ogllazile  inler-
feroevetrulul T lungyl aved sale optice se deplascazs §i
fravjcle do interferentd In planul de observagic. Laserul
este folosit o sBsorerea dlametvelor fledor sou
sirmelor sau numsat ks urmicizes umionoiiln scestor
Eivmewre, folosind fenomentl de difracgi.
Z) Mioteren cu locer). Direcionalitatea foarte bunk
o vani fescicu] lase! pormite msterislzarea slropld a
unel d'vectil In operslii industate de alinicre, Un faser
de 1-2 oW esiec subicient penteu astfef de aplicatii. Bl s
ageazs pe un frepied Th ool alinfenler de drunwrd,
podusi, ¢ fentte san pe Lvanul palasilior de aductivne
sfe hidrogevvalclor, Tn mine, molroan), o 11 cann)
afieril humurnior, a cBdindor Tnalie, $¢ ageasd yertical,
3) Radurzl oplic. Aparatul pormite localzaasea co
mzre precid a wou <sost allat o jura i pind 14 8-10

2




rlim. Misurnrea intervalului de timp Tntee momentul
deciangini impolsulul ¢i coomentul recep(ioninl ias-
cicobulul reflectot & [ost wiilizat thcd &n 1962 penteu
meinuraren distanjei de 1a Ploolat Ja Lund.

& Muaritor de vitere. O primd posivliltate de’s
misira viteze Oc deplassro ar fi uthizares inter-
‘terometrulul Michelson cu laser. fn acest caz, se deter-
mindl sulimrud de frasje care trec pein fafa detoctorsful
tn unitales G2 timp. Meioda este aplicabild 1a viteze
micl, de ondionl 0,1 mh. O metodi specific »
misurionlot de vitezo cste melods care ulilizeszd
efectn) Doppler.

Vitezoeiru! cu [aser poate 0 wiilzal pentru
oasursres vitezsl flutdelor transpsrente, iar i condigih
faarte grele de locru se poate folosi Ia misurares Lablel
in laminoare,  fibrelor sintetice, a vitezel fuidshor
lichide ¢i gosze, o condutte say  tunelurf
aerodinanmices.

I - Aplicathile lagerilor fn comunicatil

Sirins Icgatd de casienfa umand, fransimass de anfor
maji esic © camponents vitali In evolujia sociali a
omului, cc coatnbuic lv definirpa interdependenisi
dintre membrii societsill gi 1a dezvoitarea cunoagien n
general

Cele mal mwic sisieme de comupicafii -radio;
televiziune - iy ¢ priocipiuy modularea cu semaaiul Till
ammdcmmﬁmmdcﬁmtnﬂmhmfd.
accengi undd purtitoare poate trandports mal roulte
scmonale independente a3u cum s¢ ma3i spune, indor-
£oalio ¢ trandmile pe ol multe cinabe

1Y - Aplicafiile laserlior in medicing si

§) Ofsimologia e lsesr. In chirurgls ochivlyf se
folozesc Tascril cu medit activ rublo ¢l argon.

Laserul cu rubin este folosit Indooscht pestru mptur]
§ cxdiplini postrelingle, dar laserul cu argon pentry

. dergplisi vasculareale ochiulul. .

ngn Taseride Fhu@lmﬁipﬂcﬂ fin
la=éry ¢y (uneg conlinsd, care lucreazs co
bisturie optico precise,

6) Dermstolopie «w Laser, Plelea 3 fost tratath cu
faver Tnaintea ochiuiul, dstorits scocsibuiitifii et cres.
cute gl a posibilitdjii de obeervare a reactillor scute g
crontee. Laserul cu rublp poaie fi folosit Ia grorgeres
inlusjelor,

7 Tratamento! cancetvlul cu faser. Laserul posate
fusoji chinnolerapra fn tratamenta! cancervlui. Cer-
cethrile fmjisle a- au referit b disgnosticares ¢
irstamentul canesnubul prells.

fn tehnica cu laser datoritd "pecetlulrif” vaselor de
¥inge 6o reduce Imprilgiicres cencerubul.

8) Laserul In sioms Una din apiicyjli se
referd Ia provenires g oralarea canillor dentare, carc are
wmarcle avantsj de 2 8 ocdureros. Laserul o
funefeon re In regim declangal este foarte util ks mon-
tares protezelor dentard, mal sles datoritd feptului ¢k
operalie 3¢ face La rece. In toate aplicspile laserului Tn
wedicing, o peoblema dificild o reprezioth controtul in-
tengitifil fososlte pentny & preven) coagulsren termics,
carc duoe In distruperea fesutubul datorits clilduril
degujate prin absorbjla encrzied lascr.

biologle.

Generalizarea  aplichs  Laserilor In mediciod fa
stabilires disgnosticwlui i fn istamenie reprezintd ©
mare responsabitlale, ooz ¢¢ face ca 43 (e duate mule
precaughl.

wmt Efeaiele potudn! zsupes oruuiil
po! I studisie cu ajionl spectroscopiel laser. A fost
studint efeciu! mieadcani cu plunod asupya copalor, prn
spectreacopia luser » pirului Rezuliatele objimute nis
pol fi corelate cu crle dite de analiza singeiul, docarece
chisr la disparipa plumbulu din shige socata esai posic
persisia fn firul de pér,

Microanalea taser permite cunoajterza traseulai par-
curs de meale cac 2ing, CUPTY, MAERCLN, €1t prin obr-
pul omenesc cxes o este fosrte Important peniru
Ccregiere g chiar pentru viagd,

2) Disgnesticol prin bolografle. Au fost foregisirate
mugcanic respiniton ale repiuiia umen, cocs ©2 poale
da nformagh prejlouse despre loviturile wmimlii o
tesutunile din picpR gt mai deparie despre angcirile n-
oo Holografia permite diagnosticarca lumoribor din
{asutunle w@ot, In special cancerul picptutul

3) Laserul ca Instrumend ehlrurgheal Proprictijile
lserului de coeren|d, won encrgic
mare, densitute de pulere mare g1 sbsorbjic sclectivi In
jesuninile pigmentate pol constitul mstnumenie chirure

\..

IV - Hok#nma

Esteocs i | specteculoast splleatie s lnseriiorn. Dupd
com f spuoe @ numele - Tholos"=toial,
“graphod”=Mrcgistrare - bolografia este o metodd de s
fnregsitrz complet © undd fuminoasd Lumina este In
geocest carsclenzaty de doud minmi; amplitudine g
fazfl.

tazz esie legatd de caractenul spafial al acencl pe care
o cbservin. Forografia obignuith nu theegistreazy declt
intensiaicy undel Juminoase care vine de 1a obicc, in-
formatia de fazi fiind pierdutd Se plerde dodi a cla
dimensiunca socnci, spajialitatea sau profunzioes. Se
prerds g poralan seencl, adick schimbarca scenei
wizate ¢Tnd se schhmbd unghiul de obscrvare,

Metoda holografich Toregistreazd “owl” despre o
soend, adic all ampiitudines ot ¢ (axa woda care vine
de s obiect. Fenomenul exisla de mult, dar ideca a
aparut In 1949. Profesorul Denis Gabor - premaul

obel peatru holografie fn 1971 - 2 avut prieal ideea
holografiel, Intr-o vreme n carc scalizarca €r practicd
ora mult Emitatd de fipsa surselor de tuming cocrents.

Din 1964 au aplnit numcroase aphcald sle
hologrelici In visia practich. S-eu devollal mstade
holografice de control nmedistruchiv, cum ar 0
misurarea  deformiriior § tensiunflor, misurares
gradulul de oboscall = muaterialelor, misurarea
gadieagilor de tepernturd f presiunc, s gradului de
corodare, miurares parsmetnlor de curgere in llMeJ
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(subsoniee gl supersonice, misrares , parsmeiciloc eor-
purfior in vibragee, €1c.

V - Prelucrarea optich & fnformatiel si cal-

culstonyele,
T Descopenid spre dmhul secoluled ol X3X-lea de
clire Oziclanul Emest Abbg (1893) ¢l mal tirziy, fa
1906 de clire AB_Pocter cu ccaxia unot expericentiin
ce vizey verilicsres teoris) micnaecopaivl, prelucransea
optch & datelor s clipSiat un sens Inng splicstivabia Ins
doua jumitsie 8 secolul | nostry, ca urmare a
progreseior ichnologics tasemnate fnregistrate in optick
# # apanific dispozitivelor Laser gt a fotogarficl.

1) Resunoasteres semmedor. Existi poubiliates dea
tdeniifica poin metode optos un, semn, o lerd, o
semnfiturs, o amprentd, o adress pojlall, ete,

) Memnoril Hologramele pol nmagazing In-
forwnlia i sau chiar indimensionats.

Informajis poate fi tn cutori, imagioe ssu tipirilued,

3) Molograme modelate pe ealenmlstor, Existi
posibilitnrea de a obfine imagini aka unoe obiecte nexis-
tente, solofla flind oferitd de combinalla caloulstor-
holografee. (un arhitect poate, de exemplu. o8 vadd
clidires pe core a Lmaginst o).

VI - Aplicatiile laserilor in prelucrarea
materinielor.

Monoeromaticitateas § direcifonalitaten aurseior de
tuming Ister corclate cu Itensiintes lor deosebitd due
Ia potshilitatea de o obfine denaitifl de energle foane
msrd, capabile s¥ 1o matenislcle cele mal grew
fuzibile, el sodere Imposibi de sudat prinalie
metode (sarl, cuprul, pichelu) se sudeazd foarte bine
cu Iascrul). Este des fojosh luscrul eu CO2 Is suduri de
grosiod de ofel incaidatal, of¢l carbon, tantal, gitan,
cuary, palictilend.

« Giurires o lezerul Laserul realizeszd ghurd o
mat; paic  ovaporare. (ecrubine pentrg

« Tilere co laserol Peotru thicrs s¢ folosesc lageri
€800 €O COPINUL. Cind materialels alnt fosete dure 8o
folosegte suflsres cu oxigen.

Un alt proceden este thierea prin tensionare. (tilerea
placujelor de aitichu ha lndustnia clecironicd).

VIT Aplicajil in gthinia,

1) Separari Rotopice cu buserul Una dintre ccle mal
phce de prostniunl sphcsih sl faserubin esic
fobogifirea wrenivnie nasorl fokosing © (chmd Isser.
Umuu! natural #re et BZolopi sc U §!

T, dintre care pumal nU este lhonabﬂ.
ulitaabil In tuclesrdh,

combustibil, este asifiel extrem de importantd,

3 mwhintwil. Concentrares foans mare de
enery! ump §i spala, care se obfine cu ajuiorul
Wowhm;lfemmclcdcuucuqlc
bumind-gubstani, cu tolul ool g

Ondm!mldelmhﬂudcpummhﬁ
Camm.ucbeommmdnmhnnnmlor

materialuled, o foteractiune )

La nivele de encrgic micl sceastld mierscliune este
finiar®, adich perturtella crepte direct proportionsl cu
senplitud nea.

L cnergii foarte mari, schimbiinle In disisibopie ¢l
siinicrea atomitor nu mal slnt proportionale oo energia
fasctevlului incident. 6 ou pitnatul sau pulersa » Lecin 2
energel

Schimbares dismridujie] stombor In materisl in-
finenjeasd Tuming pertarbstoare, exisiind positalitates
do a objine nol link! laser fn urma unel anifel de inter-
scjiuni. Fenomencie de mcedt wp slot Inglobate tn
denumires comund de fenomene optice nellniare (ox
dublarea frecvenjel Iaservhu oo rubin).

3) Rolr] Laserulul fn forlunea nucleard Resciile de
fazivne constilitie © sursd practic inepuizabyid de ener-
gle, deoxrece materla pried este apa  Pentru

uneE reaciu termonuciears este pevoie de o
teoperaturd foans tidicats. Sc pare ¢3 Lserul poate sy
foch =it ridicarca tempersturil plefiturii de material
Tuzionabil £t ¢ menfineres densitali! mari de particule
a plamned (msleric b slare de nuclee i electrond

scparaifl.

Acesien sy foef doar cltev din pplicatille lasenlor g
esle demn de sublinit of odad cu desooperinea
laserilor vmaniiatea a ficut un mare pas Mainte M

fogia geiinged 3i Achnicil

Prol. VLAD AUREUA
Scoalane.? BRALA

Cregterss U chiar ¢l cu un procent fo amesiecul

PROBLEME PROPUSE
PENTRU LICEU

CLASA a IX-a
BREVIAR

3.5, Mlmﬂ CIRCULARA UNIFORMA
In migcarcs coculars Mnuformsa, vectont! witezs un-

gmulndql:ecmuam.o_)'eoml.

- %g “{- %’-’- =2ANV

Vealornl vitezd Holwd are numai modulul conslant,
yreoonst; schinbindy 4i continuo directia, mobituiul j g2
boprimd acceleralis centripeidl  (normeld), cricotatd
petpemicmrpxpmcemutmodones.

'.--K- UIR-UV

Forga carea cliontnd ssugws unul corp, il oclerming
) 22 aflc To  migtare crovland unifotmd se numcyle
£or{3 contripet),

Fwnmauw—n}n
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Feg™= -Fc? p Pd. Fcpngk—-“'k

Crie doud forte sint veciorf opayl, dar nu actioneszh
ssupra acclulsgl corp '

Peatru un observator allat foirun alstem tn migcare
Sirculstl unifomi, ssupns corpurtior sfste th sSaem
acfioncazii o forfl de inerjie, aumith forj cenleifugh de
ineryie. .

ﬁﬁn_;m,pd-“--'iy—‘--ﬂ
Bate o psendioflond, mu aparc datorit woel inter-
activni Iyire corpun gl are modulul egal nomeric cu

produsal dintee macs corpulif gl ancelemiis sisteovulut
o carc se sfii. A
{ =rpm—y
. -
E

3.6. FORTE ELASTICE

Leges tul Hooke

In deformarea elastic3 & unul fir sau tesont, efocu)
unitar este diredt proporficusl ca alungine relativi:

{;-B%‘l san o=EE

Tl
1.5"6 - shungire relativa,

E - modul t de elaaticitate longituding eau moduolul
Iw Young.

ES
P-Tvt\l-:kdl

Forps dcformatcare, F, are modutul  direct
pmpogiomlwddmmdmid,Al.almuu

comprumare.

For{a elasiich exic vectoe opus farjed deformatoare,
esle O forph internd of readios corput [a forma inijiald
cind Incereazd acliunea forjel delormatoare, forgs ex-
ternd, Cele doull forje pejioalnd saupr scctulagl corp
t5i_fac_echllibru.

Fow-F, Fo# F=0, FamFwkA |

Forjele care oe opun deformini waul corp, svind
wodulul direst proporyionsl cu veloarea deformdrii stnt
forje de tip clatlc

F. =kAlekx

- efort unitar sau teasiune Singlich,

N

[ Forja cu care corpul reaciiopenzi se numete forgs

" Pimtat este for]s cu care- atrage Pimintiod

8.7. LEGEA ATRACTIE! UNIVERSALE

corpurl punctiforme 8o atrag reciproc, pe
direciia Holed oz le uneyte, cu o forth al diret modul eate
direst proporfional ¢y masds corpurilor ¢l (nvers
proportional cu pEteatul distanjel Slotre corpuric

unde constants universsli K = 6,67. 10 Num®g?
Grevlates unui corp aflat b suprafata Pimintulul
este farts cu care atrage Pimbytul:
q-w-g%
M gl R Gind mas, respectiv zaza Plmintolul, lar go
ncoclonyia gravitationatl I supeafaje Phofuiiul.
Creutsten aceluisy corp aflst la Miiltimen b I8 de

-g M
G =g x—,mﬂ)
# - moccicTafia pravitajionati ks Bufjimen b fa)d do
Pixring >

S‘Q(R'!:—.g)'

3.1. M!fgma rechiinie uniforra

PROBLEME REXZOLVATE -

1. Doud camicane plencl almultan waul spre oelilal
din oragele A, raspectiv B, Ele se ftflneac ks distants
d=45 km d¢ oragul B, apci sjungind Oecare 1y Ges-
tinajle, se tntore ¢ se Faliness @ dona osrl dupd (=3
ore 4z la prims tfinlre, 83 sc aBe vitera cetuf de-a)
dodea camion.

Rerolvare

Intervalul de Ump, din momentul plecril ples 1a
prima  Irifinire coie acelag peotrd smbele camicane.

D-d_d = VgD—g!

Wi "v;MV)-
unde D este didtanja AB, Suma disianjolor parcurse de
camioane fotre prima gl a dous Tntfinire este 2.
Dect vit+vat=2D, unde, Intocuind oxpresia bl vy, se
objinc:

Vz=28/t=30km/fh

2. Pe suprafaga vim) lac, Lrel bicd) au tajectoriile rec-
tillnal 3l paralele, aftate won fajd de alta, ka distanjele
AB=10 m, reapectly BC=3 m. Barca A ae deplaseass
Intr-un sens cu viteza vims mfs, lar celelalie I sens
opus, barca B cu viteza visd ;A Ce modul are vitea
bires C, pentru ca bdreile 43 se alle permancat in Unle
dreapta?

Rezolvare

Considerin ¢f barca B st pe boc. In scest caz barca
A e deplasenzh cu viteza retativi vep=vyidvz tntran
scus, iar barca € cu viteza relathvl wa=vyaz Tn sens
opus. Dis sscminares trivnghiurdior formtate prin
deplmm.mAﬁCWdehmB.hJ




11 [ [
ﬂlwu!l.mlu. 7 © bila aflatd Is Indifimes h fa}3 Se verticals oe trece pein
v.« \m-v; centrul unu orficin. Cu ce vitezh unghndard minim§
FC A7 poate fi rotit discul peniru ca bils 85- traverseze?
V:-Bo'v"(ﬁ’nc)'v‘ﬂ% 3.5.5. Dous mobile, In migéare irculars uniforeh,

3. Un biciclls g plecat hir-o cxcursle din orsgul A
spre ozl B, Pe Jumitate de drum & men cu
vitezs vi=12 ki, In jumdaste d n umpul rimas s mens
cus viteza vis8 ke, far restul drumulul -8 parcurs pe
jos, cu vitcza vyw4 koh. Care o fosl vitezs medec &
bicikehsului?

Rexolvare N

d d

V--—“._h.m (l.m
=3V G=F=f-ar=g-Fv
Din ultima egalitate rezults:

~d
EEEY
Iniocuiad 1 gi lzmqnumvimlmedﬂuobﬂnc

ZVtgP!z+ Vs)

3.5. Miscarea circulars unitormi

3.5.1. Poull mobike drscriu sieesgl traieciote ¢ir-
culnsd, pornind simulian, din soclag koo, cu vitezde un-
ghivlare constamte @yi=027 mdy, respestiv =02
rad/s. Dupd ce interval de timp se Mtfinesc moblleke,
dnei:

8) se Seplaseazd In acelagl aony

b) sz deplaseaz fn scns conirar?

352. Doud discun de carton aflate Ja distanis
d=15 m, pe acciagi ax ceniral ofizonial, se yOlRsc
umform. Un projectid, o¢ s¢ deplaseazh onzontal cu
viteza conskanta v=270 mfs, lasd In discy! al doles ©
urmi deplasats cu unghivl Gwmé0° (aj8 de wrma din
prinul disc. Neglijfnd (recirlle dintre prolecid gl dis-
i, cu ce frecventh x-au rotlt discuriie?

3.5.3. Doult mobile, i migeare circular unlformi.
descriu trsiectordl concentnes, de tungim IymS50 m,
reapeciv 1z=600 m, Cnd modileke se deplasenyd In
acelay gens, cel oc parcurge circumfennga interionrd 1
depigcsic pe celidall ks on intervel de tGop (9= mim.
Cind se deplaseazi In sens contrar, mobifele se afli pe
wooeayl semidreapul, dust din centrul traiectoridor, ia
un inlerval de tenp =48 8. Ce valori ap vitezele Knlare
$l nccelerafiile ocentripete ale mobatelor?

" 354, Un disc se rorepie palform tn furl sxuby
centead vertical. La capdtul unui dismetry, discul pre
clte un orificiu circular poin care poate trece cu uguringd

descriu soeeayl trafoctorie circulard de mzl R=25 m,
pormnd thoutan, de [a espeiels unid diametru n
mcelogi sens. Primul mobil,sexre efectveard 3 rowgil
complete fotr-an minut, dupd 3 rolafs complete cate
depigit de &) dciten mobil, Ce valord au vitezele limiare
i scecleraliste centnpete ale moblicior?

3.5.6. O roana de raud r=1 m ruleazs umform, par-
curglind pe un pian orizontsl distan{a d=12 m fn mger-
valul de tlrap t=3 8. De pe roatd ¢ despond simultan
doull particule aflate b capetcle unui dismelru ofzon-
141 8l rojii. Determinalk:

2) wilosrea vitezel unghivlsre s parmculelor tn
momentul desprinderi’ de roatl;

b) dependente de timp a distangel dintrz cele doud
particuie, msurate pe verticaih;

¢} intervalul de timp cc ecpard momentele sosmii par-
tlculelor In supealags PEenintulul. (g=10 més’).

357, Douk mobiela migeare ccculariuniformd,
dexcriu sceessi Imiecione de hungime Iwd) m, cu
vitezele hiniare i, respecily vz ¢ | vi>2v2 Mobiteis,
pomnind emulian din zoclagi foc gin acclag sens, s¢
Insflowese dupd wn interval de Limp o Dach se dubiears
viteza priwld mobil, intervalul de tmp to scade co
=3 s, iar dacd s dubleazd viteaa ctha deal doilea
mobi, viters primolul mobil rEminind vy, Intervaiul de
Hp b oresie cu tx=35 s, Determinafi intervalul éc tanp
To §1 Vilezele diniare ale mobildor,

3.5.8. Rojike unui tramvsi su ruza r=02 m. Tram-
valu) desorie o curbd cu raza medie R=60 m, distangs
dintre gine Gind =12 o Viteza raovaiviumvind
valcarca conslanl vy 54 Xo/h, delcraunati

&) valoarea vitexsd unghwiare a pinforme testo-
visiuhg

b) valodile vitezed Riviare g vitezel upghiulare ale
roplor tramvestul;

€) intervalul de timp In care roats exleriosra coeculd
© rotagie mal mult decht rosia intericac

3.5.9. Douii discun de carton, allate Lo Gistans & pe
scelagh 2x central werucal, se rotese untform Dach un
Prowcid se deplaseszd pe verticald-n sus, lazd i discul
al dovlea o urmA deplaaatd on unghivl 82 a4 de o
dhmml&sc.Dudpmseﬂiddedepomuﬂcu
acocayi vitezd iniiall pe verticalfi-jos, lasd T primul
Qisc o urmk degplasath cu unghiul &) (a3 de wrma din =l
doilea dize. Neghjind frecisile dintre projectl gt discued,
ce vitezd infisld & avit proiecidul?

-

* % %
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3.6.fggelasﬁce % AS

"3.6.1. De-g Iuhgu! noul plan tnctinst, care formeazd
uoghly) =60° cu ocizonials, w0 corp wite v cu

unsi cablu, pamie! cu panul ncnal
Coeliclentl de frecare In slunecares corpaiel pe
plamul Inclinat (nd gi=027, eo waloare are rapoetul
shungiriioe xelative ale cablplul cind corpul nrel planul
Inclinat cuviiezs constantl asu cu acceieratie conslanth
awZ,45 mA’.

3.6.2. De un fir cv moduiul de easticiiste lon-
ghudinal E=2,3510" Njm®, lengimes bnijlald k2
3 aria secqiunil transrersale Sc=1,86 cat’, se surpendi
un corp cu panse =4S kg. Sistemul sailed fomiat se
introdiice tntr-un mediv In care firul se comractd co
A!—9.w’m.l’eolmalu1p’mienmxﬁaﬂmm.m-
pulul sutpendst | se imprimd o miprare clrculard

Ce valoare minim$ are viteza wighinlard kmprimatd
corpatui?

363, Doud corpuri, cu mas my=40 kg, respettiv
w20 kg, aflst pe un plan orizontal, st legate priotr-
un fir eltle, Cocficicentul de Erecare la slunecare
dintre corpr §i plany! orizontal filnd M, carc osie
valoarea raporiulu! alungirilor redative ale frulul, dacd
e trage cu © ford orizontall, conusatl, dz vorpul Ky
830 de conpal m7

3.6.4. P un plan orzontal sc a0i doul clrdmix,
suprapiss, de masd m ficcare. Se neglijeazd (recinle
dintre prima cirimidad ¢ plamid orizontl A doda
Gramih este fosts de un suport vertical prinie-ua
resort o formerzl unghivl @ £y sccsta cind © forld
orzontald pane-n migcare vniformd prima chramids,
Cc valoare arc conslanta elasticd a resortolol, slungirea
acestuie filnd A L gl 4 cochicientut de frecare Ia
slunecare dintre cirdmiri?

365 O grindd ngds cu mesa M=4000 kg este
suspendatd de Lrei bare verticale, echidistante, de Jun-
gimi inijiate egase lo=5 m i seciivni transversule cpate
S, =2 om”. Capetele grinzi sint prinse dc barc din
cupry, ier mijlocul grinzii de o bark din ojel. Moduhil
de elssticitate Jongituding! at ojeiului este Byl 96.10™
Njm?, iarad cupruluy Frmog10" N/m? Determinalic

) tersinerle din bare;

b) alungirea bareior.

3.6.6. Pe un plan orizoam! se 20 o plaformd de
oeasi M. Pe platformd sc afli un corp de mas$ m, prins
de plmformi printr-Un resort de comtantd elastich K
Cocficrentul de frecare la slunedare dmire corp §i plat-
forma este My, lar dintre platiormd ¢ planul orizontal
M2 Deteromnggi; 3

1) expresia forjei onzonlale mmite care, acjioaind
asupra plitfonmei, dcformeasd resortul;

3 b) exprens forjed onzontake care, acpoalad alpea

umiform In planul erizontal a) panctulul de suspensic.

MWAI:W

37.L of universale

374, © oferh tasaivii, de masd M gl izl R, are ©
exvitate alerial, concenticl, do rexdi R/2. Care esie ex-
presla forjed graviafionale oo acfloneerd asGpra cor
pului de probi de ousall m, afiai 1a dis10fs ¢ de central
afered? -

372, Perioada S0 rofatle a Lundl o jurw
Plcintulud este T, po o ocbith g¢ razll r=80.R, unds R
esle raza Pimtaruldl, Care este expresla agoeleragic
pravilajionaic 1a supralata Pimiotahui?

373, Co pevicadi ar sves migcsren do rotafic a
Piminiuiul tn jurel el sale, dacs 1a ecustor corporite
nu 3 dcforma resorturiie do care sint soapendate? In
sczsl oy, G corp Cu mash o, aTay la fathwdinea @,
este suspendat de ua resort. Ce valoans are constants
einatich a resortulul, alunglrea sceatuis find Af?

374, Roz Paininnuly filod aprodmativ R=6400
m, s ce aitirudine intensltaics cimpului pravitatiood
are valoares egald cu jumitate din valosrcn sa la

.supratafe Pimtulul?

37.5, M Pimiunadul exte de aproxastiv 81 de
o mal mare dectt masa Lunil La co dlyamd de
centrl Pisnfntuiel, pe direcjin PEmint-Lund, inten.
sitates cimpubul gravitafional esle zero? (re50.R)

3.7.6, Corpul de peodid, de mask o), se poale deplass
Bbes pe un semicere la capetale clruls ne sfll doud oOr-
puri punctiforme, svind mportel maselor myhg -
Z7/8. Ce unghi formeazd Faza cerculul o krooe prin m
cu segmentul o uncgie corpurile m ¢y, oihd corpul

"de probs estcIn ecllbibeu?

3.7.7. Siprempunce ¢ s-ar sipa un dunc vertical
foare lupp. Forja de simacjic goewitaflonnd oe
acfioncazh asuprs unui corp sflat In tuned, depinde de
masa PAmlntulul, cuprinsl-n sfers Ls suprafsgs clreia se
afli corpul, La oc adincime by valoarea scceleraflel
gravizfionale esle egali cu wakarca mecelemlics
pravitagionale la itludinea h?

SOLUTII
3.5, Miscarea circulard uniformd
ISy - - 897148,

@y -y

- i3361a

20
JrEEe
w-;’;ﬁ-wm}s

380, (- W)= (@ ORUr=D N

K
Vi -!%zi*lnvwa 210,549 A%




rVa-"""" wim/s  acr= 0261 AL

4
334, an-.V*
BIS V=785 o suim2 6 mis
V8,635 ks mag 2,96 v
354 ») d-"—':-!
B)rmvot+gil72 =038
, Oind O<t<2; i =hi4 ko =2v5 La=04s
Cid 62a<t<O A hwrdwl- -
Cid t=0dsshordha=iSmige (8
Ond O4r<i<le; he i 8m-(g(i-
Ched t=1m  beD.
) Atw08a
157, (ViVila=k b=3s
(RVi-Va)(lo-t) = § Vi = 12 mfl;
ViV ) =k Vimdmbe
358 2)@ = V/AR =025 reds
b)) Vi = (R - A2} =143 mi; e Virs7425
rads; g

Ve {R+AZ2)0) = 15,15 @k o) = V5 /£ w7575
O (Weth) I=2%] 1=4136

A59.d wvols-glart; w=01/0n
d=votetplan s we Oy /o

o= e it
Vo (e + ) ¥ Fry e i

3.6. Forfe elastice |
m%-e%;«-%@-uum

343, Revezi problems 3.4.6,
Ty Ty =afmi =A VA k=03,

Tty

36A F=Fre=¥y

K= T T

368.8) (TL)/(E15) = (ToL) B3
Tie2Ts =

i

L]

Ti= By Mg F(By+2E3) = 19610 N;
Tiw(0-X)2%9230° N

iy
o e e W

DAL= Ak =25mm :
266 0) a={FaFo) /(M +m); may=Fn;

’
-~ -

lﬂ_—o

' .
T I

N

F = (Uopi)(Mim)g
b) ma=(F - Fig)/ (M+m); mag = Fra+Fa:

Fo(uytpa)XM-+m)g + (KA v
3.7. Legea atraclie! universals
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CLASAa-IXa
. MISCAREA RECTILINIE
UNIFORMA §1 UNIFORM VARIATA

L. Tred bickcligtl parcurg distants dis ¢ Intom, Mtre
punctul A gi B cu viteze constante astfel; priovul plescd
18 ora 8™ din A, sjunge ta B ¢l (ird 8 sz opr s tntoare
th A Al dollea pleaci din A co 12 minute mai thradu, far
ol teefles cu 20 minute mai tieiu (v de poimul g Ml 2
3¢ opel tn B, 1ofl et revin simultan ts A Care su fost
witeacie celor trel cicligh gi dstanis AB dacl primul
revine dupd o ol , lar v este modin aritmetics » Jul vy
4 3 (20 koo/h; 25 ke 30 ke 10 km)

2. Un motociclist parcurge distania de 390 km In trel
ctpe cu viteze constante. Pe ultina etapd vitezs find
75 kavh, fac pe a dous etapd media aritmeticl a cckar-
Inlte doud. Se cere timpul In care parcurge sceasth dis-
tanid, dac timpii pe ficcare ctapd sint proportionale cu
Viteacle corespunzitonre. (43 km/h; 60 kv, 6,24 b)

3. O burcd cv molor parcurge o distanth dw24 km
Tutre dowll puncte situaie pe o apd curghioare in timpal
o

PROBLEME PROPUSE
PENTRU LICEU

1
MILF=
a-x:-.u'lx. M = M/ Fe7XnM/85,
“272 KaM /P - 150 SR/
l?.\o)n..--m’.l!; -r.-a\fg
8) R ot R = mgasina; K = S22 '
74 h=RV21) . my
~my R
—am e B q--S(ﬂ)
r Darn = 2Reos gl r3 = 2Raina, decl
wom VE =3
”’*'-(m) r'(rs)

R~
l"'._uh. = (T:b—),

' Inep.goolar,
ProCFLORIN ANTON - IAS!

TV A S+

ty=2 b mergind tn sensul spei gl th timpal t3=3 b
tmpotrive sensului de curgero, Care onle vitexs sped s
blircit fapd de api. Dach viteza dirii scade cu 1M die
cen existentd care vor £l timpil In care harcs parcurge
acoeagi distangd dus gi fors. (2 kM 10 kangb; 20019 b
2011 h)

4. Up barcagln are de trversal un ru tat de 400 m
Mir-un punct opus. Agezind barca perpendicular pe rftu,
traverscazd hul In tenp de 40003 » fiind deplanst pe o
distan(h . Agering bofca subdun asumil truver:
scuzd direct In punctel opus tn timp de 100.V 2 ». Care
este viteza apei i o bircil. Cu ce distanid a fosl
deplasath barcs In priml caur. Sob ce unghi trebuie s&

odenteze basca In &l dolles o (1 vy 3 mis 4000 x | |

simp=113)

S, Un am urcl o scard rulantd aflstd f repous tn 21
u, lar pe scarn In migcare tn B4 5. Carce este

sciril dac vifeza scirii este de 3 mAs gl In e timp va
urca ea omul. (92 ay 149)

6. Dok mobile s¢ migcd rectiliniu woiform oy
vitezcle v gl vz, Se cere locul ¢ momentul Iniflaicl in

- ——




fagi de slrul mergingd Iy scciag seos;

) mergtnd n scos covitan

¢) mobilele pornest in actley! sevs din soedsgl proct
Laun intervel T poul fafl de altak

d) mobilele porneso de to distanis de mut dpre 2linl
tintervalvl . <

( o/ (va-va); vado f (va- vi) o / {v g5 vk vido/ (V1
+wur/@m-vivar/(a-vy [@nn/Hn
vy vi(d +v2¥)/(vidvy) )

7. Trel moblie co vilezcle v 10w wr=tS mb gl vy
potnesc din socisyl punct In scecapi dlrecile. Primels
doud pomese simultan, kor dupd To3 » pomeyle ol
treflea care dipd 10 o co oflf In disvasjs xel0 m de

\Seoere

) viteza cehid de-2f Ineflen mobil

b) dlatsngs Is eate s 203 primele Soul fn omentol
cind s wrelles plecs;

c) dupd o Inlervalo do Ump mobitul al trolled
deplperto pe petincie douk;

d)orvi ezii ar trobul o3 altl 2l trelles, ca dopd 20 s de
1n plecarc a2 pfungl pe al doilca (18 m)s; 56 m; 75 m;
11,25 5 308, 20 k) '

8. Un mobil atinge vitern de 12 ms tn timp de 3 # pe
* § distanis de 35 m. Se oere:

2} cand & fout vitezs infjiali gl neociorala huf;

b) ce distan}i parcurge mobiiol Insecunds s dous

©) caro ealy: distania parcursh gl vitczs atind 3

d) cv o8  scotiemfie or Lrebul ol frinezs dugty 3 s
peniru a se oprk 1.tntr-un trop dubiu s}l de migcares
accelerstly 2 pe jomitate din distangs parcnal
2o’ § m; 15 o; 8 mis; 12w/ 4,8 mA’)

9. Un mobil parcurge in prima secudil de migosro §
m, tar th & cioces secundd de 13 m. Seooms

a) vitezs inifiald §i nocedernjia e migeans;

b) distan}s parcural fo sccunda a trefy; |

<) timpul th care se parcorge jumdtate din diatanje
pacurziin § s

¢) viteza mobiluhui Jumiisie din distanis par-
cursit 5 8. (4m/s; 2my 9 m; 3,158 10,3 mk)

lo.Doulmohlleuuhthtollgdn
punciul A Primul co viteza vor=1 mfs ¢ s=1 mA”, at
dofies co vileza coastants vzmS m/s. Se cere:
_8) locul gt momentul intTninf celor Soull mobile;

b) dupii ch timp ambele mobile s soceagh vitezd;

€} reprezentsyi grafic pe sceenyl diagramil Jegile de
miscore ale cclor doud mobile. (155« 6,455 275 m;
2125 m,40) -

LL. Doud mobuke altete knfial ls Gistans Gow10 m
unul de altul ¢ svind viteaele | Rlake vog=i m/a gl wooe2
ms pornund senulisn se Wpitines: dupl ty=32 5 dack se
miccd M acelagl sena, sau dupk 13=1,77 & daci se mipel
n wens coateet. Se oo

n)«mek.-u[.ixl::tiemlyanr,’~
&w«mmm(xw.zm’)

(2mh;

4 mA oo acionst da 0 forjd Fred6 N ]
supralsis oczontalk, sulel ek vitez hud devine 6V2
ok dupd 26 m. Se cere:

0) coeficleatul de frecars

b) fmpul fn cene parcurge pocasii

€) oo vitezh ar atinge fn scelagh timp Gac¥ forgs ar
forma nnghivd aw30° co ovisoatals. (013 3,14 & 7,75
mh)

. I3, O forfd F=80 N acjicuerA ttorp de 5 5 asupre
paul corp oy masa de 20 kg, Cind fovs formeszd un-
ghivd @1=30° cu orizoutala corpul stlnge viteza
vi=114 mi, lor oind formenzd unghild C=60° cu
ovieontals corpul stinge vileza vilezs w3=73 mA Se
oores

=) viteza inijlalé gl coeficientut de frecany;

b) cx vitzzA atinge corpul In scclagl top daca forga
::)mlcuummnpotw(smo.l;m

14, Un astobuz cu masa de 5 1 porcurge dixtanja de
I,Z!tudlnn\!dotﬂnngimhtpanz;lcdhtzpnm
scceleraqly ay=1.2 ms” ¢ dupd B » »inge vieeza de

Cunoacind coeliceental de frecere U =0,1, a8 cexe:

8) timpul totat In care parcurge accasid distanji:

) forja de tracjiune pe prios portivne;

<) daci In prims stajle coboars un cAlitor ©¢ e
deplaseanl o vitezs vi= 1,2 ;A spre cenlaltd atatle, knr
o a doua un alt clilitor co se deplaseszd spre prima
stafic cu viteza vzw=1,5 tk, dupd ot titep i 1a ce dis-
ingl de prios stafle se Tnifinese. (137 & 11,4 KN; 5172
% 670 m)

18. Un corp oo mara m=10 kg esie sctioant d¢ ©
for(h parsicié cv supraisge crzoniell F=20 N pe o dis-
L2nfA des 150 m cu frecere fwd) 1. Se core:

8) In et fimyp corpul parcurge privs jumitaic & dis

_ tanjel dack viteza indjlali este 2,5 mis

b) fo ch timp parcurge 2 dous jumiiiste & dntanfel

(10%58)

16, Pe 0 gosea parslely cu cales fersth sc
N Camicn cu Vileza covelantl de 54 kavh, Un ren de
prrsoase e apropic de gars ¢t ajungc camienul fo rop-
i) nemnalidui de infrace aflst ks 500 m do stagbe. Trenul
frincazd ou aceeezafis O¢ 0,625 Ty, opregie 5) dupd 2
misute de siajbonare le. Se cere:

#) vitezs treauiul tuaknte de frtnare;

b) sccelerajis cu care porperte trepuwl dia gardl dacd
dupii 25 s stinge viteza de 90 km/h;

©) dapd o thop de In Toflinire §i Ls ce distand de gard
sjunge camionsl, dacs dupd miingerea vitezel de regim
90 kavh metge yniform, (25 m#A; 1 mis 381,25 & 5,22
km)

Prof. BORS IOAN
Liceul *Panah Coine* - BRALA
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CLASA a X-a
"PRINCIPHLE TERMODINAMICH

L. Un Kmol de gaz sdeal suferi o transformare ciclicd
conform graficold din figure 1, Calevlafl fuerul
mecanic pe fiecare transformare i precizafi care exte
efectust de ssiern asupra mediulul sau fovers
Verdficajl daci luerol mecanie depinde asu nu dc

pCem) | T L
el=d %
3
4 o ! -
B 5 Via')
drumul vrmad, (1,5 My; 0,6 M)
2. Un Kmol de gae fcal parcurge cichd din figora 2,

Calculaph caldurn scuml de sistern cu mediul ex-
terivr § ardts]i dacS clidura depinde = nu de drumd

plotom) & fig-2
3.
Tact
e Ie
1 e Vi)

wrmat, (Cow2 R72 415.5 Kj; 750 Kgs 300 K))

3. Pemiru desgeama din figurs 1 cideulzfl vanapie
energici interme pe drumunic: 1-2-3 §i apol 341 &
arftagl dack depinde de drumul woal Ja (el pentru
diagrama din figura 2 pe drumurile 1-25 2-3-1.

4. Consdering cxponenid adibstic al gazelor
distomice y=1.4 se cere:

3) cidunte molares L volum §i presiune constantd &
oxigenulul § szt

b) cildma molwd ls presiunca constantd 8 unul
amestec format din 3 Kool de oxigen g $ Kool de
sz (32 T2)

5. Daeh pentau uh a2 monoatonee Cyo=3 R/2 sc eere
cxponentul adiabitic ol unui smcskec format din 3
vl EO pad masintonic 31 5 Kmoli de gaa Jiatomic.
(#~1.47)

2\:3. Calealayr Cildues spoclica fa volan constant &

3 i B,
bl Sdnates funnst vin 3 g ongen, ¥ g aol@ 10 g
heliu, considerfnd cunoscule cilduriie molare 1 volum
conatant gl cxasele molare. (1754 fig K)

7. Inte-0 incints 24 o715 40 g avot 1a tepaperatora de
27° C. Gazul sufesd o tansformare izobard pird ciad
temperatura deving 127° C. Se ceees

&) hucrul mecanic efectust;

b) cildura absoluta;

©) varizfls encrgle interne;

d) variglia de temperslurd dacl gasul ar absocbi
cHdura de la puncid b Intr-o transformarelzocon, Sc
di; C=5.R/2 (1187 4155 5; 2968 ki 140 K)

8. Intr-o incinth ze 2l 5,1 g caigen Ia remperatum de
27° C gl ocupd un volum de 2 dar’. Gazul trece 2ococ Tn
atarea 2 ched presiuncs devine 4.10° Pa, mpo! oterm
pind etnd volumul devine § 0m® @ revine izobar i
nares Inifisll Secere:

8) graficele Unnsformilnifor In diagrame PV; PT; VT,

b) parsmetri 0¢ stare fn cele trel etdirl:

<€) lucrul mecsnie, cildura g variajis coerged interme
th fiscare tronsform re. Se 4k ComSRI2 (210" Py;
600 K; 397; - 600 j; 992 j; 2100 J)

9. © maek de hidrogen oufers o tramlomiare Gl
conform diagramel din lgura 3. Cuncselng Lz g9 §;
Lay=-300j; m-&w’ P2z V=5 dm’; Ty=d00 Ksc cer:

8) paramelril stdrilor 1,2.3; .

b) maza de hidrogen;

<) cildura gi variafia energicl Inteme pe Gecare wans-
formare, 5

d) cildurs mobtwd pe wransformores 2.3, Se A

I"fz fig- 3

i 3

Ce=5.R/2 (10°PE; 2am’ ; 1500 K; 15¥; 0,16 g 1995 ;
1247 f; M8 2147 f; - 1048 j; 43 R)

10. Dusgrama din ligura 4 prezintd transfurmarea

s fig. 4
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clclieS 8 225 g 3o, Cuooscind =27, C; pi=10°
N’ p23.00° Nim% ue1527° G C=5.R/2 Se cer:
a) psrametdii atomblor; .
b) hucnu mecanic; clidors gl vartalis de energit po
fiecare translormare;

€) citldura i de slatem. (2 da’; 900 X; 4 dom’;
1800 K; 12 dor’; 600 J; -1000 §; 1001 J; 2100 f; 2500 §;
1500 §; -2500; 4401 §)

L1. fosram vas de capru co mass de 2 kg ¢ c3idurs
specific 400 Jxg X ar ghsesc 10 kg apli cu tempemiur
d210° C tn care se introdice un corp din fier cu mags
de 4 kg, cidors specific 460 Jeg K ¢l temperaturs de
100° C. Ce maxs de aph cu temperatura de 100° C este
necesard pentru ca La ochllibrs al g6 obind 60° C. (12,3
k2)

12. Intr-un vas cu masa de 2 kg ol clildurs specisic
500 /kg K se a0A 8 kg apdl ks lempersiura de 106° C. In
fccanta sz introduce o byend de aluminiu cu mesy do 3
kg. eXldura specifick 900 kg K ¢l teperatura de 30° £
§1 4 k3 =2pd cu tempervturs d¢ 20° G Caro este
temperatora de ochilibeu? (71,65°C)

13. Un dcin Camot cu un madaneot de 62 %
cedenzl eurse reci clidurs Q=24 K Ia tempersturs de
27° C. Se cere: :

*) temperatura sumse calde;

b) tuerul mecanic efectuat;

) cildurs: absolutd, (789.3 K; 391 Kj; 6,31 KJ)

14, Un motor Oito funcloncaz ¢y un ryport de
compresic £=V/Viw6 folosind un gaz al chni ex-
ponent adlabates =14 5 comum3 150 g benzind cu
puterca caloricl 45 Mikg pe minwt Is o turspc de 2400
Tolfmin, S eere:

&) randamentul moiorviui;

b) puterea dezvoliatl de motor. (51 %, 57.4 KW)

13. Un motor Diewel funclicneard e mpoartele de
compresie 2=Vi/VzeB 51 p»VaNpw?, isc gazud folosil
are exponentul adiabatic =14, Matorul demols o
putere de 60 CF L © puraie de 1800 rot/min. Sc cere:

1) randamentul motorulvr:

b} consymul do moloriod pe minut $ach putorea
eatordcs exte q =40 Mjfkg. (51 5%; 1298) -

CLASAaXla'
MASINI ELECTRICE

L Un cadro pitrst cu frturs de 10 cm aving 100 spire
cete roliit cu 1800 rot/min In yorul axci de simelric per-
pendicularll pe induciia magnetcd B=1 T a unui ciop
magnetic wniform, Neglijiod inducianis bobwed ¢
~dmijnd B ea are o reassten)a de 13 £, far M circuitul
exteriog sc beagh 0 rezivtents de 120 £, S core:

o) valoarea clectivi a Lom |
b) valoarca efortivs 3 intemsiehfil din circun.(133 V; 14)
L

Protesor Borg lown  ©) putenic din reeapior. (220 V; 11,8 A; 20,4 A 8,177

-

2. Tn prodlema precedents rdmitem o3
csdrulul enc 42 mH, kar B cireuin] exterior sc leagh o
rezistenjh de 12 |, care eatz o soest cax Infensitstcs
efectivii gl care avte delazajul dintre cureni ¢l teasitine.
(51 A;1pT=0.32)

3. Un altenator monofazat ¢u patry perechi de poli
alicoenieazs un crcoit serfe format dintr-0 rezistengh de
10, & inductan de 0,1 H gl o capaciiate dc 200 4F. La
© tursfie de 600 rot/min smpenmetrul din clrouit indicl
un curent de 12 A, La o tarsjie de 1800 rot/min curen-
tul trece printraun minfm dacl pentro & meojine t.em.
contznif se variagh odatll cu tursiis gi fhon) magnetie.
Se cores

&) frocvenfele curentulul corcspuniitor celor doud
TR

b) tera. tn cazal primel tursfik 5
€) intensitatea curentulul minim. (40 Hz 120 Hy; 104
ViiSA)

4. Un alcrnator monofasat ¢ doull perechi de pol!
are rezistents taffjurdni de 6 £2 gl reactangs Inductivy
de 8 Q 1 ¢ wofic ¢ 1500 rovoun. Alicrnatond
slirmenterd un circait rezistty de 60 2. Se cenc:

a) frecven|a gescratorulus;

b) .4 m. induss la bornele alternatonulus dacl curen-
ful din circolt enie 4 A
<) puierea disipatd In chrevitul exenor. (50 Hz; 260
: 1230 W) -

.

5. La o vefes irifazald cu coneaune In sies, tensiumea
de fazi este 220V 5 S0 Hz, ur bobinele receploruivi,
sdentice, slnt parcurse Je curenli de fazli de 44 A
Cuncscind rezisenta fiechne boblne, 4 £2, 3¢ cerer

&) tensiunes de tipis

B) inductsnjs babinci;

€) putenle recepeorulu, (380 V; 955 mH; 23232
KW 1724 KVAR; 29 KVA)

6. 1.3 0 rures cu coneaivine fn ksiunghi, tepsiuacs de
Jmic este 220 V ier frecvenga 50 He. Receptonul este
formal din bebine weatice cu rezistenga de 10 K2 41 b
dyctanja dc 50 mH_Se core:

&) lenslunen de fazk;

B) intmsitatile curenjitor e feza 1 de linle;

KW, 6,56 KVAR; 7,788 KVA)

7. O rejc trfnzath fa slex cv bensiunes de linie 330 V
§l 50 Hz, alimenteszl un rocopior formst din dowd
radiatoare de cite 500 W s 220 V kggate fn paralel. Sc
cene

8) nleasiutes cureafuiol pe Becare (azk;

b} intensitites curemtulii pe ficcare 228 dacd se
Tnirerupe o fa2i) xay dsch se scuriciroyitenzl o fazh,
(434N 392,785 A)

B. Recoptonul unel rejele infaeate cu concainne fn
trionghl & clrul tensivne de hinie esic 220 V 31 30 1.

J
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Qnmdmmmuammumo
£ 5 resctangh inductivi B €. Se otre:
B) inlensitates corentuiul pe ficare faz gl pe binie;
bj capacitates uml condensator care daci ests mon-
tat fo setie cu dobing de pe Becare [uzl, Inteositalea
curentuliil de izl er deven) maximi (22 A; 36 A; 398
HE 366 M)

9. Un dinam cx suioextilathe serie are Lom Exll0
V, rezistenia rotorulil 1,5 €3 § & lndnctorvul 05 Q.
Dinamul alimentemd o rejea & ifumingt formstd oo
20 Mmpi idevtles gropate In paraliel, Bocare tampa find
parcursd de un curent de 1,5 A 5o cere:

n) intensitstes curentulul deditat de dinam;

b) tensiunca ia boroele dinamuiag;

<) puterea disipals po crculiad exterion;

qmmgummuq

€) randamcntal eloctric &l dissmulil. (30 A; 60 V;
1800 W; 402, 90 W; 0,3)

10, Un dinnm cu sutoexcitajie serle are morl for-
mast din 200 spire cu rezistengs =2 £ ¢ raza 8 cm.
Rotorul se fmviregte co 1500 rovmin 1 dmpel alstoric
cu inducyls 2 T. Cuncecind rezintens statorului de 1 2
¢ & circultubyl exterioc de 20 €3, formxt din 10 becuri
lcgaie th devivagie. Sccens e

&) Lo, datd de dmam;

b) Intensitales curcatuhe debitat of beosione: In
bome;

©) puterea ¢ rezistena unul bee. { 200 V; 87 A; 174
V; 20043) :

k1. Un dinam cu avtoosdiajle derivajle are tem
E=110 V, rezistenjs rotonuiul 0.5 €2 9 & Inducioruiut
30 £} slimentcazl un clroult format dintr4m bec begat
1n parsiel cu 0 reziniengs R=15.9 £2. Conoectnd curen:
tul din indus de 12 A sc oore:

8) poterea Tumizats beculug,

b} cildura disipathi B rezistor tn timg de o orll. (208
W; 0,68 KWh)

12, ta bomele unul molar de curent continuy 8¢
apucd o tensune de 110 V. Motorul sctionearl ©
pooph care ridick apa Ta o hllfime de 7.5 m cu
debit de 56 Voln. Se cerer. £

8) puterea ulll dezvoltald de pompd;

b) puterea potorulyd dick 10 76 din energls fumizaid
pompel se pierde;

) rezsstenja Internd ¢ Lo tm. s moloruiul decl pri e
trecs on curent 3¢ 0.8 A {686 W; 762 W; Bt 3,
§525V)

£3. Uin motor moaclaxat de curent aliernatiy conec-
tat 18 220V gi 30 Fizare rezl teaja da 3£ 0 reactants
Inductivi de 4 €. Socere

&) intensitaten cureniulul Gin clomall;

b) puterea consumati de molor;

c) cu <t va creyie patercs mootorulul dach e conec-
k‘.cadtnmgi un condensator 0 cepacitsien de 107

\
354 7% I (admiind o R gi X0) chmbn constabite) 42 A;
3308 W; 10318 W) A

14, Un geseruor altemativ monofazat debiveazlt un
curent de 40 A a0 tonshunes de 6 XV, Curen ol ée
traremis peintr-m tramsformaior vidicior ¢u raportal
e tranalormant 20 § rasdamantul de saralnd 095 uncd
tisl dififare Tungh do 150 Ken, La eapital bintel ¢ o0l
ar tensformator soborfior €0 raportul de transformsre
40 ¢l randstwentul de sareind 0.95, 8o core:

p) tensiunea ke Bomele secuodare ale transfor-
maomiul coborttor is ers tn ol

b) puterca debdinid Ta secundand transformatorubul
oobarttor &scli condensatorul Linfel are soctivnca de 8
o gl pet,75. 10°0m. (3000 V; 2126 KW)

15, Un shemstor aBmenteazd i consomslor €8
poterea de 198 KW Ia 220 V privtr-o inle & clirel rorls-
teots este 1 £, tranporiu) enenglel s2 poals f3cs In
Sonl podurk §- direct G¢ Le altermotor 1a Soosumaton,
1i- prin intermedicd vonl transformator. Se cere peatrn
priculcax '

u) intensitates cureatuln] sheorbit de consumatos;

b) tenvunes gemermtorulnl eare poals asigura

normial a comsumatoruhul;

) randapsentul treasportuiul de enesgie.

Pentro cazul B !

) intenshaten curentvlu) pe Hala de transport deck
peea ae plerde 10 % din puleres consumstornil;

) raporsul de UransTormare al (ronsfonmatoruiul;

f) rendsmeniul wii de energic fn zcest caz
(900.A; 1120 V; 196 9%, 181 A, 6.4, 91 5%)  °

CLASA a XII-a

L. Un electroms socelerat (8 o tensiune de 500 V inted
tntr-un clop electric omogen g Inten itste B=4.10"
Vim perpendicular pe hnitle de cimp. Se cere:

2) viteza cu care inerd electronul fn AAmp; . .

b) scockerapia mprimats cloctronohui de citre cimp;

€) ¢u it deviad chestronul de 1a directia inljials dack
e parcurge fo dmp o destaold d=10 cn miaurstd pe
directia inijiald. { 13,26.20° w; 7.107 A% 20 cm)

2. Etectronud dén problema precedentX plitrunde foir-
us cfmp magnetic d¢ inducjic Be=4,10* T perpendlcatar
pe Lanie de cimp. Se cere "

a) raza tralectorict eloctroaulul;

b) pericada gi frecvenga de rotafle;
) cu ctva fl deviat electronul de la diveciia Infisid
dack cdmpu! magnetio aclioneaxd doar pe o lrgima
d=10cm. (188cm; 803.10% ¢ 11,2107 Hz; 28em)

3. Uz groton ¢l us electron st socelenfi a o ten-
slunea de 500 V. 83 se cakenlere juogimea de undd de
Broglic pentru aceste particuls. (54,5 pa; 1,28 pm)

4. Si se cokeulese lungimes de undS de Broglie
pentry un clectron » olre cnergle oste 1 KeV. (385

" ————
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8.Care o5t Mﬂmxhdxﬂd-wdpu?
-mmm«maownmi *a
A 30 V)

6. Un eleciros are o excrgie do | MeV. SE oe cal-
autero Ge undi de Broglie folosind &1 ex-
mmwmgmmm (1,22 pm; 0,876
)

7. Un fascicul de electrool acesicr]i Is o tenthune de
15 V exde po o refea do aluminiy p cirul plane au dia-
tanta dinire ele 0,233 nm. Se cere sub oo unghl se for-
menzh primiol maxing, (42°527)

8 uummgm«nm-wmm
Hndi dlin serls Botner a stoowiul de hi
W | ngimile Ge Unda minkos gl maxend sle acestel seril
Se mma-l.w.w m™ (A% 87 no; 660,59 nim;

356,47 m) i

9 ﬂunhulmlujnudeudhc&lmlnm
, Huli spoctralll Pasohen a atomuiul de hidrogen gl lun-
ﬂnlk de undd pintmd ¢l sudmd alo moestel seril
1011007 =; 825,107 m; 15,87.107 m)

10, Primeie Soul linll dintro lele

aumblde,hi&mnmghudew

1=75,062107 & g Are46 527107 o Care cuie
moeasti cerle?

11, Lungimes de uodd misind o medod 5 tindilog
spectrle  stomulti de hidrogen nh!: Apa=122310°
i Aaw=N917.107 m. Cargeste scesatd serie?

llldmnmlulnwmﬂulm&wmm
altalen cupeuful e3¢ BSOO Wm Cue &tz mn

.lonnMdapr?(l.duo w) 'fMMbln
aahu
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CLASAaVil-a

L 2) Sc poate deierming duswia unel cllBtori cu
sutomoblul care s¢ deptascszi rectiliniu gt uniform,
utituind numal indlcstilie aparaicior de ta bordul soes-
tula, In absengs vand ceasomic? Dacl dn, &Y se explics
cum anvme, 5

b) Pnn spangerea vaei clriimiz cu volumul Ve dor’
A ot =2 kg, ou rezultd patoy bucii: doun dlnm:
tle su wolumele Vim02 dm’ gl Vaw04 dm®, far
eciclaite doull su musele myw0,2 kg gi me=0.6 kg ﬂne
determine marels primelor doss buci{l gl voivmele

‘ etiorialte doull buchyi,

IL &) In ec punct seu puncte 8¢ pe supratis
Pamtntulyl un sc megnetio suspeadat In cemivel sBu cu
un fir sublire se ageaz3 h pozific verticad?

b) Che Ismele bimetalice (cupru-zing) identics ne
trebule pentru a comitrui un caden plirst sle clrul
faws & Fimind drepie sift to timpu? incilzicli <tt 3i fa
timpy) siicidl slmemulol? S§ se ndice modu! de
asimblare ale soestors,

LIL Inir-o coloand pe dous vindur foarte aprogiate
(balegl i Tele) npontivir merg vectlinw gt unilform cu
viteza vyl Ja momeniul Inljlal Intr-ua punct A (figura
swrari) colosna jotrl pe dismetna vl cero (-

¥ dinmetrului cercwlul ¢si¢ cgrld ou longimes
coloanel, 4, distanjele dinire sportivi gl vitezele aces-
tors afni conatante). Ayuingfed tn punctil B colosona ge
.

despanie un rind (blie}ik) pe semioeren &; colilatt rind
{letele) pe acmiceroul b,

-
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) Dupd o imp distanta dinise priwu) biist g prims
dmilre fete eate meximi? Coprespunziior acestul wo-
menl &k s determine lungimes coloanei care mu 32
sepamt thcd, precum 3) deplasarea primulul biat,

b) Dupk it Gimp, considerat 'din umpulucpulru
complcte 8 coloansi, distmis dintre primul bdlst g
prima {413 estc cgslicy distanga dintre ulicnd biist g
ultimn futh?

¢) Reverind In punctal A, cele doul induri fnocp
refaoeres coloanel. Dupl ot titnp, cotsiderat fajs da
moreniul inifial, coloaos cse complet reficutd? Ce,
distan}8 au parcurs, fn (ol pocst timp, pamul bilst dip
coloand §i ulima Eagk dan coloand,

Prol. SANDU MIHAIL
CAUMANEST)
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1L O 8 metatich righdll foarte agoard, cu foogimes L,

5Lt

punind Ia capete douk sfere metalios masive, oo restio
Rigt respectiv Ry gl <o masele my gl reapeciv m, esls
suspendati de un resoft i comianis o clasticitaic k
1
(ﬂ:;';l)w preciteze pozitie punciulel de suspenale,
peatre care Ljs et bn echilibre, tn pocithe ortrostali;
1) 54 ac determine sluagires resortoiul dacdl de mi-
Tocul sku se ouai suspendd un cocp cu mams m. Se
cansoxgte scoeersjls gravilajionald, g.

nmmmwhnmzmﬁ

$ [
.
A
g
~ B
ochilibru
8) I co sens se dezechulibreazd Decare balsni, dack

sere S exte coborfid cu sjutorul Brulul desuspensic tn
Gehidul die vasel V7 |

Se cuncsc- r=10 cm (razs sfered), Pw78 gl (dea-
sitates oferel), Powl glom® (deneltatea saped), gmi0
whs’. Se va cotsidera ci sfeca nu atinge niol hata ¢ nldi
pereiil vasubul

ML Sistemete reprezeatate tn figura 3, aftate tn vid
pesuportun ortzontale Firk frecare, st o echulibrs

1) Si se precizroe felul deformiiril flecirul resort
kzolator.

b) Peotry resortul deformal pein avind
constanta d¢ elasticliaie k=810 N/m, oli o¢ determine

\.

b) Cum se poote reface echilibrul Heclire] balsaje? |

NID.

’I‘M-n.% i
+ ¢ Penirs care din oule doud wrleste Intcasitales -

il exte puliY
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L 2) 8% se compare vensiunea U, de ta bornel: und
genenior care are T clireoll 8 reistoere ideatice
grupete fn serie, cu Leastonen Uy 6o 1a boroele soahulag
generaior cind mro fn civcult scelesgl = rezistoare
Ppalo s paralel :

b Pentre oo vlosre 2 Inl n extatd redagia U2l
decd Ry, unde R-revisionjs unul reistde, r-rezistenia
Interoard @ geveratoradod,

IL 4) Ce valoare are tenshusea eioctrich 1a bomele
rezistoruln] cu rezistenja ¢lectricl Ry to rejeava din
fizwere 1, daci un vollmetsy cu rezistesis Ry conectat s
bomele sale indich yalonrea U, Se cunose: Ry, Rz, Ry .

1) Pentru un bee cu uncandescesis, la tenthinl &in o
1 e mal masd, se objine UfleRwcoasisnt?

111 De un Ined co raza R fhow by pian onzontal sint
prinss, is distenge egale, 20 fire identice, imponderabilo
¢l incacnaiblle, Capelele inforioars ale fircdor oint
prinse, ts distanis cgals, @¢ un Inci cu raza ZR. Firele
trec printr-un 4 tredles Ened, e raea R (figura 2), Inclele
sint (Boute gin acelapl malerial,

) 54 se determing distmjs dintre eenloeio inclrior 2
sl 3, dack slsiemul esle B echifibry g frecksile ss
deglt

eazB :
b) Sistemul se deplaseazi pe directia verticall o ao-
celersiia & Cum sc modifcd distana dintie conteele
inciclor 24437

<) Dack inelul 2 urck uniform pe verticald cu vileza v,
far fnciul 1 rSme fix, dups cft tmp inelelc 2§t 3 s vor
afla fa scelagl plan ockzontal?

Prod. SANDU MIHAIL
CALIMANESTI

TR ) i\ TEaEE T--.!'"
. CLASAaX-a
B aAr-a .
St g o L

L. O pluna de bermn cu densitaica 0 =600 Kg de form
i cu aria bl Smd Pyl Indijimes h=1
@.ndl;lwubulnuml’cpwl.hmmld.

Soap;
€} Cn dle tdljimes plutel va cobort tn spd dup
s¥ritogd.

o0 aflk B repews U eicy cu maan m=S0 kg, L2 va me-
ment dal, elovul sace 42 pe pluth cu vilezs vomB 92 ik
sub gn uaghi a=60" fajh de plany crizontal. S5 secal-
culeze
) La co dsitax]i, pe plany] orizontal, al ponctuiel de i
ajunge elovuld pl ocsars;
b) Cu o se va déplasa plula pe orzontals In sociap

2. Un fir elsatic oo ingimea 1=0,5 m ¢ consianta
elzatich k=100 N/oy, are o exremitate foatd Intr-uo
punct, lar Ta ccalsith edqremitate are o bild de mak
m=2 kg, S¢ aduce firul I pozitie onzontats vk o 0
tensionit g apol este Baat Gber. S5 se calcubere:

8) vitezs bilel la treceres prin poaljia de echulibmy;

b) alungives flrulil In aceastd pozifee;

<€) po socesyi verticaid 1a ditanja x sub punciul de
suspenzie sc¢ bate un cul crizontsl S sc calculeze X
maifiel tuclt firul s fic notensionat chud bila sjunge pe
werticald deasupes cuivil,

3 Ih coud reciplente cu volumede Vi=83 1 i
Vi=2493 L In primul eecipient 1o afif axigen Iz
presiunes py=2 atm gl temperaturs =127 °C, lar n 8
doilca 8¢ afth azot In presiunes pa=d atm gi 12=27"
$tlind o ocle doud recipiente e 814 In cficu fermostat
1a temperaiunike dite §1 cd e se pun Tn legdiurd printr-
un tub cuvolum inlenor nighijabyl, 83 ¢ caloulezes

8) presiunea de echiibng

b)presiviule parjinte sl gazelor ls echiiibru m
pusinul de Kmoh a Gechrul gaz din primal recipient;

&) varfagla enacgici interne din fiecare recipient

fnTRERARE =

1L Iner-un recipient este Tnchis cugen ‘a presivnea p
g tempeaaues T. Se wemformd  jumitale din
maleculele de oxigen In motecule de ozon, pasttindu-s<
comlantd lemperatura T. S& sc caloubze eapord
dintre protiunea inifiat of presiunca fino)s.

IL. Un.pendu! ca fir subtire din metal bate secunda Ly
traljimea h=R (R fiind raza prmintuiu), Cu ol tecbvie
ol vivieze | peandululyl, sstfel el pencads
s} riimind neschitnbatd, atond <ind pendulul cste sdus
La suprafaje piminidui?

X1, Un sistem esse supos simultan acgivnii forjelor
¥, respecibv Fy. Cum exprimugi teotema vasisyic) ener-
gl cloctioe B sustemuli In goest cax?

* "%
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- CLASA a XI-a .

L. Un gax jdea) svind ymS/) esle supus procesulil
ciclic : 122 ( care de votum
e pwAVY; Vi «BVy), 2-3 (destindere adlabstics),
3-+1 (comprimare obard). Stilnd o pr.Vi=400 J
(Seatindere sdubatich) sk sc alle:

a)raportu] dintre temepratura maximd gl tempersturs
winimd & garalul th cursul procesuiug;

b} ciidure transterajh do gax exterioruful Is cumul
unub ciclu;

,€) dumta In care un ndizitor alciuit din zeoe nezla-
1oace de reristenis Re=kRy (k=110) kegaie I seric
dexvoltd o encrgie egald cu fuchal efectust de gaz fn
procesul 1-+2 dsch Rym0,202, Lar diferenta de poiential
dela capetele 1czistorohul R este de 08 V.

Z. Pe o supralags zo) tmrem-emnnootpstm
conductor ks tmperm 00-0 C sre razarg=2 €m,
densltztes pomB8000 kg/c” gl potempiniui electric
Vo=100 V. Coeﬂdenl\l dao dilatagie fniacd al
maleriafutul din care este confecjional corpul este
a=3810" K. Sc Inciizepie sfom la §=1250 °C. 8 se
afle:

8) vorlajla energlel potenilale grwvitajionale a cor-
pului B urma tnedtzing

b) intensilaten dmpului electsic n punciele de pe
slerk dups tochiziee;

€) Tucrel efectuat de sferdl fmpotriva ptmosferes
wrme Incizini, dacd Po=10° Psgi cste contstantd,

3. O prama de deasitate = 2000 kg/m’ are saciiunes
un p3trut Je laturd a=0,1 o ¢ todigimea h=0,8 ou Se
introduce prisma  vertical intr-un vas fn cace ae afld
lichide semisabde de d naddgi P ¢ P2, waelel Incht
Pir=2p=3 . Shieealle

8) podifia de echalibru a pasmes Tn mchide;

b) forja care sz =iercitd ssupra unei fete fatenle o
prizm din partes Bchwdcior, dacl groskmes somuiud de
lhchid de densitalo Oy este h.

c) pericads micilor osclajhi venicale ale pﬁmd in

4. INTREBARL

a) O pasticuld de masd m ¢ sarcing g
viteza ¥ inr-un dmp magnetic de ipducyle

trunde cu

Expriems|

j
. lerndd  mecanic efectust do cimpul magnetle mupra

particulel ks migeare.

©) Bvalusii distanis medic 4 tre moleculele aerulu
mimoefetic Tulnd valorl sumedcs scteplabile dup
mirimile de care svet nevole.

<) Distanga dinire cresiele 2 doul valor! sacoesive [a
supralaia sodirl] cate 3¢ 3 m, fer Indg-un o nut 20 wefup
se sparg la mal Ce vitezd ao undede de pe supralats
oainil? 5

Prot. IOAN DRUICA ZELETIN

L Catodut enel cclule este jluminatl uniorm cu
fuo il monocromatics. avind A=450 om. supoafsis
catodulul eate S=1 o’ g Huminares E=100 te. Se
ple 2 Jungiow! de undd corespunziioare fwealul
buminos de 1 It i revine un flux energetic de 0,04 W, lar
randamenty]  cuantic ol aatodului  (ouSorul de
folocloctroni extrayl care revine unul foton Incldent)
este 0,05, Sk sc determine intensitates curentulu: dc
saursfic L

2. Oglinds unul rezonator taser ure deschideres fas-
cleululul egall cu 2c Lungimes de undd & radisjici
laser eate So. Folosind rebstia de incertitod|ng, caleulsql
dimensiomes petd Baad de fageulul luminos pe un
ccrun uflat ke distanga d de Jasce (d> >¥).

3, Virful unui con cu deschiderea *2.0° este oercetat
printr-o hupd cu distanis focatd F xitnatd Is dsiania 6
fags de Virful conuiui. Care va §i imghiul de Iz virful
conulul vizut prin Tupd? Aza flupel i conului oolncid,

IrrEsARI

L De ce fenomenul fotoeleciric nu poate aves toc pe
<lectroni liberi?

II. Doud wnde cocrente de acceajl smplitudies,
pentru care diferenta de drum este A, interfers, S se
calrulcze ampltudines rezulianti.

IIL $3 s determine unghiul € pe care-l face direcila
dc deplasare. 8 clocivonului de recul cu directia
foromulii incilent t efectul Complon.
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CLASA a VI-a
L Cc capacitate pulthonand su plimiol vopti? Dar
ai peleteniice?

R: La aceasti Dnirebare se poale riepunde wpor
folosind @ simpld care se compune din: o

giicat, un borosa de S 1 ¢ uo tob de caycie. Urimeijl
Ggura alftoratd { procedsil B felul urmitor:

Tumaqi fn giieatd vo siral de 8-10 cm . Unpleyd bor-
ceoul cumpd @ rilstureagid repede tn gileatd ox gura
fo jos. Apa va trebyl ¢ rimind In barcan. Apol
fnclinali-! pujin §i sgezali sub gues Wi , fuir-o parte ©
plated platd pentry a4 pistrs th scesstd pegific. latro-
Guceyl un wd prin gaurs borcanului. Instelafia esie
gMa, Pentra & vE servi de ez, inspimit profund gi ex-
pirai prin capdtul Bber sl twbuba Sub posiune
s=rulul, apa din borcaa va i evacuatd, parjia! fo ghlestd.
spagiul hiber din burcan pe cane aff reaghl si-1 ercali pan
uptrqnnmlmma resgEmions. Dock vregi of

olisursli exad, gradeyl borcaou! pe dinslard o Gt @
M&lnm?utqﬂbmdawdmapum
dmluapodmcapamlmw fapt carc exte
o fsvoures slnfcajil

2. Cum e poale m¥sura vwoiumul omuluo ey sjutorul
ckxii?
R: Umplem cada phk I baza odficiutul ge peeaplin.

Toiriim tnoet to cadl gl scufundim §i capal. kegind dis
bak, misurim canditatéa de apd neceasrd pentru 2

wmple din nou cada pind Is preaplin,
3. Mai cuncagieti g alt proceden?
L«l In afars mctodslor clasice d¢ masurane a duraici,

o8 alte mijloace am mal putes folosl?
- rijcarea unulsatet fa jurnl plimatulul
~oeilali ¢ unel piesc logate do un resort;
odebku'l unul robinet de apd th mbsura tn caro este

manﬂhmurl;
mMMﬁMMﬂmh
bucitinie),

+ 8, poate 6 folouitd inlig pentr misurarca dusaici?

R Iofina are circs 78 btk pe miout ajungtad ia 130
eind fetzm obodi]l & Dy exfe uh cosomic e Inirodere
deosrece nussdng] biillor depinde de virsil, ds etarca
A oboseall, de boall, de emofi, e,

§, Cots wlisurim mass unul cop avind La inpozijic
ngn lidru gradat, slice sau nisip, apk ¢l balangd?

Cadranoolar

Retoriz cadranolul solar este foarte veche, Cu mulie
eccole o wrvnd, cumeali au obeervag ¢ Soarcle pare of
e deplascazd pe bolta cerului §l €3 umbrele pe care Te

proleciessd pe Pamint urmeazl mersul s, Plecind 6
n nocaxid obeezvagee, & al: SONSUN § U bratrument care
Indica orele, servinduee o timpul zile de mijcares
uoed umbre; acesta esle cadranu] solar. $I vol puteft
cooutrul on ascmenes Instrument cu eare si tmpodobil
griidina guy balcooud § cu mjutorul clinuia 58 aflaji "ors
et direct de Ls Soare.

Materalcle nococzarc: © bucatd de placej, doud cuie gl
vopses, fatd ¢ wefi Gece. 2¢ taic un disc din placaj cu
diaretrul de 30 cm. Accsla ciie cadranul, Partea care
Indicll dircfla umbedd 3¢ numests gnomon gi © Eeoefl

/
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R din place), thind ua triunghl dreptunghic care s
bl uns dm cetete de 15 cm (ch Tazs cxdmnulud).
Printe- o linie v enSonk) heemsatl un dismetry pe
condran. Dessuprs uncl jumdtiyl & diametrvlul trasat,
decl 8 unes reze, ageaatl triunghiul de femn, avind goijd
<a bars za s Be de 15 cm, far ceplalth caend 38 fic pind
In murgines enerioard a esdranaiul. Vopelsi cadrnul
galden, lar gnomonul roge. Agezafi cadranul ks soare o
partea exterioari a gnomoauhyl apre N. Cind razele cad
drepl asupm gromonuhud, scests nu va prolecta nkd o
umbr, decl esle oon 12 Scariefl dedi pe cadean 12 G
pjutornl unei ceasomnic nsemnag! orele din ordl n ord
cu cilrele corespunzitoare. La orele 6 ¢l 18 umbea va
forma un wnghi drept cu gromonul kadictod dirscilie B
§i V. La jumiitates dutanjelor care indicl orele, bateyl
chic o fintA colorm3 cure Indick o ori.
Deaplirjind printr-un semn disten]a dintre {intd gi linia
orei, objine{l un reper gl pentru sfertull de ol Do 1
risdritel @ pid B epus | Soarclul, scest {nstrument
simplu vE va ir dica ora ¢a destull precizie. .

CLASA a VII-a
Pe ce sespeifing PamMntul?
Ff AV

e

I vremurile de demull, 1a socasill tatrebare ae didea
un rpuns siropls: pe tred balene Ce-l drept, nimeni nu
putes Lirourt pe ce gedesn bakenele, dar acessia nu-l tul-
bun pc mrdmogit nogtri pavi. Concopilile ecrecte
despee migcares Phmninlud, despre forma acestuia gi
Gespee multe kegi me migeini planctelor In junul
Soaretul, mu apinut cu mull fnzinte dea 6 dst rispansul
relevitor 1s canzele migednii planeteior. dar, de fap), pe
o2 8 "eprijind* PAmintul ¢i celclalte planede? Peniry co
se migcd efe by jurdl Scarehul, pe anumite orblte § nu
fugdeel?

Mulld vreme w83 putut rispundc ln zocastd
totrebare, lucru de care s-a {olosit bizerica peniou &
ncga migcerea Pasdamlul Descoperirea sdavaruui ©
datorim manclu savan! Bsaac Newtoo. O anecdotd -
torich celebed spune cll, stind tn griding sub un wir,
Newton 8 sjuns ls concluziz ¢l st anvmile forge do
airsciic ttre toate conparite din Univers. n wrma das-
copertril Jof Newton s stabilit o o mulfime de
fenomene fo aparenjd diferite - ciderma tiberd 2 cor-
ponlor pe Pimint, migcliie wvizile ale Luni g
Soorelul, marcude, elc. - sinl sapdastin ale uncia gl
acclcisyl begh @ naturil: beges alrscgicl unnversale tatre

\
toate corpurile din Univers, spune aceastd loge, flo
ente vorba de griunje da nlslp, de boabe de mazire, de
plctre sau e planete, sclioocard forie de strmciic
reciprock. La prima vedere acosil lege pare falsX: -
am observal nickodathl 3 obiectele care ne inoonjoard
s alrag unele pe sltels. Pim'ntul atoage oclce corp ¢!
de accasta nlmenl nu a¢ dojegle. Dar poste sceests
cale © Mayjire spociali & Pimirtulu? Nu, ou este.
Atrcjla dintre doul obiccte oarecare esie woicd gl de
acoca nu se Observi imedint exbitents mirsciel ealver-
sile §l numal ca, epilch Habifitatea alstemubul solar,
miscarea planetelor gl a celocialie corpurl cercgll,
Migcares circulard 8 corpurilor ceregtl se prodyce ca gl
migearen circulard m unei pictre vl de o afoark
Forjele de atractie universald atnt “frfaghille” tnvizibile
care silesc corpurflc ceregti o a¢ mijts pe anumite
irniecioril. Newton & ghait legen aimciic! universale gl o
ariual de oe depinde en,

1. De or simoalere nu se Impriigte fu spatiul inter-
planciar?

R lotre stratuf de ser o Movajoscd PimMtol gl
Pimint sc exercitd {orja ¢ ateactie gravilafionhld o
fnire otice sit corp ¢l PAmint. <

2.Vaﬂawmuudoup|ﬁnﬂrhpcﬂénk;ul
pe Lunb? Dar groutatea sal

3. Reprezentayl forjele eare s¢ exercith mupia voel
bile sgijate de un resort. Oum stal scesie forfe cind els-
tezol este in echulibru?

4. Dups ¢ft fimp va Incepe 25 se migta corpul din
figurd, dacd fo roomental i care capSivi A fncepe 2l 22
migte cu visezh constantl v, rescetul este nedeformat?

§. Cu cc forgll treduie fmpins on bloe de ojel cu
p=200 kg, pe © dujumea orizoniali pontru a 8¢ migea
cu vitezd constanid, dacl cochicleatu] de [recare este
027 (R. 400 N)

6. Care exte greutsies unsi vagon de cale feratd dacl
pentry deplasares ol cu 0 migcare woniformd este
pecesard o ford de 600 N7 ew0,003 (R. 200 LN)

7. O mscars webuie o3 ridice o greutate de 10,000 N
IaTndijimea de 10 m In 20 S# e determine

) hucrul mecanic efeciiat de motorul macarales;

) puterea dezvoliatd de scesta, (R. 100 kj; § KW)

8. Ce putere are o macars, dac3 poate ridica 5 110 15
@ Inkijime, in 303, cuvitezs cog tanti (R. 24.5KW)

9. Ce canivtate de apl poste acoate pe 078 © pompd
dinte-o groepl de fundatic de la § m adinciive, dack
puxuumumﬂuia;néelmmmwme
O¢ 73,5 %7 (R. 5S4 m'm)

10, S2 e determine putercs dervoltaii de um @N0F
G2 tractor, dach migcdodwgse <o O vileaide 3.6 kb, £}
Twings o Reziienli de 42500 N. (R 42,5 KW) y
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11. O pompd eentrigugh eu un motorde § KW ridich
270 m de api Is TnAl{imea do 5 m it § b § ~c calcvteze
randsmentul sceatel mstalaghi? (R. 0,735)

12, Braju) scum 2t uncd pirghil este egal oo 20 co. De
<l ag attmi © sarcied cu .oasa de 30 ky. Sarcina este
ndicats de o forpl <. (30 N, aplicatd Lx colitalt capdit al
Mt&nuwhmﬂmahﬂahﬂmpegmm 80

)

13, Cu mjuiory! wnel acindurl Enciinate, trebule
sidlcatl © Mclrcliturd cu grevtstes de 2100 N, la o
siflme de 1 . care trebule sd fic hungimes sctndunii,
dadfoﬂ_lwmpnlcnqinmooﬂ.de-ntcuw
lanuiul este 700 N7 (R. 3a)

14, Pe o plan foclinst cu luogimes ¢e 5 m ¢
Tokljinca de 0,75 o, 8¢ trage o aarvind de 1000 N. Forfa
e frecare dintse sarcind ¢ plan este de 20 N. Qu ez
focgd redule Lrasd Incirciivra? (R, 170N)

Prot. DAN RUXANDA
BRALA

CLASA a VIII-a

Curonfil electric] din atmosferd

Acrul nu este vn izolstor perfiect, Jar clmpul clectric
va un mic curent dinspre momoslerd spre
Piaint. Almosfers repreamd deci un mediv oonduc-
tor, coojine sarcini elecirics hbere pe care clmpul
clectrie din atmoulerd be pune I migcare dirjjatd, De
unde spar scesté garcimi fibere, printre moleculele de
wer, exdeld loni poztivi miu megstiva (de exeaply de
oxigen) care nu stay inclajh Datorith efmpului clectric
¢l atrag chevs molecuk I jurul lor. Flecare fon
fmpround ey moleculele oolectote se deplaseazd Tn
cioap, migeindu-se Iooct tn jos sau T sus, produciod
curenyl clecuict Cum apw sesgil Tonl fo stmosferd?
inigial, s-a crezut o lonl et produp mumal de
radioactivitatea Pimtntului. fn 1912 Hess a misurst o
sjutorul enul baton, lonizarca serulol ptnd Ia 20 kn
Inéijime, descopering o fopizarea pe uniiates de
volum cu alidudmea. Ers clar ¢ oswarse en
produsi de ceva din afara Pémintulil. Cereeilrile accs-
tel surve sy dus ks descoperires pazelof cosmboe care
produc contlnun lonl b stmoslers terestdd. Cooduc-
ubilitatea sexulul cregle odatd cu mliludines, inten-
sitatea curcatuiui Mlinad In once women! eslc BpToape
comtantd 1800 A Acest curend electric e formal
pazitivi spre Pimint sub o tensiune de aproape 400000
V §i o putere de 700 MW. Dacl spre Piaint circuld
sarcind poitive, sarcina negativi s Pimtuhd carc e
tcnptoapemcumbmdliemmnﬂmm

ove. Dar cfmpul electric atmosleric extsll deja de mat
mult Se 172 ocll de 1a doscopierives 38, 8~4 constatat ¢
Indiferent unde sc mAsoard curentu! - Occanul Alsalic,
Pacilic sau Docanul fogheist de Nord - & sro valosres
madmb ls ors 7 pao. (GME) I fntreagz tame §i
silnge o minjm s om 4 pun. Adick el ou depinde de
timpu Tocal. Care este sursa situats Mtre timita super-
foard p mieicsferei ol suprafags Pimintulul care menjine
fockrcarea n scenuis? "Bateritle atmoslerice™
rint furtunile §i descircirile tor electrice. Fustomie cu
fulgerele transportd sarcinlie negative pe Pimfnt. Existd
sprexdmativ 300 de furtom pe z, pe Intreg PSmiIntul,
care pod fi fmaginate ca nigie “bateri " wisgs ce pomi-
peazl sarci i clecidee By siratunie supericare ale i~
modferel g spre Pamint, tmeofinfod Giferengs de
potenylal éeaproape 400000 V. .

&. Un fir de cupee Jung d¢ 200 m are greutates de 7
N. §3 e calculeze renislenta ekecicicd a firului, eon-
siderind cunoecuté densitatea g rezistenia cupruluil (R.
8725

2. Dubtiod vaza vei conducior eifindele, cum trebule
moddicsld fungimea scestuls pentru ol rezislengs sa
ciocteicd sl clmnd constant4?

3. La seofivne conatants, rezisteala eleciricl & unvi
conducior este funciie de lungime (L) Ecusgis cace ex-
primi scest fucry este o funciie de forma ywax
Graficul & este dat tn figurd, Care din cfe a fost trssal

poniru o seclivne mal mare? (S2>81)
R

= |

4. Care din cele dout formule sk intersitifa I=qR
sy I=U/R, conatituic defimijia aytentdiajil curentuln
R.I=g1)

8. Resmienja Interloard = val amperman este de
0,2 £2 ¢ poate supocts un curent de cxf mult T AL Ef
cste imtrodus ™ clrcultu! unei bateri ot leasivnea
electromotoare de 3 V § cu rezisien(a Intericara de O 8
02 Va legl acul ampermerrulul din scali? (R. Aol va
{eyl dio seslf)

6. D¢ o= umeori ¢fnd aprinders beoul, scesta produce
© poeniturk tnsojitd de © sudlucire momeptsad, beoud
se crde?

7. La bomele u 1} scumilator cu E=6 V5 cu r=0,2
£2 este begats o vezisten(d ekectnics R=358 €2, su;
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wnloarca de 30 A. Legind Is bomele seumulatoruiul o V cind debsteszd ap curent de 1 A, Determinagl
rezientd Rw0,2 2, curestu) =5 A, 55 o¢ calculezs  valoares rezisten|d lnterioare §l 8 celei exterioore. (R.

Le.m. g rezistenga interjoard. (R. 12V; 04 £ 4010y
5. Un scumalator cu ... Ew16 V cire sro Is bor- Prot. DAN RUXANDA |
nele aale begath © rediatentd de 4,5 () debitessd vo BRAILA

REZOLVAREA UNEI PROBLEME PE
CALCULATOR

O lampé cv mass de 3 kg eate suspendath cain figurk o3 so alle teasiunca dis fir (7=0,5 m) gl din hari (ba0,d
= 2
)(rmmmmmam manustul d¢ clesa 8 TX-a, La capitohul "Principille mecanicll®.

mg
uses graph,crt;
const
cm=0;
sm=-1;
var Gd,Gm,oxoy,ErrCode integer;
m,a,b,),g.c.s,t.f£1,82 d sf fimax wweal;
tempX,tempy dinteger;

fsX,f8Y,f1sX,f15Y,f26X,f2sY ‘integer;

Gkulmw debitat, teosinnes fa bogoe gl ran-  curent [»3,2 A S5 oc calcuieze rezisten(a interdoarni a
damentul acumubstorulol (R. 1,5 A; 5,7 V; 93 %) scumulatoruiol, (R.0,5 13)

B. Curentul de scurtcircult ol wonl scummiator are 10, O baterde cu E=3 V are 1ensiunes la borne Ulsd

s sa - st

L2
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procedure VECTOR(var X, Y:Integer;cos, sin:real);
'desencazi vo. torul cu virful th coordonatele X,Y'

begin

linere (X, Y);

X:T o YigerY;

linere1(-round(9*cos+3"sin), round((-3°cos+9°sin)*d));

linerel(2*(round(3°sin)),2*(round(3%cos*d)));

linerel(round(9*cos-3*sin),- tound((S'cos+9'sm)"d));
end;

besin
"sterge ecranul in mod text’
me('l.ung:mea firului,in metri=");readin(1);
write("Lungimea barei,in metri=")’; readin(b);
write("Masa In kilograme="); readin{m);
write("Acceleratia gravitationala fn meml(sewndi) ="}
readin(g);
if ib then
begin

S

e:=sqri(sqr(l)-sqr(b));"a=proiectia fir pe percte’
c=a/l; ‘cosmusul unghiiuifir - perete’

s:=b/l; "sinusul unghiului fir - perete’
t:=bfu; "tangenta unghiului fir - perete’
end
else
Begin
Write ("Lungimea firului trebuie sifie mai mare, decit
Jungimea bareil");
ReadLn;halt;
end;
E=m*g;:=Abs(f); "Greutatea m*g’
fi:=ffc;
fZ:=f*t
writeln( Tensiunea dim fir= °f1:1:g);
write ("Tensiunea din barii=",2:1:g);
readin;

Gd:=Detect:Initgraph(Gd,Gim,"); "Inifializares modulului grafic’

ErrCode:=GraphResult;

i
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if ErrCode <> grik then "Daci este eroare atunci

programul se opreste din executie’

WriteLn(’Graphics error:”),
GraphErrorMsg(ErrCode));
Hakl;
End;
ox:=getmaxx; ox=nr. maxim de puncte pe
orizontald’
oy:getmaxy; ‘oy=nr.maxim de puncte pe
verticald” -
d:=48%oy/(35%0x) "raportul de rectificare a figurilor ‘.
geometrice dupd tipul placii grafice’
setlinestyle(0,0,3);

"Se calculeazi valoarea maximé a valorilor greutiitii () §i proiectillor
celor doud tensiuni pe axele Ox §i Oy’

fmax:=f;

if Abs{(f*t)Fmax then Fmax;—f*t;

if Abs(f1”s)Fmax then Fmax:=f1%s;

if Abs(f2)Fmax then Fmax:=12;

'scalare pentru reprezentsrea vectorilor’

tempX:=round{(OX+1)/2;
tempY:=round((OY+1)/2; "jumitatea ecranului’
fs)z=0;
fsY:=Round(sf*f);
f1sX:=-Round(sf*f1*s);f1sY:=-Round(sf*f1°c); _
£26X:=-Round(sf*f2)£2s Y:=0; .

moveto(tempX, temp¥);

VECTOR(fsX,fsY,cm,sm); .
moveto(tempX,tempY); ‘deseneazi vectoriil’
VECTOR(f1sX,f1sY;-s,c);

moveto{tempX,tempY);

VECTOR(f2sX.f2sY,sm,cm);

setlinestyle(1,0,1);

"deseneazi drepte punctate paralele cu tensiunile!’
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MoveTo(TempX,TempY); |

lineto{tempX,f1sY);lineto(fisX,f1sY);

- lineto(f2sX.£25Y);

OutTaxtXY{tempX+10,temp’’,"O");
SetTextTustify(LefiText, BotiomText);

readin
closegraph;

OutTextX Y(fsX+10,6Y,'mg);

SetTextJustify(LefiText, TopText);

OutTextX Y (fsX +10,f1sY, T1%cos)’);
SetTextJustify{RightText, TopText};
OutTextXY(f1sX-10,f1sY,T1);
OutTextXY(f1sX-10,f25Y,"T2");
SetTextEJustify(Lefi Text, TopText);

OutTextX Y(flsX+Round(0x/128),f1s Y+ Round(0y/10,'0");

Prof. MOLDCVEANU ANCA
< 1851

CITEVA REFLECTII

S4 agezdim aldturi citeva informatil pe care
mass-media ol de-a prezuntat in pericada ul-
timnilor ani;

J i. sau objinut primele yezullate ex-
perimentale §n acdrul aga pumitului pro-
gram de sateliti captivi TSS(Tethered Sut-
1lit System). Un cablu suspendat de satefit,
cu o lungime caré poate depisi 100 km, atie
lindilo de cimp terestru, astfcl Sc la capetele
sale se indvce © tensiume electricd
valorificat fn cercetarea proprietitor Ia
frontiera sa cu "vidul® cosmic.

2. razdoiuvl din GoIf & verificat efcienta
programujui american de cpntracarare a
atzcunior cu rachete de la mare distanjic
racheiele antirachetd PATRIOT opereazd

=

Inr-adeviir cu un randament de 1060 % la o
funcjionare corecti a cuplajului cu sis
temele de informare DSP (Defense Support
Program) care la xindul lor Supravegheazi
globul pimintesc 24 ore din 24 h printr-un
ansambfu adecvat de satelifi.

3. Fime care produc echipamente de
transport al energiel electrice beneliciazi
deja de solutii tehnice pentru construcyia de
cebluri In care plerderile simt  practic
climinate. Eloctrotchnica modernd este deci
In pragul unei autentice revolugic

4. Un leader KGB anonta recent ¢4 in
condifirle sfirglinlui rdzbojulus rece ser-
viciile sale se vor yeprofila exclusiv pe
spionaj economic gl stiingiic.

5
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rli‘rhm:k: trel exemple ilustreazd realiziri
ingineregti de virf In care fizica joacll un rol
important. Se poate deduce astfel, ci
fenomene o  propagares  undelor
electromagnetice, induclia electromag-
netica, conducjia elciricd la temperaturi
joase, solicitarea unor malerisle, sint impli-
cate In accste realizari. Poate fi oarc vorba
§i de fenomene sau priccipil cu totul noi?

Se pare ¢i 1a aceastd Intrebare rispunsul
este afirmatly, de vreme ce scrvicivl de in-
formagii 8! Rusici (probabidl nu numai al
aceste] Yarl) declard Girdl rezerve i sensul
principal 8l existentei sale constd Tn des-
coperirea ... descoperiririlor §i invenfiilor ce
s¢ objin In avangarda cercetarii,

In aceste condifii devin plauzibile o serie
de Intrebiiri:

- Sint care aduse cu promptitudine Ia
cunogtinga  publicului, cu prilcjul con-
greselor gtingifice sau In literatura de
specialitate, rezultatele oclor mal recente
sereetar] stilngifice?

- Anii 30 - "40 ai acestud deceniv si fie
fnsemnat, odatdl cu dezvoltarea aplicaiitor

distrucitve ale fizicil nucleare, scmmbarea\
de atitudine priving secretizarea activitagil
stlingifice?

= Eaatd cercetitor] capabill si renunte 12
prestigiul $i avantajele vnul premiu Nobel
In favparea avantajelor materiale mal sub-
stantiale oferite de firme care aplick rapid In
productie rezultatele muncii lor?

- Reflectd confinutul cirjlior noastre do
fizici o "lmagine” Is zi a conjinutulud
gtlingel? .

Dac2 In accasty privind un anumit
"defazal” se impune obicctiv, din diferite
motive pe care nu le mal analizim, cit de
semnificativ este ¢l marcat de atmosiera de
secretizare a activiti(il gtiingiGice?

frtrebari ca cele de mai sus §i mule altcle
carc s-ar putea formula constitule poate 0
pledoarie In favoarea imperativului de for-
mare & capacitifitor sl mzi pufin In favoarca
ambitiel de de asimyare exhaustivi a infor-
matiilor, {care de fapt este imposibild...).

REZOLVITORI DE PROBLEME

Scoala nr. 7 : Jonescu Cristina (13), Lazir Andrei (12), Mihailescu
Cristina (11), Lutea Mihaela (15), Predescu Florin (12), Semergin Monica-Iosna
(14), Stoica Cristina (12), taifss Alexandra (12), Vasilin Bogdan (12), Viocule]
Danicl (12), Morgoci Andreea (12), Ghergug Lucian (11).

Clasa 8 Vi-a B: Mihal Ionela (20), Grigorescu Paul Rizvan (24), Stinici Anca
Tulia (23}, Sehiance Edmond Bogdan (42), Ghigd Daniela Gina (14), Bladz Aura
Brindusa {(12), Gizdoiu Cezsr Lucian (7), Dorli Citilin (24), Micu Comel (21),
Jonigd Mihsela (11), Tudor Raluca (22), Dragu Violeta (11),Gafija Iuliz (36),
Orligany ramons (24), Stedian Citdlin 912), Starian Doru (13), Banica Marinela
(19), Beizadea Constantin (22), Hie Carmen (21), Calu Ovidiv (34).

Clasa a Vl-a C. Bucur Ana-Veronica (150, Chirali Simona (12), Dragomir Otilfa
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(12), Dumitrescu pauvls Mihaela (150, Glsci Mihaela (12), Joanides Cristam (12),
Ican Cristian (18), Matel Aura (14), Popescu Iulia (15), Toader Mircia (15), Trids
Rahela (12), Vanghele Gabriel (12).

Claza a Vi-a D. Belivact Ana-Marla (15), Bichescu Cezar fonwt (15), Bran Mikai
Cristinz1 (12), Busghelea Isabele (12), Butuc Elisabeta (15), Clsbusare Angelica
{(17), Cioaramindrd Doinijs (14), Ciupercd Andreea (12), Ciupite Lawrs (12),
daflnci Roxana (15}, Ecmegian Eduard (14), Enacho Emitia (15), vanov Alexaadra
(12), Mustafh Angelica (13), Naumof Simona (27), Oliensca Maria (20), Popa
Emanaela (15), Pricop Mihai (14), Ridulescu teodora (15), Romas Alima (15), Sovo
$tefan (16), Stan Anigoara (15). :

Ciaas a VI-a E. Niistase Bogdan (1) Vilsan Mihaj (6), Poptriac Gristima Banicia
(14), Barbiizesco loana Silvis (9), Pacora Dan (10), stanciu Maria {4), camsar fonuj
(6), Strbu Georglana (§2), Militare Andreea (12), Voicule] Giasina (9), Amor(ils
Dasiela (16}, Popa Livia Constanta (6), Lypu Valeatin (6), Dimsa Mdaria Magdajens
(13), Surdeanu Adelina (10),

Clata a Vi-a F. Guriin Dan Mihail (11), Sima Cristina (22), Sctnocea Marius (8),
rildulescn fonela Daniels (8), Criifh tatlan (10), Visinescn /Ana Gabricka (8), Stoinic
Eduard (10), Iconare Gigi (8), Smou Costel 99), Copae Georgiana (16).

Class a VIla A Sirbu Mihal (21), Popa Hicana (16), Vasile Monica Luiza
(55-+aritmogrif), Nistase Laura cvisting (22), Ionifk Roxana (16), Mikakea Silvia
Claudis (20}, Barbu Ans (11), Ciocirian Gabricla (18), Dumitrache Adrian (32).

Clasa a VII-a B. Braloovicl Oigel (19), Coman Florin (26), Croiioru Emanuel
(24), Ghigk Clitillin (20), Ilie Cristina {17), Nicolse Florin 9250, Sucia Alexandru
(13), V1ad Ciprian (24).

Clasa 8 VIla C. Barbu Mihail (37), BSjenica Nicolae (14), Braicovici Marieta
(17), Colibanschi Beniamin (14), fvan Haiotz (16), Ivan Lelia (62), fvanov Andrei
(12), fon Cristiana (19), Marin cristina (19), Nicoi Diana (19), $aghun lonug (16),

" Stolka Iolanda (23), Toma Alina (22), Tiganug lonug (16).

Clasa a Vil-a D. Leaju Valentina (14), Ridulescu Josif (6), Tudor Dan (25),
Vaslle Florin (10).

Clasa a VIl E. Cucuringu Marie (12), Lupu Catilina (22), Jlescu Iulfana (25),
Todea Crenguta Anca (10), Zainescu Cristina Oana (16).

Clasa a Y1il-a A. Albu Ana Maria (20), Brebenel Florin (26), Buzoianu Simona
(24), Chiriac Mare (18), Chiri{s Arion (30), Churtu Cristina (12), Clortan Dosina
(22), Dumitrajcu Tulia (28), Enache George (26), Gancev Valentin (18), Gheorghija
Ciprian (20), Girleanu Raluca (26), Luca Veronica (13), Makig Sergiu (43), Negraru
Alexandru (20), pascu Maddlin (26), Pricop Simona (26), Scirlat Andreea (26),
Sutnciulescu dragds (21), $icfan radu (20), Voiculej Angela (28).

Clasa a Vill-a E Caranciuc Ana Nicoletwa (21).
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