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FIZICIENI ROMANI

iculescu

(1863-1937 )

ftascut In Viasca, a vrmat studilile universitare la Bucarestd
In calitate de bursler 2 studiat eof Lo Paris, unde a obtinut titlul
de Joctor Lo stilnte (1091},

Inktore in tora, esta nusit profesor suplioitor la Universi-
tates din Oucuresti, la fosta catedra a profescorulul Bacaloglu (1897)
apoi profesor titular (1894). ,

Teza sa de doctorat, elaborata sub conduceres profesorulal
Idgpmann "Eoh fvalontul mecanic al calociai™ coprezinta o contributio Te-
meseablle la detorminaros ou mare precizie a valori! acestul echivs-
Iont. Acwasta lucrare a fost realizata {p mod cu totul original,och-
tinind, datorits grijil deosebits sl masurilor ilngesicase cars au
fost tuate, valori cu mult mal precise, decit cple cbtinute de figd-
cienl consacrati, ca Joule, Pulu), Hirn, Alte lucrarl ispoctante sint
cule reforitoare la ssaucarca indicelul da refractie, masurarea di-
agetrulul intecrfor al tuburlloy subtici sl masurares coeficiontulul
du elagticitate prin setods acustica,
étltlca A avuk o fruscsna &1 rodolca activitate didactica sl publi-

A indrumat sl a sprijinit cadrelo tioere, de valoaro,in a-
protundares studinlul fizicil, fle conductind in mod dirvect o serie
do doctorate, fla inlesnind plecarea altor tineri in stralnatate in
acueat &
A fost, de aseponea, Inspector genecsal in ‘invatamiat simom-
bru {n Consiliul permanent de instructie, datorita Suncstitelor sale
g::h\'ﬂ provlevele de Invatapint ai de spocialitate, procum ol da-

ta probitatid asle unanism tecunoscute si apreclate,

La viraota de 74 ani a digparvt din viata, dar aumele lui a
rasas legat do detorminarea valorli echivalantulul mecanic al eslo-
riel; aceasta valoars filnd folomlta in caltule in toato lahoratos-
rale lumiil, ca filnd cea wsi aproape de reallitate.

w M@%M&ﬂﬂm

(1858-1908 )

S<g pascut 1a Botosan! undde a urmat sl cursarlle ticeale. s
po-absolvize, se inscrie la Universitatoa din fasl, dar se mutsy |la
Bucursestl unde obtine licenta in fizics (1EM0), Bevine apol la 1ol
oa proiesor da fizica la Liceul Maticoai. Dupa trel ani, obtine o
bursa sl pleaca la Paris unde lsl pregateoste doctaoratdl sub coidues
coa profescrnlul Lippmann. In 1869 obtine doctoratul in fizica.ivin
lscrarns lul adicd conteibotii originalo la studiul cooductibilita
tis alectrice.

Intors in taxa (106S) axke numlt profesor la catadra oo -
leotricitate, rou infilntats Ja Universtitatos Aln Bucutasti, =icd
infiintoaza un laborator de elnchricitats pentry cercetary wriiw




Ficu, Arv o activitate bogata In munca de cercetare stitntifica,pu-
blicind un numara de 37 lucrari. Astfel, se got cita: atutiercs va-
riatiel conatantel dielectrico cu tamporatura, la lichide; nasura-
tori magnetice si aloctrice (inciinatia ﬂsﬂehu 1a Ducuresty, com-
ponenta sagnatica H, resiativitates apolor minorals, rezimtonta in-
tericara a pilelor); separares pa cale electrica a minercurilor;sts-
bilirea de constante fizice etc. A publicat cursuni universitare =i
manuale pentru lficew. Numeroase cominicart stitintifice f-su fost pu-
blicate in revistele de speclalitate straine.

Cursurile universitare “Electricitatea™s1 “Graviatia™ ou fost
privels curaurl universitare tiparite in limba romana.

Penteu activitataoa sa stiiotifica a fost ales mombru cores-
pondant al Academiel Romana.

OLIMPIADA FIZICA

BATIONALA DE
SIRLU - 1992

CLASA » VIII-s

1. Q,g-ttlanp incarcata cu sarcing electrica poxitiva gq =

- 1,6.10 C intra cu viteza initisla Vo Intr-un tub metalic da
forpa celul din figura.” a) Explicati ce se intimph
» mnthhumlMpmmmbls

c Paraoind tubul cu anergia cinetica E_ « 53,44.%0
particula patrunde in directia ori la inkr-un
cinp electrie uniform de Intensitate & = 10°W/n o-
rientat vertical in sus, Stiind oa teasiunes wloc-
trica dintre punctul de intrars in cifpul uniforh al cel in care par-
ticula parasesta clppul este U « 100 ¥, sa ae afle distanta h ou ca-
™ eote daviata particula de i1a divectis initiala, in momentul ciad
parasesta cimpul, ) Care esto encrgia cinetica a particuled 1a fo-
slrea din cimp? d) Sa se afle succesiunoa punctelor in care, in timpul
miscarii particulel, intensitates cinpulul electric este nula.Se v

negllya efectele gravitationale,

2. In figura alaturata sate prezentata scheiss sl
potontionotru cu fir folesit 1a detorminarea
Eo t.o.m £ 9i 3 resistantei interne ¢ ale unei plle
galvanice. Bursa do alimontare a potenticeetru-
A s il t.e.m, .= 2V 6i rosistenta interna nagli-
Jablla, itar firul rexistiv AR aro lungimes 1 «
&r « 1 m, Atunct clod Intrenipatorul 8 aste deg-
L chis ai curgorul ¢ ae 8fla ;la dtstanta h = 75
‘de capatul A al firulul, curentul prin galvams-
_q\ motrul G este nul. Cind Intrerupatorul X este
x inchis si cursortl T ne afls la distants n'; -
= 8% cm do capatul A, galvanomatrul ou indica
nicl un curent. Stiind cs K « 10 {L , sa se datordidne £ al r,

J. U0 consultator cu puturss nosminaln P = 60 k¥ gate racordat
Is reteava alectrica do inalta tensfune O =" 5 kil printec-o linie bi-
filara cv lutigimon 1 « 5 km. Condictoarelf 1intel sint confections-
to din sirna de o avind rexistivitotea §= 1,6.1070 U m si den-
sitaton o = 8900 kg/m®. Stilnd on pe 1inlc ‘wo realireasa ¢ gidere
de tensfuno do h = 8 %, =2 8o afle: a) dissetril conductoarelor 18-
flel; b) masa do caprn care ensto oconomisita dasa tessiunca ratelad
A fost cresvuta ou S0 % in conditiile nentinsri! aceluissi nrocent
penteu cadeses do teantune po linle; c) aratat! co sodificari Lnpid-
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on, din punct de vederm peactic, ®ceasta schimbare.,
Lact . dr.Antohe Stefan ~ Univ.Bucurest)

Solotid

1.8) recuncasteres fencmenului do ivductle...lp) fortale da intecsc -
tie dintre sarcina g sl sarcinile fodise ad componente pe Giructia
aculud tubului, in sonenl misearii, fexults o cresters a vitexsl.2p

= 3
b} 4&4:1"— waslps U -; I N= g e 1,8p Calcul...0,5p

€) AE_ =L} Lo=qUi g = B+ qU...0,50; By = 53,456.107" %

’
a1 p,s_p;a,oﬁao;a-:,az-it%:r-'@
. h T . 12.10”....0.59: Particula crecaza in
=Sty Jurul ol un cimp radial. Intonsitates re-
F o 2ultants dintre ciepdl particuled si clsgul
- dal este nula, In punctole aituate pe o
F curba paralela cu trajectorias doscrida de
‘ particula, sub aceaata, la distanta cona-

thnta Toeolpa
2. a) Ry - ?T wual,503 l‘ -2 — wasU,5p Xgw 0 - l, w D>
Ly w Xy =T ...0,50

B, = TRy ¢ l;! ose 0 7597

El
Ee -9!—‘ 20a0, 759
Ew= X Wy .-.0,750: E= 1,5V ...0,25p

-

ﬂ. tl; (ll’ - Ril--.hsp)
T ony - L EL I P T
E =250 o 1) oo ViSp
nt ;J- LR 0,25
E - ; - ER ’
2 .

£ = L0295 ... 0,25 p

1



ty  nit-m o2 :
Moo s ——2 30,66 ... ip;

8% "-"i_-%;! « —%; "%’ . 2,57 @0 ... 1,59

b) u“, s (Vo) U = 7500 v ,..0,25p; uj - nu; = 600 V ...0,25p)
Ul =Ul -Ul »06800Y ... 0,25p;
vt
RL = <5~ = 793,50....0,5p; 1'=
.
c

s

P
-0 »i

- aom..opm
c o

Y
Rp = —fr = 69.00...0,75p; 5* = Zi?{l = 2,21.007% w? L0, 26p;

8. !-.fl-l = 5,18.107% n? ...0,280;

My = S5.20.d = 461,02 kg ...0,25p; e §°.21.d = 205,59 ky... 0,2%

Am = 255,43 %3 ..0,2% s Am = Jzi ne (1= ﬁ‘l‘;,.) - 255,4 kg

€} Se folososte o sirma de eupru cw diametre mat mic .,.1p

2 .
u o it ]
o= —%_: R, =% crestarea rezimtontel ‘consusatorulisg

73

CLASA & XI-a

1. Un ansamblu paralel aloatult dintr-o rezistenta Rl o fn.
ductanta L este legat in serie cu O rexistenta B (fig.1). La borne-
le clrcuitulul so aplicn o tenalune care aslgura ca prin induckanta
na circule curentul variabil i, = atsb unde a,b sint constante far

t wemnlfics timpul,

8) 5a so dotormine logile de variatio
in timp alo curentilor prin rezistante
L) %4 se daterming legea do variatis
¢ in timp » tensiunid Lv.c;

€} Un oircult identic esta cuplat 1a o

slta surss de tenaiune, care asigura o

diforonts do potautial de forma 1., =

= U’ sin(et) cu V' conatant si fri¥von-

ta vacriabila. Pontru ce frecventa pu-

teras activa abesarbita de elrcult ante paxima st oit uste aceasta po-

tero maxina?

(Aplicatie mmorica, R =« 2058 ; & o 00 My o= 2876 b = 18;0%70,7V)
2. 58 we caleulore impedsnta echilvalenta & tuteler din fig.2

Cace are un nusar infiolt do celule T4 23, in cagnella:

a,) 2wz, =Ry n:] 2 =Ry, :2-%3 ajlt'-l.\o,xjo 1cwl.

Coxppicderind potentiatol pnctulnt O o find ¥ » 0, @ &2 Srtormoe:

b} Eaportil potentialvior Yy 81V, ale bunctelor A,u;

"
==g

©) mportul anv.\ pantrn cuzel W 2/ VECL 138 se onvwters pesultibul).
]
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3, O laptila biconvexa L, foarte subtire, cu raxels de curhurs
®. 24 B, {oult mal mari docit inaltimile calotelor sferice Gare oons-
tleote Juotila), sste confactionata dintr-un material cu indlcoleds
elractie ns. Planul ©, care delimiteaza mental cele doua calote sfe-
cico caga nstituie lentila are do 6 parte sl de alta modil trans-
patente cu indicil de rofractie n, si n; ca in fig.3.

= A ek

7 n, ny
"y . %

" ()

Lontila este ulterior argintata pe fata cu razs de cuxbura R,.ubu-
nindu~-se astfel o oglinda cemitransparanta.

a} Sa se deternine pozitia, fata do centrul lentilei,a purctulud
I in care eata concontrat uh fascicul paraxial care vine din moediul

cu indicele de refractie n,, inainte de argintare.
l b) In ce punct fata de &Mml fontilel este concentrat fascicw-
1ul pacaxial venit dia mediul cu indicele de rmfractia n, dupa re-
floxia pe fata argintata?

c) Caro osta distanta dintre tmaginile date (e siston, pentru un
obiect punctifors dispuy pe axul optic principal la distante £, de
contrul lentilel, in mediul cu tndicele do refractie n"? LR olto
distanta dintre punctul 1 =f contzul lentilel},

! Aplicatie numerica:
a,"‘l12-1.30'2‘.‘}’02-‘.6}11;-‘.l

tect .de LOAFINET ADHIAN - Univ.Bucurestci
Prof .GAMFIREGCU MINCEA - tic."rTratan® -
Drobeta Tr.Sevorin

’ BEAREN DE HNOTARE
. Clana a XI-a

SURIECIUL L (3.5P)
al (te AC) - L.(L)
a) u”-x.-e{ tpj-b—cl-'-"‘ i L . a 05

lm - 0,00 A 0,35p; g = {2t + 0, 001)A 0,2%:

‘m'kk‘.“ 0‘15”186.‘!-"All'%"t'b'“"%'b
0,75
S By 2,% 0m01wl-ulto(.bob) 1p

U, . = ARt + (2aL + DBR) 19;

AC = (40t & 20,4}V 0,5p

Yac




©) 4p T .M m" FIl o?—.nc’-v- VR L W% (" ea2? %)

sau relatin achivalonta (ndiferent do metcis £ = B V?r‘ibg 1,5

.

PR X Y e - - o,
o'y R + DR + &° %) Selr: X 2SR ONT 'af w»

.
2
ee !i(l - ﬁ——E” ) 0,59 3 9 =P O V-0 0,5p

Un conentariu fenomscologic cars
Paax = VTR Poyy = 1250 0,50 reutests resultatul fara o face

calcile @ 2p (max)

PBULBIECTUL, 2 a) S5p varionta 1 3-3;0;3’-:» .-5.'——’—‘; ;'2»

F 1o 1o '._ 7 pootzu elimicarce molutiel cu '
& % (=) == da 0,%; Particulsrizacis a, 0,2507 &y 0,201
‘30.%

Varianta 1T @&,) £ = 5, = R :-!‘J—‘,ﬂ 1p
3 2p

.zl!-

‘3‘3‘-ivh:lz---‘g-c-oz-la&oi'loé-dv 1,59

Pantru alsgorea corecta a semnului 0,5p

v, Vv, -V v 2
o 2p ‘. ’i&"’Lf,—!" VE""'&"’ e

2 g e T e
S S U L ey e
» -

Pontru radicali weall (4L/C > 12w *); =  |olla 1 0,5 vi
trece jon pantru o)« 2/ VIC 0,5p
Orice rezolvare echivalenta va f1 punctata apalog,

n Ng = N0 n n ng - B
puRtECTUL 3 a) tp R ated—T1 g L2224

a )l' R' !3 R:
i
X, > —an x_ ~~f s = -7 Ip £, = 3,7\ 1p
' S 1 1 n;-n! n!-n! 1
"
R [
1 2
2

P Ro- l’;l w

=i

b) 3p {2) = 20 ei1at JE] Gotinda 1C1 = F ¢

3 e PR Xy T 2 1 3
7.‘"—.1)(-&. i. » “Yer ! frae Vidp

.

-




o) 3p xentils 4o 1,59
lxg‘llllh - I..ﬂtilll b lo'-,, .l 1p 4 - 6,8= 0,5p

‘mmmmm

Conform promisiunii soastre, prozentam solutiile probleme-
lor aparule cu patry numere In urna (nr.5 - 1an.1992). KRoile pro-
blone propuss av fout alese din cursul “Fizica sodorna® do B, Feyman

P olvata. P 536. O sfoara grea eate suspendata in punctele
A al B (fig.)). Valparea tenziunil In fir in punctul € este 20 M.5a
se afle nasa sforil.,
- . Vs
Yoir nota cu m masa sforil, 1'“.‘1' - tensiu-
nile din sfoara in punctels “A Bi B (infie
care punct, tensiunile sint tangeate 1a
wfoara). Decarvce sfoars este In echilitey,
rozultanta tuturor fortelor ce actioncama
o asupras of va fi xero;

fl ¢?’ e w5 -0
.d.t:n zero al profectia acestor forte pe Ox
Tay * Ty~ W= 0
de unds A
< _'.‘x_.q._ﬂ

Decl ne trebule T, si T, . Portiunea C6a
sforld eate in wchiitbru®becs, sums pro-
foctiilor fortelor ca actionearxs asupra a-
cestel portioni, pe axa Ox este zero:
‘ ?& . ?I: -0

Desenam 1a o ecara oarecaro T, tangenta
la afoara in punctul C. Facom™T, prolects
el pe axa Ox. Ducem tangenta bcﬁoan nl

in punctul B, De-a lungul acestel tangente
este indreptats 7., Ducem O (dreapts orizon-

tala prin b 3% defimitanm tul T, o7
obtining DK (£15.2). Parpandiculacs BE mE*
in £ _tale tangenta in @ afoara, in punctul
K. “btm’ ’.mn'.?no

Acume, daca ¥, = 16 mi sl réprezinta 20 8, atunci -r" * 34 o2 51 re-
prezinta x ¥, De alecl rezulta fl, = 42,5 ¥, Annlog se construleste
?‘ #l se afia f”. In waxul npstru, procedind analog, yesis 1‘" -
10§ (£19.3).

Dect --ﬁ-}j—‘ﬁxq 2 5,3 kg

Obs,: Rezultabtul nuseric este Ln functie d¢ desan. Plg.! trebutie e
produma identic, altfel valoarea numorica se schimba.

9
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Problems propusa. Lumgimile tijelox articulate in punctais A,B...,U

v

sint date in f:g.d. 8] Care dintra tijo, In poritis data 8 grautatii
¥ pot L ioloculte ou lagatur! slastice? b) Caloulati tenmiuncs din
Eija DO, (Obe.: FOt f1 {nlocuite cu legatur! alastice numasl tiinle
care sint intinpe).

-8
13 oma roxolvata,.r 586, Un vas izolat _utde ‘ento putertic wvidat. .

Gazul care Incotijoacrs vasul este (deal, monoatomic sl are tosperati-
s T . LA un moment dat se deschide un robinet sl gozul intra in ves,
Co t8mperatura T va avea sazul din vas imediat dups umplecer?

-

LA -

Pontru a intelege cum, la uiplaros vasuluf
se achimba temperatura, trobula ma smlizam
transformarile mtioo. care ‘av loc. La
deschidersa robinstulul o parte Ain gas pa-
trundo in wes daktorita forteior de preaiuw
axercitate de gaxul inconjurator. Latorita
lucrulul mecanic al acestor forte gazul ce
. patrunde in vas capata o anergle clnotica a
unel miscari smacroscopice dirijate - el lntra in van ca tn jet. la
intiinirea peretilor ai cu gazul deja Intrat in vas, Jetul istochip-
ta diroctis, slhbeste sl in fine ne risipests. In acestes conditiy e
nergia cinetica a miecarii ordonate a garului dip jet troce In enox-
ﬁ; interna, odicn mxﬁ a miscaril de acitatie termica & molecule-

gazulul, Totul ars atit de ropede incit orice schinmb de cal-
dura poate fi noglijat. De acess, pentru procesul analizat,principtul
I al termodinanicil va aves forma L =« AU (1), adica lucrol mecanic
a1 fortelor da presiune exercitate de gazul din oxtorior n‘xu ga-
nn:u} %ntnt 1n vas este egal cu varistia energiel interne AU a ga-
2ulul Intrat.

In timpul umplaril vasulul cu gaz, presiunsa si tesparaturs
in ateosfera {nconjuratoare nu se schimba, Do acoea, pontru a gqasi
L, no vom inchipui oa vasul aoetru vidat se gasecste in fnturlorul u-
nul cilindry mare cu piston (fi1g.5). Uilindcul este umplut cu wn gaz
cu teaperatura T, far presfuces gazulul (¢ cilindru eante p . Pro-
cesulul de unplelo a vasulol cu gaz 11 corespunde deplanared plato-
nulul spre dreapta la presiune constanta, po. Forta care acticneaxa

pre ptiogs executa lucrul mecanic p v 0 unde ¥ exte volunul
"maturet™ deo piston, Acsoc lucru q_ocuus P2 21 eyl < col e ne in-
tercesnsa pe nel, dodarste energla godulul din cilindru care m: o Ln-
trat in vas ranine narcaimbata. Attagem atantéa ca volusel V. & coly-
cldo cu volunul {nterfioc al vasului, Jeoarece temparalure T & cusul
Iyl in vas diters do T+ Cu ajerornl ecuatiol de stare pitee azris
L= pv, = 9.«'0 (2) Variatia enpxgief interne AV a grrulud in-

et Tvasete A0 V.3 ayem) (&1
Iakocutnd (2] Loy 10Y sl avind {n vedsw (1), rerulbss
3
;Qn-gi.no.ﬂmo ——— 2 v
— o 4 t 4
} “ ‘ o

10
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Antfel, temperatura T » T.. Sublinies u mnlnm obtinut m dapin-
de nici dn volusul vasulu®, nici de pres g Temperaturs gazuiud
din vas nu depinds, de asenanes nicl do nptu daca vaplecsa wasilul
ars loc pina la afirsit pina ce prasiunes din el so va sgala cucen
din exterior, sau robinetul va fi inchis nal ‘devrese,

Probless propusa. a) Folosind consideratil tersodinamice, sratatica

-

daca o mubstanta la solidificare me dilata, atungl tenporatura elde
oolidgificare treduie sa sonds odata cu crasterea premiunii, b) Cal-
culat! temperatura cea mal scazuta a ghetif{ de la un patinosr 1a ca-
re tocea patinatul este poalbil.

Class a XI-a F 530. In scheme din figura 6, B, > E,, Ss se doteral-

no sarcine eloctrica care trece prin ba-
¢ urud-t.‘-.u.n uunhuuu rars-

tecna a ui a booinel ﬂb zaro. Dioda
wa ¥4 considera ideala [rezistenta alin
pens direct aste zoro, in sasn lovers -

& uuuu): condensatorel nu ers incarcst
T cT 5]- pina inchidsrea Intrerupa

tozului K.

Vo considers ca dioda incepe sa conduca in gomentul in care polen-
tinlul anodulul va f1 mal mare decit cel al catodului, In acests oo~
aitil, rezistenta dlodel va fi tero isr caderea de tensiune 1a bor-
nele el va 1 de anenenea zero. 5a analizam proceoul care are loc in
clroult dupa inchidercs introrupatorului X, in etape:

1. Curentul care circula prin bobina L incarca condenmatorul,
Pantro o valoars I, a munuutu cmutulux. ‘condansatorul 3o ine
Garca pina 1a uul Sarcina de pe condensator va fi 0,- CRs e

h u, - cz,lz. l.uetu.l mecanic efectuat

15,

2. Cu toate ca t&\um-nbcuru el condonsator eate acesani,
condenpatorul continua sa so incarce - pé baza snarglel clupulul hag-
nutic din babina. Pentru o valoare I a Intensitatiil curentulul, con.
d.mtmlulncnmﬂuhmndﬁun.muudonmdm.

tor va 1 - C2_, ancxgia W_ = CE*/2, oflergia cimpelul sagnetic
LI2/2. tucrdl mﬂnxo efactual de bﬁ:nrlu £, in timpul etapelor 1 at
e r.‘ = OF, = CEE,.

3. pin mtu in care a-uu condensator devine £, curen
tnxinupou prin diodz ai prin ramurs cu bateria B J Din
acest mcment uu condensater nu se mal schimba, enePyia lal
ranining Ko = ! M, wnacgis Ll!‘ incepo ma acadn, @A Congu-

nmn mttu deplasarea sarciniler prin baterla : {ca lucru me-
canic).
e Int:qn cnpul.us =a ¢ al bobinel devine ero, Encrgla din
IZ. Prin bateria £ & trecut sarcina O.
mquuuu.xs lam&eu AW = 02_. O In timpul etapslor 3
nlhnt-ﬁ.a:l lvctulneauc"l. = QE,. Doct, in curwd
l’lhﬂl 2, a efectuat tuerol mecanic:

Ly =By ¢ By v CET 4 ON,
t lucru wecanic s-a foloeit pantru enocgia in condennator ¥,
- _,g #l mariron energiel baterisl E, cu AW = uE_ Conform legil

Kl




conuervarii enargliel: l." - ué + ANV

adica cxol,oa,-i.:goozo

%-l pin rezuliatul obtinut se vede ca prin batoeris ¥, sarcina o-
trica va trece numal in cazul in oars e Daca B »
atunci condensatorul nu se va incarca miciddata“pins la E .Cu “alt
fuvinte, tenniunes maxima pina la care se poate incarca c8ndensnto-
rul din schans de pe fig.7 =ete 28, Sa arstas aata.
Pentru un curent I carecare tensiunva pe
condensator oste U, iar sarcina electri-

ea Q =~ QUL l?ln legea consarvarii energlet
| rezultar w-m.hf-o%:- a1
»
[ s s . H.Fae-n

Procesul de incarcare al coadansatorulud

va inceta cind curentul din circult va
d.mlmo.lbuundlmom-u.
mM.um1t-oommuhmuot parci-

na g ente In repsus in ginea axelor, Asupra particulel se aplica
un cllp‘uecetlc omogen de-a lungul axel O, si un cimp magnetic

omogens B de-a lungul axel O_. a) Determinati¥mincarea particuledn-
dica coordonatele x{t), y(t) mi z(t) prasupunind partl neralati-
vista, Ce conditil trebuie impuse in aceat senn pantru E sl 870
Co carscter va avas miscarsa in cazul in care E/B » ¢ 7 Sa preasupu~
neti ca diferenta de potential dintre doua placi plans ai paralele ,
dintrs eare una coincide cu planul xs(y = D), iar cealalta se afla
Ia dintanta 4 (y = d), ente U_ =« E. 4, far intre placi exista un clmp
magnetic paralel cu plactle. fnergla cinetica cu care fes slectronii
din placa negativa este zero, Pentri oa valoare a inductiel fagneti-
co B eplectroni! emisni nu vor atinga coalalta placa?

Clasa a XIT-a P 496, Intr-un condensator cillndric, In 1A o~
tra un fanclcoul de loni pezitivi, usor di-
vergent, avind unghiul de domchidsre o
(fig.B). Tot! lonii din fascicul au acecas!
encrgie. Ionil care su vactorul viteza in
mtnllwcuh:pomuum pe
un cerc de raza AD = r,, conventric cu ar-
maturile condensatorulfii. %a se desonstreze
ca aoeat fascicul va fi focalfzat {pke-un
punct 8, astfel inclt 3 _;& +5a o de-

tormine larginoa maxima a fasciculului.

Pentee a putoa studia mlacarea lonilor, txebule lioiute de toatu sa
voden o3 forta actioneaza Asupre lonulul in oimpul electrostatlic al
erntensatortlul ciliodeic, adics sa gasim inkenzitates cimpuicl aloc-
tvic din condeasator. Acsasta intensitate aste gropurt Lecals oy dor-
sitatsn 1iniilor de cimp. Dica printr-un arc do Oerc Jughd unitan
trec o 1init de cfmp, atuncd prin arcul da cerc de unyst f tivec N =
~=uf 1uil de cimp. Denpitates liniilor de clap Carn trec pranle-

o




—_———'----'g= —=

nnmamann :u:”:rhm raportul
i I T umufn::l :.u::::n.-

“ nic - - L 3
9' mxm ente pmuouh ou Vix:
ek

Intr-un aseaenca cimp, any utdnu aflata la
mmuraamM nl..ctzm‘nnc&-
!othiquln

’ b = const.

clpala ds rasa ¢ (m fig.l - linia punctata). A-
tuncd T = ¢ sl a = I.tt oa).wunmu
mincorea -e&tu ton in s reforinta care
S roteste in jurul asulul condensatorulul uua mat vitaza un-
‘ghiulora s sistsmului do roforinta sa fie in orice moment og:lt:
nmwsmw-smMe-t.uamuum eln
acont miotem, acceleoratia ou mat ente egala cu a, decarace toats
punctale sistenulul ge misca si ele cu o accelerstis snumita fata
de un siutem de veferinta fix legat da axul condennatorulul.Punctul,
atlat la duuau ¥+ X fata da ax se misca culccelaratis centei-
peta a w0 tt° x.mttsamamumum-
teuts Scoslerstis’ esto:

-
e L S e R R

pAn logea conservacil smomentulul clnetic rezuitas

mlr, + 0% .- qr: -J:

W ut- viteza mﬂtuhn a fonului in ponctul A. Ha oste o
gcu st Bu viteza unghtulara a fonulul care se miges pa tratectorls
punctata. Inse accoleratia centripeta a_ = % r_ esta laprimats lo-
nulul cara ge misca pe traioctoria punclata off 8z ¢ de tocta ¢
egala in wodul cu !nlx . Oe ocees

M?:so - .: ai u‘ - -—", vects

Seatitte * T —é—%"’ﬁﬁm‘ >

st = e, oM b (2 =)
- -u-fi’rf Sl e
et conslderan ©8 X <4 X
’nmuv""':#‘ X. S vols e i, o)y = - R "“"“?- D G
stie, in uu-:a situatil corpol expcuta onclilatil :cm!co ou ue-
rionda T = 27 vg peci,fonii famcicululul, a caror viteza in gane-

tul A face us usghl  of mic cu vitsea lontlor care se xiscs pe tralactorie

principala, vor exscuta oncilatil arponice cadlale fata de tralec-
torfa principela cu porioada
13

nota ou x - abatorsa fonulul de la tralectoris prin

1



me?

- paet -
T=2F \3%q

Aceasta pericada eate acceasi pontru toti tonii. Declt, g\‘sp- ce Aoall
intra in condanpator tn punstul A', duph tippit t = A5 nw=1,2,3..)

ol vor ajunge in acolasi punct de pe tralectoria pnnolpal‘,adlnl so
vor tocaliza. Acum ests usor sa calculam unghtul ., intro asemomes

doua focare aycconive

1o ° Wt = “’o'; Y @:"F‘Ti’%'%

A
hatfel, daca AOB = —'—-. atunci lonll se vor focaliza i punctul Do

vom calcula mal dopn’t. largimea maxima 2 fascioululud, Pentru accas-
ta von foloni faptul ca valoarea absoluta maxima a vitazei mobilulul
pare executa oscilatii armonice ni anmplitudines x . . & acentor oscl-

Jatii =int legate prin relatla

|vm| * %aax 2

z ¢ wide: SLS 2*— - frocventa oscilatiilor

/

~Jd
e wi nulpd in punctul A (Eig.10):
/

In cazul nostru V. este ogela CuVe-
loarea projectiet FStale a vitoezal fo-

g = Vo sn = rgin 3 ng

v max
: (decareca ol eate mic, nué"*).
1’ e acecn 3 W 7 1.2
3 Wro® = Xpax T
/
! poct legea maxisa a fasoiculului este:
.:toolf = £ ol

a=gg 3%y " V7

g_m_t_)!g;vg-mg!g. un fascicul de efectrani cu enecgia M ke\ trece
orintr-o foita subtire policristaling de aur. Sonple innegrite do po

placa fotografica au forma unar inele concertrice cu centrul pe

fascicululul . be co? Calculati diamptrele inelelor, daca distanta de

la folta la pleca fotografics este 10 cm.

grof.LIVIU ARICT
Grupul Seoelac Foreatier - fizaila

! rmmmvlwuﬂvnpmucw

a ~8

1. beuatitlie do migcare @ Soun mobile zink x, = 3-It(o)ix
L), S8 se xepxgzinta gratic leglle do mimcaro cl din gratlc

stablleanca: al somentele da tlsp cind mubllsle treo prin origine;
b) poritiiio fata de origihe 1o mopantul initisl £ = 03 ©) locul Bt
nosentul intiinicid culor tosia mobile; d) vitezelo on Tatw 80 Wece

moRilaae,

3 3 - 2
t"i" :2.§1. X, w3y xz.;qg.o,zuga-z.s_., 3 BN P \-r!mu

L




2. Graficul din fig,! presints variatis accoleratisiunui mobil
fuhctie de timp pontru un mobil ce pleaca din repaus. Se cere: a)
30 se calculezs vitezele si coordoniatele punctelor la momentele: 2,
4,6,6,10,12 a3 h) =a se reprezints grafic vitezs sl coordonata func-
tie de tizp; c) sa ve calculexe viteza maxima 21 momentul atingerii
of, vitezs medie pe intreg intervalul de timp,

a{mis*)

3, Graficole din fig.2 prezinta variaria vitezel functie do tisp
a doun mobile oe plesca din repaus, Ss cera: a) sccoloratia fiscarul
#obil pe intsrvalele: 0-2; 2-4; 4-§; €-8; 8-10 n; B) sa de precize-
ze semnificatiile (ntersectiilor graficelor cu axele =i intre ele;
©) sa se construiasca graficul accelaratiel si coordanatel functin do
timp pentru flecare i1,

4. Legile do miscare a doua moblle sint: X =t A4 Xy =
26* + 3t - 2; Se cere: a) vitazele si aoe-lnllu.lc sonentane “ale
sobilelor; b) momentale eind cele doua moblle ee pot intilni; <) vi-
tozele mobiinler in mopentul fatilnirilos; d} memontele in cars vi-
terale mobileloc sint egsle. (v, = 2t - 25 vy » 4k o 3 a7 Ay 4
= 0,5 vy =1 nls; vy =5 nfal t e =2,58)%

5. Un mobil parcurge o distanta d astfel: pripul stert de drom
ol viteza v, = B km/h; al doilea sfert cu vitaza N, = 12 knfb; juna-
tate ain Ei coaman cu viteza v, = 10 ka/h si cedlalts jumatate cu
viteza v, « & km/h, Sa cere vlml nedle, (v = 8,72 km/h).

‘6. Un corp ¢u masa m = § kg se poate nisca cu frogare A= 0,2
aub actiunes unoi forte ¥ = &4 K timp da 2 &, Se cere viteza atinsa

i distanta paccures, pornind din cepacs pentru cazurile in cnug-~
ta formsasa cu ocizontula: a) unghiul o, » 07 B) &, = 107 oG=907;

'maguxmzmmmmmouwd-nﬁw-md. - 18 o v
- 19, n{.;-d,{- l‘l,‘ﬂuv’szmxd,gzm v‘-o,hnln d:- 54 m). C

7. Doua corpuri de sasa m, = € Kg 81 &, = 4 kg sint imgate prin-
tr-un £ir. Asupra corpulul m, actionssia f P, = 60 N co lhco un-
ghiul &, = 30° cu or wnt'uﬂ, iar asupra aorpulh ", forea ¥, =201

oo tace unghiul o, = 180° cu orizontala. Fortels actioneaza siml-
tan, din repaus, niicu,u cu frogare M= 0,1, 8¢ cerer a) accelera~
tia smistemulul si tensiunca din fir; ) daca dupn 2 o forta F, ince-
teaza, csra va fi acceleratia si tenslunea din fir; ¢) dupa cl: (37T
#i la ce distanta sistenul se ate; 4) dupa cit tiep do la ince-
porea miscarii sistemul revine la pozitia Initiala; o) care esto 1y~
crul sscanic al fortelor ds frecare r- tot parcursul. (a,= 2,49 wis';
t,.n.ssn;.,-sm';r,sum:,- MLy d=sd,3m t=7,9208; U=
= 167,26 J).

8. Doue eo:zurl de maga m, ~ 5 kg ui ., = 3 kg mint legata prin-
kr-un f£ir trecy ruto un seripete de pasa“neglijablla. Sa coro ac-
eploratin sistomului, tensiunca din fir si forta din axul scripata-
jui in urmatoarole sityatilis &) scripetole oste fix pi aiotemol onta
lasat iiber; b) scripetele oo misca vertical in sus cu acceleratia
a, =2 wiu’; c) seripetele e miscs vertical in jea cu accularatia

2 5




&' » 3 m/a*; Q) gcripetole este sltuat &n wirful umid plan i Ll
o unghi o€ « 307, corpul m., se niach pe plan fara frocare; o) pla-
tul (nclinat se misca po orlzontsla cu accoleratia a" « 2 m/ut,

(Wy = 2,5°0/8% T; @ 37,5 W By <75 0 &y = 3 m/s"; T, 45 (2 :
= S0N; a5 = 1,75 afa"; Ty = 26,25 ¥; Py = 52,50 u; A, = 0,625 wfu”
Ty = 28,125 N; F, « 40,65 N; #g ~ 0,46 n/u"; T = 31,38 Wivge 54,20
qs-‘- 1,7~u-',z§-u.am r;-om.

. Un corp cu masa m = 2 kg avind viteza Inttiala v. = 4 i/o /
PALCuUrge in & 4-a secunda dictanta de 11 m. pacs minco se face
cu freécars Me 0,2, far dupa 5 secunde forta do tractiune incetos-
34, 08 core: a) forta de troctiune; b) vitesa si distants parcursa
dupa 5 a3 ©) spatiul sl tismpul dups care corpul so oprasto; ¢) emor-
gla cinetica & corpului la momentul E « 4 o; (rt = BNy v = 14 nfa;
A= 45 m; dn = 49 my ty =7 By = 144 3).

10. Printr-un punct A trece un mobil cu viteza constanta v.=am/s

@ = 2 8 troce prin acelasi punct un alt mobil cu vitoza ini-

tiala v, = 6 m/0 8l dcceleratia a « 1,5 m/u’. §e cero: a) dupa cit

tuh:s ¥a ce distanta so intilnese corpurile; b) ce Viteze au cor- ‘

purile In momentul intiloicii; o) -repraxentati acelasi ic la~

gile de miscare ale celor dova mobila, (t = 2,24 5y d = 6, € mzv, =
-4 .’.. v, - ’st -1‘,- .

_11. Un corp cu masa ® « | ki eate aruncat vecrtical in sus om vi-
teza initiala v, = 60 n/g. Intr-up punct M aitvat la fnaltines b =
= B0 wm me afln 84 ay dotloa corp, So cere: a) vitezs, insitimea 1a
care se afla, wnergla cinetica ni potentiaia a primulul corp du{:
£y =287 b) 1a co inaltine i dupa cit timp din momentul lansar

touluf corp se vor intilnl corpurile dace: 1} corpul Z emte lacat

iber sipultan cu mruncarea primulul corp; 2) corpul 2 este lasat 11—
ber dupa D« 1 o de lo lansares corpulus 13 3) corpul 2 este arun-
it vertical cu vitesa v, « §g m/o sioultan cuv primul; ¢) corpul 2
2ato aruncat cu vitoza v°; = 20 m/s dupa 5' = 1 5. (40 m/s; 100 mp
800 37 100 33 £y = 4/3 8% hy = 70,1 wy & « 3/2 87 by = 78,75 g

|' Ey =1 55 by = 35 0 £y =20 hy = 100 =5 Eg * 107 85 b, = 50,87 my
t; - 2,5 o3 .’2 « 118,75 m).

12. Un corp nate aroncat sub un unghi o « 309 cu vitoza initiala
Voy = 40 m/m, La 40 n de poust pusee este aruncat slpultan, vertical innus
o’ are ©O¥R, S0 coxe: a) viteza primulul corp sl inaltines is caro
’ 6e afls dupa ' 8 de 13 aruncare; b) razs de curbura a trajectoriei
in acest moment; ©} wnghiul po care i1 face vitoza cu orlzontsls in
ocest moment; d) inaltimes maxics st distants paxima atinss do pri- '_
mul corp; @) timpul dupa care cele dowa corpari o intilnese, 1o ce
innltime =i co vitoza trotuie ss aiba carpufal pentoy ca tntilnirge
08 fle posfblls. (v = 31,7 mf=; b = 29,6 M r e 158,02 n; o mse~;

hn = §0 pg X, - 130,84 m; € « 2 57 b = 49,2 my Yoz = 20 VI n/s).
1 13; Loun corpuri de mage w, « B * 2 kg se 8f1a 1a innltimea N =
! = 50 m si 1a distanta pe orizénta da 40 w unul do altul. Se aruncs

sinultan corpurile origontal, ci acoeasl viteza V., = 0 a/s unl spee
eltul. Se care: a) tispe) dups care co intilnanc fo ila #l 1y co
inaltime fato de s0l; L) vitesele ot cars ajung corpurile Yesol;c
dupa et timp in mosentul acuncarii viteza focsenss upghivl de o0
€n warticala; d) daca 1a intilnire corpurlle se ciocnesce plastie ca-
ro va £l vitoza dups cloenire =1 cu ce vitesrs Ating solul.

ftw 228; hw 30 m v 33,16 0/ug £ w 0,57 85 v u Wwls; v' » 31, 824/s

14, Um corp ¢u mann de 100 9, legat da On fir ldoy de | & sleo-
tuesza o nddcare circulars uniforns in pian vertical, - rer «)

pericads wi fxesventa adscari) daca tanpiunea dim £ a4 cezpul
troce prin putctol snpoerlor osta Tero; b) care cetu tancinngs  ddn
14
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fir cind oocml trece prin punctel Inferior al hdwtoruza <) in
cn poxitie ie sa corpul peptru ca el sa atinga inaltime,
(7 = 1,90 a) -G,Stothp'l'-zll'h - 0,5 n).

15, Cabina unul ascensor are masa de 200 kg ei saroina utila de
400 kg. c-blnx da sustinore are 30 m lungime sl unitatil de
lunginie 2 tg nu roalizat prin inpletires o N = 50 fire ds o-

tol cu B = 2,10 ﬂln Pornirea 41 oprires mmluluumn
“Mcnmlmhnﬂoc-w-.soauxudnmt:ulﬂ-
rmsdpqulmmunmuuuumu»xmmmm

¥ « 202, u‘n/-'; z» tenstunile din cablu {h timpul urearii, 18 por-
nico, siscare uniforma i frinare; c) alungirile velative din cablu
quou:M?dnulum (4 =1 anm; T, = 7920 4; T, = 5600 N;

e 60072 ; A% 50070 4R 0™ N
0 o o

u.oawtnnuawuml = 3 om sub sctiunea unel forte ¥y
znmmm sé alungesta cu X, = 4 on sub actiunva unei forte
¥ -xnumu:uu.wu-iuumm:mmam»
unes uned forte ¥ « 50 # in cazul gruparii in sorie sau in paralel
a resorturilor lor (x, - 14,1 oy x_» 3,52 em).

17. 'Un corp v -n-,-l.to"leguua!- km e afla la
-dtmadsw'hdounnuco:pd-uum,-l' kg ef raza B,

» 50 kn. Se cera: a) lffolnutu gravitatioodla la nivelul flecarui
corp daca k = 6,67.107 ; b) forta de interactiune dintre
corpuri; el umxum ol pn ns guvtutloml 1a jumatatea distan-
tel dintre corpuri; ¢) la ce distan th. sul corp clmpul este nul
fa, dmdl’;gz.lﬂ,ﬂnlll £ o= 53,36,0070 e 0,1 kg x = 65 k).
18. Un cor mnmducokgut-q.phnt timp de 2 0 de o forta
¥F= 200N cu. din fepaun. Se tere lucrul me-
conic efectuat =i mu cimum a corpulut la t o= z - tam
rele cazuris o) nueun pe ornom). totta Ll

» 400 ¥ para )m
mr,-soonu.-noonz,-'faonu, b T ,-cas;:

l:’t 2618 ]ll’a 855 3; L -2500 jtle‘nmo Johe

18, mmmmalommrsuutmtmxuwa
ﬂ)ndun care este lasot liber, Se cere: a) lucrul sacanic .toc-
tuat s ridica oowul unifori sau cu accoleratia a = 2 m/e’;
b nucesara 1a punctul a daca ridicarea se face in 2 =; c)

ctutxe- ‘#i potentisla a corpuluf dupa | s deo la lasarsa li-
u.,-tujqx.,:lznj:q-uou;rz-coou;z-taﬁm)

0 0 platforma cu masa B = 100 kg este pusa in miscare de oforts
¥ = zcuﬁamtupan.'oo canphuwuuump
orizontala fara frecare, Se core: n‘ vi tformel la ifticetares
actiunii fortei; b) ce viteza vo up-u pu: orfa daca pe ea  Sare
ulr o cy masa w = 60 kg cu vitera -Icoodlmundaumnz
c}iuepvitmntmlnunn&lntneomru p}n
(onn “:o,’ W tv =10 mfay v' « 8,125 m/s; ¥ €, 175 afn;

= » mieh.

21, Clncl forto: ".20'3 t‘z N f:“l" "-" N3 '5
« 12 N, concurents sint dispuse ce in £13.1 cu unghiucile My 609
d,. 30%; o, « 45%, Ccare oste resultanta sfstemulul sl ce unghi foc-

n-ucuuuo:. par daca fortole sint paralole ai dimpuse ca in fig,
2 1a distanto egale intre ele sl egala cv 10 om, care este rezul-
tanta ei pozitis punctulul el do aplicatie. Ry = 6,37 13 ol 759,

17
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By =~ LA N x = 8,33 oo fata do r,).

22. Plesale din desenele de M3l Jos sint omogane s da aceeani gro-
sine. Dimonsiunile trocute aint in centiuetrl. Se core poxitia con-
trulul de greutate,

23. O sfera de razs 5 cn =i densitate 2400 kg/m® ente losata Ji-
[ bera la supratata apei dintr-un bazin adine de 4 m, S0 cere: a) ac-
celecatin cu care cobosra sfera in apa; b) timpul In care fun-
dul bazinulul sl cu ce viteza; ©) co rora ar trebul a5 albs o sfers
da plota cu denvitatea de 400 kg/n' care, cuplata ov prima, sa plu-
teanca In echilibiu 40 aga {0 = 5,83 m/e; £ = 1,120 85 v = €,8 n/a
l Ty 6,6 cm).

24. Un pinct satorisl cu maga m = 10 g oscileaza dupa legea y »
* 0,2 3in(20 vt - ) (). So cers: 3} amplitudinea, pertoada, fazh 1
laitials; b) elongatis, vicoza sl acceloratin fa momantul L« 0,05 8;
€ viteza ol acceleratia puxima; o) sowentelo do timp cind mo ating |
valorile maxine; o) enucgio cinstica, potentitla si tobtnla 18 moess
ful £« 0,025 5. (A~ 0,2 1; v 0,1 s; fo"l‘” Y»0,1130; v~
» «2 win; o « <652 nfas’; Vo * 4¥n/s; a; = 600 m/s*; €y, = 0,016a;
tl = 0,041 5; ’c - 0,6 ); ‘P = 0,2 3; E = 0,0 ).
5. Ja se gosessoa logon do oscilatio o uwnui punct materdal ariis!
ca atuncl ciod elongatia eate Yy = 5 o= viteza oste ¥y = B en/n,tar
1z o elongatie ¥, = & om vitoze 0RO ¥, = 10 om/k. La conentul Ini-
tlal puncrul se afla la el tis maxima. In cit timp puactul bote-
cial 5o dsplasensa 09 Ia in el itodine la 172 Al munl Leud|me
I¥ =64 wint2t o £, (ol At = 0,18 90,

8, Un poodul bate secindn 'a mol. Os pe va fotinpla cn o sbrowd
pondolalul vidicat 1a Lraltines &xhog IR f4ind sasn pasinlnlul) .o
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muummmmuuu ore. Care va f1 10sus de
oscilatie a m&dulu daca scenta cote doplasat cu m?.;.m B

vertical in sus sav in joo.(nduo in uﬂl: At = 3 by T= 1,6)n
r,.‘w».'

Qhwoﬂmﬁn ma.!ntwmluuwoannmh

=) ,,p'w-umaonxmm. mhdmmd.eolo-
&-mummeu.WWQ -t:mou/-. Po =

. se deplascaza coluuamcaeco) tu~

3 a0 { donqupntntubulucnut in

e orizontala; c} se deschide capatul superior al tubulul aflat

varticel; @) ee denchido capatul inferior al tubalul afiat vertical

m&lﬁnd&wnum -un’gtuud--au--

-? % si soctiune S.= 10 on’ o masa 1a 277°C. Cunoscind U«

glkal, P, = 10°N/8* se core: a b -Murduduamunﬂ

put;q-mt namumuma-zuuam Jindruvlul; b) ou

piatonul dac nm&unmnh‘lz C; €) ce mAsa ar
mmu pe platon pentru ca ridiclad din nou bempareturs la
u-eonnlummm:dloonudtututubum-m
cﬂmnme.w -m-upum piatonul sa nu mal
nw 0,20 g7 Ah = 6,66 amy m' . 1,5 kg; An = 0,032 9).

mumxmuuunualmacau‘ = sl soctiuno

1 oa’ comunica intre i grin partea Infericara. Primul cilindru este

gnymth partoa yuporicara cu un rolitnet, La incaput robinetul -

ind daschis s toarna An :M aorcur pina ce oivelul in ambele tu-

LRSI el S 1 S
(5B i) ne cm.

i o7 , e' sc cere: a) prasfunea gazulul din tu-
bul A si aalumu mercuruivd in o-lo doua ramuri; b) se Incalses-
to gazul taaplnea.ucm!mxu ta h,; core este presiuna din
c:um A, temperatura gazulot einous Lyelace; c) ne desohiide

caze va !t uvolu mereurulul, in tuburi (py = 1,16.10 nin'
. ﬂ.uau L. ,16 o stl ,43.1070/n%; toe 145 Cyhy w45, Bhcm) .

ll- da om o desen in care »e
’ . 30‘ M ’.‘ 300'1 v .’..

v 9." nw:v -~ 6m") c- i'l. S nenn'

o mete S e
b or 3.©
luceul | ui u:;:‘ {l; d; &
giel interne m oriaTaj
lucrul Mg.hm sl caldura absorbi-
ta; &) randamentul cu.\olo!.; ) randanen-
w cieln cnrqpt ar furctions in-
. ah eumxu.

(‘!:- 50 k3 Ty sz: v= 18 u'; Ly p®
Ly u.w’g; Ly °3c" 27.10%; Loy -'v

= ~26.10%); @y = 15.10°31 Q5= 52,5. 10%)
Qqq 91 1031 By = Oj57 BU3y= 510

M'x.. L Ao“ - -“.105’. tr = 16. ‘o,’, o\l
)




M

© S0 e 16,91 % 7, - 46,66 %),

L) Up motor tetmlic in patry tinpl tut\cglomn dupa un uglutot-
iout Wik Soua Probare O presiunt g, ZA0N/M* 8i Py » 12,10 win*

a1 dous Lzoterme de volume v, = 0,1 dm” of v, « 2 dm?, Hotarul are
2400 sot/minut sl conguma 165 q matorina cu &zuno calorica q =
- 45 Mi/kg pe minut, Se core: a) lucrul mecanic efactuat do motor
intr-un ciclu si intr-un minut; b) randamentul motorsiul; o) puterss
dezveltata do wotor (L, « 15900 ); Lea™ 2,28 Ny b 0,3 P » 38kw).

@ Intr-o butelle so afla 7 kg atot Ia temperatura de 100 k si

donwttate 14 kg/o’. Se cere: a) presiunea gazulul al viteza termics
o soleculélor; b) energis clinsttca medie de translatie a uncl mole-
cule Al @ tutoror moleculsior din butolie; ©) butella e provazu-
ta cU o supapan de sigurants ce so doschide Ya p « 14.107Paz plna la
oo temperstura poate fi incalsits butelis, o2 aupag =8 ramina lechi-
843 d) dsca dip grescals butelia a foet ipcalzita Ty= 400 ¥, co

maun (e gar lese din buteliec sl cu cit variaza dnergla’interna a ga-
zuluf fatg do starea inittala (g w 1246500 Pa; v~ 517 mfs, €=

- 62110735 Bye 938 Ky: 1= 33D Kp Am = 1,1 Mgl A0 = 0,19 My

Intr-o incinta da volim V, = 2 dm" so atla oxigen lap,=2.1
va = 300 K. Ea exte legsta'printr-un tub de volum neglfjabil
provazul cii un robinet inchis de o alta incinta de volum v, « 3 da’
tot cu oxigon 1a p, = 4.10°Pa 83 T, = 400 K. Se cere: a) 9 st %
din incintes si vit&zele lor t.ornw‘ ( A+ 32 xg/kn}; b) teoperaturs
de echilibcu dupa deschiderea robinetuluiz g) Vi =i ’05 dupa doa-
chideres robinutulul =nl realizacres echlilibrulul !.rd.o: d) variatin
enorgiefl intorne a garului din flecare incinta dupa deschidorea ro-
Binotulut { ¥ = 0,16 woliz V.= 0,36 noli; T « 365 K; ; = 0,2 inoll;
V5 = 0,32 mold; AUy = AU, =536 3).

Fo suprafeta apel dintr-un vas se afla un cub cu densitates
g 2400 kg/=" care se cufunda cu ipaltimea h = 2 om.sluncscindg T

- 1).10'31'[-'. $.- W’uh:", s& cere latura cubuluiy b) daca pe su-
prafata apel s-a¥f safla un inel cu raza medie 5 co 3l masa 50 g, ce
forta sate nocesara pentry a desprinde inelul de suprafsta apeijc)
introducind {n apa un tub, lichidul urca pe lnaltimea h « B cmjcare
este raza tubululy @) ce lucru mecanic efsctucaza fortele auparfici-
ale ol caro eoste onorgia potentisla a coloanwi de lichid (1 = 5 cmp
Fw 0,568 r=0,18 nm; L = C,G’j) £ - J.!}lj).

Un vag de sticla plin ci apa contine 200g La 0%. zncglzine
vasuY 1o 1007C din =1 curg 2,42 z apa. Cunopelind ¥ e 1,5.10 5,“.'«
care coeficieantel de dilatatie ara s sticlel ("= 0,59,10 )

O bara de fler cu sect! s,»(a'mi-hmm-tua

de -30°C. Cuncscind o = o200k ", Ppe~ 7800 kag/u’, oo wd70)/kok

:-2.10"!!]'.', pe cure: 8) lunglena bared 1a b = +30%; b) ce ferta ar tre-
bul sa comprime bara pentru ca oa 3a nuful modifice dimonsiunile 1a

trocoreoa de la t. la t.; ¢) ce caldura ests necasira pentru a reali-
2 troceroa de 1A t, M £, (1« 6,00432 a; ¥ = 57,6 KH3 O 520504 §).

Tatr-un vas o= musa m = 4 kg sl caldura spacifica C=6003/ka.X
0 a £ kg apa la 20°C. In apa so introduce un cul de fler cu la
tura de 10 ¢m la Lamperatura de G007C. Cunoscind o, = 1,2.10 L

9“00, = 7750 kg/m®; €, « 470 §/kgE, se cora: a) Tewperatura de e-

chilibru; b) latura cubulvi la tamperatura da echilibruy ) Jehitul
da gazx a2l unal arzator cu randanantul de 60 % pentro a adnsoopl din
vas Ia flarbere in t = 10 min daca q = 20 Mi/kg { tw= 73.5¢C; 1 =

“ .8 e D ow 0,09 gis). )
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\ -
\ fi2. Jinke-un vas de naga @ = S kg ol € = 540 J/xgk we afls 10 kg
bpt—2% tomporatyca da 20°C, In oA se Introduc 1,5 My ghests la tes-
peratura de ~107C. Ce naka do wapor] satuzantl onle mocosara pentru
& realiza ochilibrul 40°C, Co masa 00 petrol su g = 46 0 [ky o
te necopsra pontru & vaporiza apol jumntatss din apa oxistonts ia o
chilihry in vas dace ae ol te un flgrbator ew an titl do 0%
S cuncsc C, » 2050 1/xg¥z iq « 3347073 /ke; A, - 2,6.70 1/6g3C -
A/%gK tn, = 0,58 kg m = 0,682 ko).
Intr-un calgrisetru da masa n - 3 ko gl €= 500 \/XgN wo efla
paheata la -20°C, In vas &a tntroduc 2 kg apa 1a w‘!‘c =) 50 vo-
pord saturanti de apa. Cara este stargd finala a sistesulul? Co mis
‘do azot lichid la tempoxatura de -196°C (temperatura de vaporiaarg)
ar {1 necemara pentru a solidifica intreajs mur.ito de spa la 0°C
Se¢ cunost constantole din problesa antericsca =i " 0,2 n)/kg;
e, = 1050 3/kgk (@= 0°C; se solidifica 13 g aps; m, = 1,67 Kal.
14)) Inte-o incinta Se volus V = 3 dn' so afla 1 kg apa i 20%.
g ,unmnuwewpunmntbumumu do

&..ﬁ?‘lil?. Incalzim incinta cu un flerbator o m:ol q = &5 "JI,M-

@& cu un dobit do 100 g/h. La presiuncs do 2.10°N/m" apa fierbo la 1o
‘5o cornt a) dum cit tiep aps ests adusa la Clerbece; b) dupa cit timp
no doachide; c) co ®asa de apa ramine in Incinta guz:- 15 ain de in-
calzire tt‘ = 10 min; t, = 9,93 s dupa t'; o= 0, xg).

Doua parcini electrice g, « -8 MC al 'qz -&z iC se afls in vd

.

la'Ststanta 0 = 20 o una de alfe. Se cere: af forth de interactiu-
ne dintre saceini; b) intensitatea cimpulul electric a1 gﬂhualnx
electric la jumatatea distantsi dintro ele; c) ht.'o'!lleg oa cimpalad
The st‘eﬁ“mmtdfxuw-&usmmufmu "d-pux”'":{'gw’ Feio oate AUl
< " ntar : ) ‘- Ae este oula,

(F = 21,6 N; B = 18,10°V/mp V = u.u':; £ = 1,675,107 v/eg vel8e

motalice cu razele R, » 2 ow sl R, = 4 em aflate

lo: g, = 20 of =5 g, = 30 nc.

b i
g{_jq‘&gn;g; At eio tabusaitatos Cinon A e s

. npulul electric si potel
“interiorul fiecarel sfere dups legare (Vy = 9 kVi V= 6750v;

v = 7500 Vi q) x#neu;-l@-cu-m Vo= 7500 V). ,
Trol condensatoare cu capacitatile Oy = & 4F, C; w BuF, Cy=

» 1247 pot {4 grupate serfo, paralel si mixt la o tensiune de 100V.
~ 2450y C = 25 4F1 9 = 5004C3 qp = 800 AC; @y = 12004C) .

1a"grip :

nul alatuzat, s= puno conditis :

capscitates echivalenta intre do- 8
ua pustts la o0 grupare sa fiee- -L

ala cu capacitatea echivalenta 71

utre acoleori puncte la cealal- G

ta grupare {(transfigurares stoa- s 4

triunghl). So obtine i sistes e 4 Qe ¢;

3 equatii{ cu ) rocundacute carwe ’ NG S :

rozoivate ne parmit tracessa de ; g «

1a 0 grupsre la alta. Astlel €i- -

ind cunopcuts €, = Bf,;. L B

f.'z-npil‘a;m(-cm ' 4
eur t $

: anpaclca t;.c,.c:"21
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din tajul stes ole un fld echivalente 1= A1, 3ur 24,8
q.u‘g;"j.un ca n ente (C§ «I P} Cin ,').'
ﬂnh_:d cont de problema 18 sa sa calculexe capacitatea achi-

: a sruparil din fig.1 lnmuunouuc,-z;p, czoc/u- :

va
€= ‘.5’-'?)-

~ 2

e [1.52
bl B

s

B
e L ypec

Fig. 1

Ry Fig.2

@ In circuitul din figura 2 se cuncasc: E, = 10.V; ryw t.ﬂ.;l,- ]
-1XV; & 88"’3!1-0.‘Rtl = V&V B, = 6V, « 150 8 %
el Bl Ko w SSUHy = 6307 Woelmie R, « 432 .5e cord: intenattlte
curentuluf grin tiedace rexsatde (1, & 3,31 &} T; % 0,83 A7T 0,8 |

=-0/83 A7 I, = 3,21 A3 1, = 1,4 ).

1

‘4
Tro! goneratoars fdentice cu £ « 10 Vul e 10 pot £ gru-

Patirin serie, in paralel wl mixt, dobitind cusent pe o rezistents

B = 540, Care osto puterca debitatas pe R in flocare din aceste cas
Eury (P° = 10,3 N; 'p - 17,57 w3 P" - 45 WM.

Trannfigurarea stoa-triunghi o ntiloin ¢l 1a gruparoz rezis- .
toar€laor; do tracere flind similar folieind rezisteonta cchl--"
valenta, cuncscing rezistentole 0. < 10.&, l: = 1250, ® v
znpnto in stea, sa a0 calevlere l'omtuto.lc e a;. L Jtuuto in
ri ll" - 375 ; lé = 29,650 ; lts - 24,66 .

q‘:n circuitul de mal jor me cunoko: Rye 200, Ry = #y « 85Y;)
£ = 16 ¥; £y, Q22 0g 9y~ 504C; Uy

Ry w98 Ta = TA. Cunoscind ca a-
l%
% R
- CG.'S}:C!.

tuncl cind introrupatorul X ests des-
chis ampermwirul indica 1A, far 1a
O bBoblua ¢u 400 spire, 6§ em tungime &1 = 45% oute lagata
in poralel cu on voltmetru cu solutis da T, (K - 0,33 /a'uv >
1 Legat

condennator C « SuF, co nardina a-
cutyloaza An cole” dous cazurt R, =
= ip_(L 3 l‘ - ‘o,‘.“- H "xU’oln I

cirgult inchis 0,923 A se ceter a)

B dica {n circult deschin In ol se

dntp. & ki In 10 minute; b) resis-

tenta schivalents a ofrouitulu ox ftb

torior in cole doun cazurl: ciz sf

r; d) inlocuind renutunu,:acu un

= 651, face parte dinkr-un clecult ol un n:tn.ar 0. 20

in serie cu Grupazea, cufundat 15 % kg apa 1o ¢t = 20%. se care: a)

tenperatura apel din vas depa 10 minute d':cd fnductis sagnutica din
bobing este 1291077, far in voltmotzu se 5 0,792 wg U DY E

®5 ¢ aly color duba generatosrs ldentice on alinenteaza circultul da-
eh 1o leyarca lor in serie se ot{gn valorile de la punctul &, lar




legate in pacalel, in acclasi timp temperatura apel devies 36,3°C
(t 17,10 ; B w132 V£ o= 1SL 5 PEy s

J | boi cmuu S-nloll nl dn acelasi sens 1 -ua-&

o th ser ia 1 eumxoou:ui.umuh indictia Jom-

m- 1s jm ﬂ.ohnul dlm.n m { } punctele in cuccbn-
euunnbd-u

Und.cmlqbuuvmmv tuu'on-pmu uaumo-
1 ﬁmmtumlmh1‘vw lar pe cimp.La le-
um dintre armaturl aro o doviatie do 0,5 cm. Care este distanta
g«mm turlle mtormsdmunglmurundowar
inductie trebule sa alba un cinp mteu cuin sa fie orlentst
ata de Wi ”g-euudwu thmuluucmo
- 23

,\ i d-et:nnm cu viteza vy - 0.10 nls prpcmueuuz
Anitle unul cinp magnetic de !uauctu 8« ¢,55.10"%. 5o ceror
'ui electronulul 1n 1asir Sofamas e
“a k on ar :m o me

:g (t=5Scm T~ uos.w“"n eﬁ.n.l. 0%nxs ¥ = 1.6 om.
C bpbina cu mmu,ﬁaxmhza" ‘81 lungimss de 5cm
mm dupuimcua.mu-. B = 37 in 0,01 ¥.Ce
azs la bornole el? Care este In-

n gyl
apmcmntaocuc-wmqoc&mm autoinduce In bo-
bina daca 1 scade la zero in 0,01 57 (& = 2‘ V; L= lm/m;
@ = 3,216 mi/s; e, = 0,32 V).

Prof. DORS IOAN

t Un mt-utcrhl ucuau dﬁﬁ- legon y, - 's‘ nn‘tson--}-:

.vm,u 81 acceleratia moxina =i momantele c¢lod se nt 4CONER VA=
%M’”dl' et o::;':emu de misc 'i'””.-'wz‘m‘ s

1 o8 se ® : egea de miscare a unui A a=
costa eate supus simultan L 1n @ alta are oscllatorie de ecul-
tie: ¥y = 4 min( SevE-E)im. (v = -125vm/n; a = -106 125 mia';

Va 2507 miu; B e -125.1070/8%; tow 6,6 pug Baw 16,6 na; y =8,60800

r.bu.-l!ﬁ )nde

nm de ole!t‘:h ¢sto {1 a2 ain 207 £,.59 odre

‘%‘ e T ey Wl I S
a

mx G‘. altul se afla dsyx Sefazate cu 7/3;

®= do mursa ar £i un punct rezultant, formind wnde sta-
unun. la u dut do porete se formeazs prisul neutru.
(y=2stn 200 (- goy: Af= F: Bx=$mxe2en

J. o avtukmuem dupa, Iegeaz y = 3 sfn IV wifowl. Lunniees
de vada eate A« 20 om. B4 cere: ‘a) timpul dupe 2are tncoos pa ol
1822 un puitct du-zhdumnu.. = 0,8 = de surong hl vacs astno
vitaxs de odcilatio A ponctolul fa mocociul b s 0,25 5 5§ come wal
vitoza 3 waxims Y6 ascilable; ©) daca in puactul considerst se so-
prapuny sinvicon unds data = alta unda dp ==uatie y3 = ¥ otni v

| S5 % Jlen] oe ampiitoding VA WA onda sefoltants (b = 0,48 §: -

Ve = SHT W/ar N et omy,
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@ Un circult de curont altornativ oste format dintr-o roxisps
ta R = 102, o inductants L= — o K si un condensator ce 8,

logate in merie la o tensjutie U = 120 V 51 Va 50 Nz. 2o cers:a) in-
tensitatos curentulul din clrcult si tensfunile Pn flecace olpment;
b) daca cele troi clomente s loaga in rau._lol la scecasl surss,ca-
r= va £1 Intensitates pe in ul elrcult; o) care aint puterile in
clecult in cole doua cazurk; d) In co frocventa se produte rezonsmn-
ta clrouitelor (I_« 5,36 A, 19- 14,42 A, P = 287,32 W3 B 574,4 1

S e 2 VA; '0° 28,9 Hz).

O bobina lunga de 5 om cu ssctiunea de 2 cx® sl 400 unpire &-
re 0 wiez magnetic A'c = 100, Cuplata la tensiunes de 120 ¥ curont
continue, ea este Farcurss de un curent dm 3 A, Se core: 3) intonsi-
fatea curentuluf prin bobinh daca se cupleaza Is tensiunea alterna-
tiva de 120 v sl S0 jz: b) imghiul de dat::&::.dugum tonsiuni-
lor; ©) ce capacitate trobuio ma aiba un tor care, cuplat in
serie cu babina, sa nu wodifico datazajul; 4) oe c_ntucﬂ.fau trebuie
#a alba un condensatar care, legat in uerie, circuttal sa disipe po-
teroa maxima. (I = 2,52 A; g = 0,64; c‘ = 62": cz - Al'“/pﬂ.

Q Un circult serie de curent altérnatiy alcatuit dintr.o rogis.
tent R = 20 L 8i o bobina cu reziatenta R sl inductanta L este o
plat la'tonsivnea do 120 ¥ 21 P« S0 KUz, Tensiunca la bornele oS-
tentel §, este U= 60 V, iar la bornele bobloei B0 V. Bo cope: a)
siatenta'st fndultanta bobinol; B) puteres disipate in resistentsst
in bobins; ) capacitatea aned candsnsator cars introdus in soric ad

¢ rozonanta. (R = 13,200 ; L = 47,4 H; Pym THO W7 Pae 109,88 W;
C = o,l”.

7) Un traneformator nonofazat cu 000 spire in pritar si o gutoss
do ITKVA 1= b ¥V, «ro uh randadient de 95 %. Cunoscind tenstuies din
secundar 220 V si factorul de putere al sccundarului 0,8, se core:
a) raportul de transformuro ®i numarul wplrolor din sscundar; b) in-
tunnitatoa curentulul Ain gprimar =i secundar.(f - 27 fiyw 74 mpiro;
T, » 6,66 A7 1, = 216 ). ' Y

8. Un circuit ocacilant aleatuit Jintr-o bobink cu rezintenta de
12,550 51 tnductanta 2 sl =1 un condensator C, are un factor de oa-
litate 0'e 80. S0 carer a) perioads propric e Gecilaties o) cantie
unca maxisa Win elrcuit daca I = 2A; c) timpul Qupa care anngls
cispulul electric esto ogala ofBnoreia cimpului mognetic. (T « 4.

107%; U, « 2 kV3 t = 1,57 us).
9. Intensitatea entului dintr-un clrcult opcllant variasza du-

7 logea i « 63 sin 10% vt (mA), Oscilatisle produse sint eniso in
Spatin de o antena samiunda cuplata la rexonanta cu elrecultyl, Daca
tansiunia maxima la Boroolo clrcultulul este 200 ¥, lar antona ente
prevazuta cu lin condensator do & nl, so core: a) paricada oscllatil-
lor ai lusgimoa antoncl; b) capacitatea si inductapta clrcuitulyd
cscilant; ¢) Inductanta bobsines antenel (T « 2,107 & 1« 100 my
C» 100 pF; L' e 1 mli; L = 25}“!).

O zuran lumincasa cu intensitated de 200 oo poste £ deplass-
ta pe verticals ceatrulut uvhei suprafote plane ai orirontalo.Se ce-
™: 8) ilumtnaren ceoteulud supcafotes sl a unul punct situst la2m
do centru clnd sursa este 18 inaltinea de 3 = de suprafata plana;b)
Suwa variaza tluninaruva acastus punct afiat 1a 2 m do contrucind sus
%8 eate deolazata pe vartleals fata de inaltians de 3 & cu § min @
W An joa; cf la co tmaltim trotuie fituits masa pontny o punctul sa aibn
o tlusinace caxitin sl care este asccasts valoaro. (B = 22,2 Ixs By -

.:G; b3 By s 1,4 00 b oo ¥2g B - 19,00 dxf

0 sUrsa loninoasa oy intonsitstea de 300 o uiite lusina in
L diroctille din spatiu, So coro: o) fluxu) tutal luminos emis
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do snrsay bp ¢ luxul t g0 o suprafata de 12 cn’ aflata la dis-
nde da de mu. . . rmu Imj §; = 0,32 lm).

| Uy atspozitiv ce fJlosente © radistie ponpccomatics oy

7. ool are | dintre Tante | ms #i produce un sistem de

malo P an ecran situat 1a 1,4 m do fante. 3 coro: a) la cp dis-

tanta de axa de simetrie se farmeaza frania luminossa de ordinul 3;

b) care sste valoarca interfranjeis o) cum no modifica Antarfrania

daca intreg dispoxitivel se introduce lotr-un mediu cu 1ndlce S ree

fractio o= 1,5; d} cu cit se deplaseaza !maja de ordinul 3 daca in

ulamutueawlum:o duce © lama cu gronimes da Vaun 3l n =
(% = 2,52 mm; & = 0,86 mmj £* » 0,56 anp 4% = 0,7 hm).

C Jams plan paralola cu grosimea 0,1 sin = 1,5 esth dis-
“nosmal un fameleul do .luvdm care ocnuu unl -mu?&mu-
do or: L intid fouuun 1a dnfinit. Sa cere: a) care este
Nuuhn- er a uﬂl euh !omn acests mnjo lmm::::
i o pans optica , dispusas. radia
de 14 pun ar da o interf ao 0,05 nm.(A = D 6 3
1% 7?'**‘ A w!:h 405 mm Bpmp Xew

4 O mitna 08" 1 £cactin o 10,608 trasaturi pa 6 om lungise  da
trmclga-cs maximyl de ordinul 3 cind unghiul
ndmmlo S ) lungimen de unda o radlatiel; b)
cita maxine we pot produce. (1- Obpum; K = ).
A O lams de sticla puu paralela cu qm:&lu do Z cm eate par-
! luﬂm.u w Sa cere: a) sawe fi-
gn:m.-rm,:_unlqtvat-lndu“ lama mi pa Ba dononstrele ca ra-
za omorgenta este paralels ou neldonta; b) 1adicele de refrac-
io al lamei dace r = 3 1ct¢unatunu5mhuuaocu
4 > A0 - "“" O,m o).

unwﬂcaaauam aemumunu.dnso"mm
1 denta de 45, 5& coroe: a) cere este unghiul prismed
eou ﬂkmnmm b) dace prisma este introdusa
un mediu cu indicelo de refr o 1.%_,3}'1- 1 ungblul da e
ugln in acost ou.u.- ;n- FH = 10°%)

u- dioptry sferic are raza de cumnnsoonuupuago-
Mw do refractie n, = 4/3 54 n 1,5. se cere: a)
autant-lc focale ale di ulz'h) la ce dziunn ge va forma e
gines unui obiect situat 1! cn da diptru; c} care este ssrirsa
‘tr ;tw‘m;::u a dloptrulsl.(f, = ~240 omp £, + 270 om; X5 = =18 cms
. v .

oogl,’mﬁ cu raza de ourbura 90 om formears pe un e-
nes unul obiect é- 6 ori mai saru. Doca distanta dintre o-
{ ‘4f imagine este 4 m, so cere: a) poritis otfectulud ai e flws-
'9maku¢qogl 1) rLind cu 20 cm obiectul de oglinda,
are va tio a | nii; <) tru cazul de la punctul b
La ce mwu “ ‘oglinda concava trabule asezata o oglinda plana
pentee ca lmlm sa se suprapuns o outactui (%)= -SO o x = ~A50eH
tio 126 oy x = $8 ca).
ta

N_

%) Un oblott so afls la 20 em da o luntila convergenta ou Eistan-
1a de 10 c=. Lt 2 = 4u &b se afls o oglindy cufchva ¢d  raza
do curbars de 30 om. 57 ccre: a) i ow distanta do lontils se  for-
moasa priza thagine; b) cate dite positie Imsginid fdritata da oglin-
&4 In raporl on acoapta; ¢) dacs obipctul arc inaltisea Se § o0 <o
0 sate marisea, losgtoll Tihale; &) 1o oe gdistanta dp lengilaar toe
‘tul piasata oglinda Emuu ca rorimes imeginil dats do leatila ul de
olinss oo Lie Lo (>, = 30 ong 1' w = 380 mmy oy = 0,73 enz
"

Y s 0iem).
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(20,.)un obtect 1nslt de S ot me afla in Fata unel lentile plan
concave oy raza da8 curbura do 10 om si o = 1,5 1a 30 o= do eo,Se co-
Te: a) poxitia ;ugwu si mariciosa el; b) me assciaza lantila oy in-
ca o lentila {dentics asezate cu conocavitatile uoa spre alta; care
este nova pozitie a inmaginii si warivea of; c) umplom spatiol dintre
lentile cu un lichid de indice de refractio n, = 1,6, care ests no=
un pozitis 2 imaginii =5 marimca .1‘.‘113 = ~18,75 en; 'y, = 3,125 emy
x} = =11,63 cmj ¥: = 2,72 cn; o= 21,852 o3y ¥y = -3,57 cm).

Un microscop optic are un obiectiv cu distanta focaln de Sem
Lat"ocularul are convergenta do 10 dioptrifi. Dsca oblectul se aflas
1a 5,2 lm fats de obluctlv, care este puteres optica a micTropcopt-
lul grosismentul sayu. (B = 250; G = §2,5).

0 luneta tereutra foloseste o leatila vehicul cu distants fo-
cala de 20 cn, dispusa 1a 90 on de oblectiy. Stiind ca imagimea for-
mata do oblectiv care are convergenta de 2 dioptril s= formeaza la
60 o de acetta, se cora la ce tanta de cblectiv ar trebul aituat

ocularul cu convergenta de 10 dioptri{ pentru a forsa o imagline cla.
ra. (160 ci).

-8

1. Pa =i fata unul motal cu lucru de extroctie U = § &V, cad
doua fnotcug: do radiatli cu lung.u::o de unda = 460 nm 51 A e
= 260 un. Ze cero: a) ma #e stabifessca daca cele dous radiatii peb-
duc efect fotoelactric; b) daca produc, care este snergls cinetica a
fatoelectronilor mmlsl; ¢) carn aste tenwiunta do ntopare; d) care

ante lunglmes unda e prag.{ A, - Ne; 2, - da; E_= 0,69.107"%;
U, = 0,436 v; = 310 a0) .

4. Fotoelectranii emini do catodul unel eelule folbelectrice sub
actiunes radiatiol A, « 207 om sint stopati do o temsiune Uy . Daca
folasim radiatis on A, = 177,58 nm  tensiunes de atopare cste sl ma-
Te cu 1V, Sa cere: a)“sarcing electranuiui; b) lucrul do extractie
daca U, = 1 V: €) Jungimes do unda de prag; d) impoleyl tranomis cua-
todulul daca electroniy sint sppel sub in] 4o 180" €ata de ai-
rectia fotonilor. (e « 1,6.107 “o; L = § wy; o * TEBnm; p - 8,42,

10250

3. Un fascioul do radistit co 1. » 414 gelte din catodul urnel
celule fotpelectrice eloptront care sint stopaki do o tenmiune U, .
Yolesing rodtatia cu A, = 155 no tensiunea de stopars cruste cu 5.5
V. So care: ) constants LA Planci; b) vitezels slectronilor sub actiu«
nile cclor doua radiatii daca Uy = 1¥;: ©) luorul de extractie; d)
frecvonta de prag,

(h = 8,626,107 % o; vy = 5.900% /55 v, = 7,2.00%/8; 1= 2av; V=
« 4,82.00 4z

4.Un toten do raze X cu onorgia do tosw sufera o of To uun

oloctron in repaus sl este linprastiat sub un unghl de 90%. ge cora:

a) variatia hm?uu. de undn a fotonulus imgrastiat; b) variatia re-
to

iativa a accs lunglei de wnda; ©) variatis frecvented si
fotonalui; d) energia eloctronclul de cocul.{ A= 2,826 pn 0,18;

A% 3000 Tz A - 2951077 ¢ - 285,107y,
3. Un foton cu energio de ¢ Mav clocneste un electron in repaun
=1 ests inprantist sub ue utight de 60V, S0 cere: a) lunglinos de wis

8 fotouulul tmprastiat; b) variatia frocvuntel si en iel_fotomilad
€} esxgia oloctronilul de recul,. | A 1,526 pr; 50~ 7::2,16 %3 B -‘

S,vi00- 2y
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bl e el o B TN o e o g
culax po alectrtc din armatorilie
'&anm lungi de § cm, cu distanta dintre ele 2 co, mﬂ&‘
ca aplica tensfunea do J00 V, B cere: a) vitezs eloctronulul la An-
‘trarea in clmp; b) deviatia eloctronulul la issirea diotre armaturi;
c) unghtul pe care i1 face viteza electronulul Is lesicea din clnp
:n. directia initisla; &) .}luo totalo pe un scran sxtut la 50cm

o eﬂ)m'(" - 3,24.10 w/8; ¥, » 0,100 ‘em; tgal = 0,04; y =
. ' Un eloctron accelerat sub o tensiune da 000 v nt.:cndn intrc-
un ¢imp magnotic uniform de inductie B = 27T parpendicular pe clmp.

S0 cero: 3) viteza cu care intra clectronii in cinp; b) uloamfab
ey Lorenty; c©) raza tratectoriei, perloada si tnmgn rotatis;
d)dmélutml‘ :rmgem‘::g:n?m‘ O!o “?.5'“9
rpza Wm pany v - R -
3,35.00m; T = 17,8 pa; =~ 56.10 hm{n R‘ -1, .10 10.1
Un electron cu energl oy pa tpcndlcnh \ul
magnetic hmun-to‘gw dllu-ldosm.scggou)
mmnna 1a care a fost accelorat acmmu: b) cu cit deviaza e-
loctronul é= la directla initiala la iesirea din cimp; ¢) o= inten-
nutoum“mmma ucu-urt:nm
rientat pentru ca electronul ss nn fie a.vnt. w1
107%m; £ = 1,87.10° £ 1 po D).
é‘:_n experienta lui nilikan o picatura de ulel cu mass = w®
mra in ta czmld uniform cu viteza v, = 3 wnfs
condensatoruiul . at ‘

: 10. tUn mm =4 un proton sint mlauu 1a o tensiune de 1KV
Sio cere: a) vitezele atinse de cele dous particuls; b) lungiaile de
unida ascoiata acestor particule, calculul facindu-se cu §i fara o
rea in mnwn- tie A &!.ctnlul relativist (v« 1,87,10"m/e; A

= 4,35.10%/8; A= 3,60.107 'y A e 9,06.10 By

11, Folosind mdluq_,d- echilibru a olcetmnlut ‘orblta =t con-
ditih de cuantificare peritru modalul cuantic al atomulul, deducetl
omlno onorgiel, vazel, vitoel olectronulul po orbite statiors-

i domonmtrati ca aceste pariml sint cuantificate.

12. Caleulati pe Baza rexultatelor problemef anurxoam
cinetics, potentials, tota ‘.u, raza =i vitezs slectro 'm
orbita mtmlttaaxmluldohtmta -21110 . -

. 42,5107 "%4; £« 21,7907 %5 £ = 0 538t v = n,n.m’aln.

13, Pe baza postulatulul optic al LUl Wokr deducoti forrula gone-
ralizata a lui Pohnar pentru soriile spectrale ale hidrosonulul =i
cnleulatl valoaces constantal lul Rydberg. Aratati somniflcatiilc
fizico ale termeotilor ny 8t 0y pe bata wodelilul cuantic al abeslul.

14, Sa so calculoze lungimile da unda ale 14niilor & din suris o
ekott st 3 Jin seris Panchen pontre atomul de hidrogon, procus 3%
hmgwlln do unda saxima si minina .le colar doun serhd. | ;\‘ol-,ﬂ

10" "o Ay e a0 e Ay v 40,7007 Tz A, - 14,67.007 -:2.131.1"
A = 8,250 ).

!'i Coxe sint Busorele cuantice? C¢ cunntillce [icoare; cars S0l
aYerbld e cats b pak 14aT To vate wn gtrar £0 un auhatrat alss-
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ut:uu.c ni ce potatif me folojesc—funotle de valorile numerdlor cuan-
“o

16, Cave sint crd -Cazora 59 cwld.nu tnt;unb
138 -ulutrabutu. o clnh.‘ong. in a&ql atomtilul ey mad multl eléc-

t £ mcmu tatea starl dpmucltcttoan =) I
t sal m: l:uhu ]

;u::toﬁ:omglu nmlmnusumwlhalm‘
fiimere cuantice,

17, fGcrieti configuratio eloctronica pentru atomil care au nuss-
rul atomlc 21 Z = 32; X » 47; 3 = 02; 5"2;; % = 100, Pantru ato-
il £ = 47 caloulati numarul electr mm:a‘m)nlm
cugntic r &l acelasl numar cuantic magnetic; b) asl  nu-
Bar cuantic -vn-tu: ®i agelas!i numar cuantic h -nln.

16, Yormule lut n.uuy Qe = ® iz -02* ¢ -. ;.) ‘pormitae cal-

culares lungimii de unda maaqu.m-mm
catiile firice sle mm ain forpula explicate 2: >deTulu
cuantic al atomului? Ce umnnﬂ sl deosebiri intre aceste
fpacto u cele ale slactronilor mluuen culat! lungimea da
unda K pentru atomul cu 3 « 26 Gaca Uw 1, Aw 97,05 pm).
19, Formula B e By e Ay onY e wig (= %) hPrep
-.ﬂuux putarilor In cazul nuinl stinulate. '
#l interpretati-o. Prezentsti strootur pj, ele
in laserul ou rubin, Care sint propriotatile radiat ‘
elemente din constructia laserulul le favorizeaza?
20. © rotsa cristalina sre constanta retelet de | R . julare ¢
o flo onargia unul fotan penteu a realiza un um difractic
obsarvabil pe aceasta reteas b) co snergie trebule sa alba un
tron pentru a roaliza difractie m acoanta nmu c) la co tunsiune

trebute sccelerat un m
“"‘- ﬁl - 13 M’ ' . :"' ‘b. "?‘ rs.”-“n

At ont--czc«xa-uuxeu-i s.w'thMunnugm 6 .
m" cu planul retelel mu.—u:mum 2. !teu;onldl:-
tam interplanara; ) decs criatalul preszinta o u" Nblm
niUpla care osto lnmra ‘coluled clemantars. (d « 1,2.10" a =

= 1,69.10" " ),

‘22, rolosiod dlagrams benstior enargetice pontrao un
ag. explicat! wocaniamul conductiel sl scrieti

utztmes.xnmmzmbuuom macanisaul
conductiel apmicopdectorilor do tip n sl p ol scrieti expe -
cohtriatillor acestor purtator! de marcina, Reprezuntaty grafic va-
?:tu mat\:n:nuot onul  geniconductor | W cu tesporatura ni
nterprotati—j.

. 23, Un spectrogral de masa folosests ca filtre de viteza un con-
“ansator plan cu diatanta dintce ermaturi 1 om, carula 1 so aplica
:‘ tanaiune do 500V =i purp.;ﬂlcﬂ.u‘t“ un elap magnotic eu:. tol’cu‘-r
£n B0parator, S curwi induc ciopu magnetic daca lon
0 miliciy tow din Tiltve :o vgst.:u de s.w‘:lln b) rovele tralocto-

:x:gge‘s?mw do wiltet si, %1 (n - io"’q - us.n-gu,-
> HSmy,

4. Caloulati peatru "%5: © a) raza avel ul; By mrqu S0 1o~
yhtuDe; ©) enorgia de hﬂ)ﬂwu pe nucleon; :ul. fa 0w logatura »
sartouled o1 aceat nuclon, 86 cunoge: M. - 1,uun "u""m
% 0 1w ocm GOCE 3w BRNTS (R 643010 %y = 788, 500
R ) u" -J,n V). ’
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2%. Sa ne stabileasco nucledl a?lut in uu-muuuietuw-
clanrws TIALLE,pIY) 138 (menity '3 Ip tanr Tma (a,p) 11 Shcal
pres Shou (g imiy "ios tmois VR0 toivrs B30 (m,ari RRatepY

iar panten ceactiile Sve (n,p)¥s 7981 (p, F1Yy Jar (at,p)Y caleulats
i caldurils 3 resctie folosind valorile din tabelul dat in sanual.

26. Yosforul sre timpul de injumatatire 14,3 zile. Cite soleculs
se durlotegrosta in ¢1ecare escunda @in 10 g prepacat de Jor(1,01.10"

27. Reactis de [isjune & uraniulul este puternic sxoterma.Calcu~
1at1 onergin degajata de 1 kg 1330 pur stiind ca flecare nucleu fi-
slonat degaja sproximativ 200 MoV. Co masa de petrol cu puterss ca-
lociea g = 46 K)/kg posta Segaja acecast energie. (E = 6201.10'%);
¥ 28. 54 in reactiile de fuxlune sa degajs encrgie. Astfel,in re-
ocuufo . }g - ;'. + ;u se degaja aproximativ 17HeV. Calcu-
1ati energia degajata in reactis de fuziune a unui kilogram de deu-
teriy .g'mrauqnmplmmummm. ; o
(z = 82,2.10'%9).

Prof, BORS IOAN
Liceul "Panalt Cornma® - Hralla

1. Un automobil se deplaseazs cu vitesa vie 90 km/h un tidp t
0 e witeoe o 5 A0 Mmit un tlwp 2.

Tn final cu vy = 100 ka/h un flmp t. = 48 minute, S seaInae s vita-
- { -
2a medis a aufomobiluluf. (v, t.st. 25 kn/h).
2. Un copi) emito un sunet la gura unel fintini adinct.fcoul 11
raspunde dupa € = 0,1 8. Determinatdi adincimes fintinii. (he 17m).

3. Re vm,!ae-igg-i dcdmn a mu;n,sobu ss obtine

o

ooloc.lncumuﬁvdd unghiul de - Roprazentl)
1 de miscare & unul alt mob ceasta formeaza unghiul de “3f
De 4 £ dintre cele doun mobile se misca sal cepede.

4, Un tres parcurge prish m'lt‘:;h“n distanto totala pa care o
are do parcurs ou vitoza ¥ - 80 , 4 JdUuh treime © parcurge o
vltut v, = 120 ka/h, lac ditiza parte cu viteza v, = & kofh, Detar-
minat e‘ viteza ar tow 3a alba a"parcucge toata
Jistanta 1n 4selasf tis) ca in cazpl coind ar £i pers o pele trelvi-
teze diferite. (v = 80 ka/b),

3. Fuprerontati pe aculasi Alates da Axeé do Loordonate (L,d)ws-
wotdhrele dous legi de miscare; § « 3+ 2t al A =« 2t sl oYrecvatl
cun uint culs dous gratice obtloute. Sonmiderind on cele dogpa cor-
pusl me winca siwpliar om acesasi Arsapts, confors celoc donn. Lapi
6o nisssro, dcatatl cus ésty Gistants dint=e cela dops corpur:  In
vor timpul miwcaril si ce valsary are oa.

9
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6. Din doua localiitati aflaktue ia distanta & « 60 ks wna de alta
pornesc doua casicens cire se intilnesc dupa t = 40 minute,Curcscihd
ca vitesa unul camion oato do dous orl sai mare decit a celpilalt ,
dotarminatiz &) wvitexs flecarul cemiony b) Qistents parcurss de Cie-
caro camion pina in somontul Lotiinicil, fvy = 30 xm/h; v, - 60 km/h
d,-zou,d w 40 kwm).

Dous vehicule core se afla initisl 1a o distanta carecare b-
ml a. oltul. pornanc in acelasi moment cu vitaze constants, dardi.
forite, umil catre altul intllinindu-se dupa timpul £, « 0,5 h. Isi
continia siscarss pina cind flocars ajunge in ul de unde aple-
cat colalalt sl intorcindu«ge Lnstantanoet, con B3 w0 minte cu
acesasl vitezs pe care & avut-o fisoare, na se intilnesc din nod.
ommu‘ - huti diupa it tinp 4in sonentul initial ae umuimoc.ttz -
- i, ).

8. De tavanul unumauumaumtmu:wplub
Aratati care sint sftustiile in carec acoot fir tsf{ pastreaza positia
v:::tuu sl care sint situatifile in care nu ei-o pastroasa, expli-
& caANES .,

9, In somentul in care un asconsor de anre vitoza incepe s vrow,
Aves: nnmtu ca nl se fndoate picloarele de 1s genunchl, t=r inso-
mentul cind incopo ma coboare, pazcs as plutl. Aratoti care esto ca-
uza,

10, Un corp cu masa @ « 4 kg, are voluuul ¥V « 2 da’, Prin incal-
Tiroa cu un anusit numar de grade voluuul corpulul ae maroste cu a”
= 0,1 da*, Determinat!l dansitates corpulul in cele doun situatiil
§ = 2100 kalw's §, = 2000 ko/a').

CLASA & VII-a

Y, Un corp cu masa m = I kg afiat pe o suprafatas orizontala,ests
tras ou viteza constanta po aceasta suprafata, prin interncdiul unul
tonort. Hesoxrtul s alungeste cu 4,2 cmj daca de acelasi resort este
stirnat corpul respoctiv acests se alungeste cu 7 om, Determinati va-
Joaros fortel de freoare dintem corp al suprafata nqncun.(l’-lm

1. Daca atirocom un corp cu mana m = 2 kg de un resort aceata se
slungaste cu 10 en, Daca atirnan acolasl corp de un al dollea rssort
aceia me va alungl ou 2,5 om. Logam cple doua resorturi wnul in con-
tinsarea cﬂulult wi atimn 1 Unul din capote acelasl corp.Detor-
mirati: a) cu clt se alungeste sistemul format din cele doua resuvr-

turi; b) carm ar trebul sa fls constan olntlu 8 unul al treilea

resort, care inloculnd cele dous res 1,8-ar slungl Ja fel ca in
cozul gruparil celor doua resorturi cind aticrpom la un capat acolasi
corp. (x « 12,5 cr; k « 160 8/m) .,

3, Asupra unul muuu.-!hnﬂutpowﬁuﬁhm
tala, actioneaza o otta P = 20 K, dupa o directie co formeaza cu o-
rizontals unghiul de 60°. Corpul so lagaaza cu viteza constanta
¥ e 2m/s un tiop T e 10 8, Detarminatic a) lucrul necanic efoctiat
de accasta forta; b) puteren umnuu. <) mrqu cinotica a corpu-
ol in tispul miscaril; d) forta do frocare di a:rg el suprafata
od:muh. (L = 200 37 F = 20 Wp g - 1633 ¥, - 10 N).

cgi‘ unud COrp cu mabh ® - 2 kg situst po o suprafata ori.
:onnu actionnaza o forta variabila (a carel nlas ro crante), dupa

o directin co formeaza cu orizontala unghiul do 60", Determinatiza)

valodren maxlog & fortel P incit corpul ea oy mal apu wuprafata
orizemtale; b} locrul necanic al aceutel forte, daca s d -
« 10 =, (® « 23,0 §; L = 115,5 3).

5. O prisss din alusiniu aze supcafata bazed un patrat de latusa

N

|
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1= 0,2 q‘ inr inaltizes B « 0,4 a7 Densitates slumintidliul este de

2700 kgim®. Determinatiz a) luccul mecanic cheltuit pentru & mstmms

nu- in 3::01 uned muchil de Bazey b) lucrul ocanic cotsumst pan-
teu o rosduce prisss in pozitis inftiala. (L, = 40,6 37 Ly + $7.21)

6. O ma -umm«u-wa.a inr mapa unitatii e
lutigine & cabl = 20 kg/m. Cu sistorul ni ente ridlcat wn corp
ou masa M = 1 tu &xtz—ammtuh. §a ma dotarmine: aRo-
il necanic c!octuq ) randamentul cidicaril, daca se neg
frecarsa. (L = 22.107J; 'fo 90 8).

7..oucon«nuu-2 sate sruncat pe o Ata orizon-
tals cu viteza inltisla v_ = -ih.o«mdam PO aAconnts B~
peatata, datorita 8o , dupa co parcurgi o anusmita dim-
tu‘;::.&, wecanic efactoat de forta de frocaro.(h =

. 0 bila egte atirnata da un fir tmnau G0 lunglse 1«0, %
Se ridica bils ticind firul intins u.u ta formenta cu verticala
m@hl_ﬂoh ‘=i me da drumul biled. Sa m: a) viteracu
care va trece m&m_«mum. b) inaltimea 1a cauw ve

@ yn ridica apol bila; c) explicatt ce fel de ‘va aves bila,

9. Lasind un corp sa alunoce pe un plan inclinat el umub—
-Mucnomuumnmuumuauuuvmn
uumﬁjuhuu“lmnlmnuumtunmm
1a acesasi inaltime, Explicati de ce,

mmﬂm.eumuuouhr- 12,000 w. Suboacti-

acestel forta resortul se ma:a. Dotorminatis a) o-

wmthha-ml nmt‘b oit ol ar putea acti-
magine cu puteces P « 10 W. (E_= 120 J3 £ = 12 ).

Un automolil co mana n-1tmmudunp-u.t atinge vi-
-nwaunaaummmud-m-uma\hoﬂ-

Yorta de fracaro ante F, mﬂ.mmnumdctne-
, 0 forta ¥, = 50R actionoaza asupra unul corp aflat Anitial
TepaUs po © Jml

ats do frocaro oqnjubnn. eurpal do mana f -
. actiunea fortei pe disxtanta = 3 o.Valoe-

ren fortel scade apol la ¥, = 30N sl acticncaza pe ﬂ“\u« d. = 2m,
Detexminatiz a) vltmoptau m“rmaws.;b)‘m-
qu dmuu a corpulul. fv = 11,8 w/s; B, = 210 7). !

. . Suprafetele plstoanolor mu hlmuueo sint s;1 = 10on*

-sa -Ncu . Asupra actioneaza forta ¥ 20 1 -

qunmlu uaxwizlmmwu pressi; b) distanta
se duplapeaza acest piaton; €] iverul mecanic efectuat,.(¥ =
~ 640 H; Dz - 0,62 o L = 02).

14, Detormipati ce nult“:n!o d¢ cheata h tenparotucs '1 - -20 °
um Inkrodusa inkr-o muuu .11.. 0,235 e np- ia

tacioc.pnt.-uut wals aL davins ¢ ,-octoou
ghrata fling topits. (w8, » n.oss Teud .

gE»

e 3

CLASA & Vili-s
1. Doda o burd wnctuan fixs, lncazcare Cu sarsinl 3lmcirios
2f1ate la Alstnals o & 21 onoau nMul sacoiniline wic-trice 16/9.

petetataaty 14 we Jistanla Ge [lucars ooty futersilsbas cirpaiul e
lantoiv oatn nylie ity = 12 T 1y - $ om).
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2. Doun micl sfers 1dentics avind fiocaro masa = « 1,85, stnt
suspondata {n acelssi punct ou oajutordl a dous fire subtiri lzaiatose
ro dn longimo I = 0,2, Plecare sfera ante incarcata cu acesasi va-
loare a marcinit electrice, Doterminat! care oste valoarea l.outsl
sarcini electrice, daca firele,forneaza intre ele un unghi de SO°,
{se {87 g = 10 n/a*; g = 4.10°7 ©).

3. Intr-un al unut ‘oloctric intensitates cimpulud ace
valoarea E w 4.107°H/C gomu.ul eloctric V = 1800 V. Dstermi-

lar
nati valoares sarcinii gyc
creeaza ofmpul, (g « 107 Vg

4. Un rezistor este alcetuit dintr-un fir do lungimo I » 10mst
sectiune 8 = 1,6.8m%, reziotivitaten 1ui £44nd do 1,6,10"°CL ., So
apiice le bornele acostui rozistor tensiunes U » 40V, Doterminaty
mx:-;ul de‘ohct‘m;a}.?n trec printr-o sectiuns & sa in tinpul ¢t -
* iy ns, (n = 4,10 -

5. Doun fira motalice d1n scolast =atorial au ¢ priwvul lungtmes
= 4 mal roes sectiunif r. = 1 wm, lar al dofiloa raza sectiunnti
¥y = 1,50, Bo afu_c-' 13 capetele meestor fixo acemasi tensiunc.cal-
eauu lungimoa firulul a) dollea, pentru cm ¢elo dous firs sk fle
percurse de acesast intonpitate s curentului sloctric, (l, 4§ m).

circuit la o anusits tsnsiune, troco curent de intensitats I, =
* 0,2 A, Determinati ce intennitate va trece pointr-un alt fir "uu
acolasi materisl de masa m * 0,8 kg, conactat la scesasi tensiune
ih urmatoarele situstii: af lungines iruluy tamine constante; b
sectionea firulul ramine eoustanta, ( 0,32 A; 0,125 A).

7. Unel baterii cu rezistenta intoricara r « 100, 41 coreupun-
&e o intensitate do sourtcircult I « Y10A, ootmlna:‘t valoarea in-
toafé_ntuacutenmlm furnizat de asta baterie pe rezistonta R

rice cu care oste incarcat edrpul care
".

O. Daca 1a bornole unei baterii e conecteaza rexfatenta n, « 5L
intonsitatea curontiblul i cu'eﬂt ente I, = 2A. Daca so Mlm
te aceasta rozistonta cu 3L, .lntcnhutu curentulul davine
I, » A, Deterainati tens electromotoare si reziatenta interi.
ofra & bateciol, (S » 12V; ¢ » 152 ),

9. O baterie are tensiunoa eloctronotoare £ ul rezistonta intor.
na ¥, Clrcuitul exterior aro rozistonta N. Scriet! expronia tensiu.
ui‘:hhoz:. cit af a cuderif interiocare de tensfune, in functie do
Ear ) o.

10. Folosind g_u!u.-u! puterilor absacbite in cfrcuitul axtorior
si in elrcultyl interioc (din panual) gasiti forsula torii maxime
Pe care © poate furniza o sursa electrica in circui oxterior si
oona;u in care ¢a poato furpiza aceasta putere, "m‘ E*/4r;cind
Ra=r).

114 Incercati za gestt! citeva formule pentru reandamentyl elictric
4al unui clreuit,

'2. 0 batorie do tensiune electiceotosrs E = 12V #1 rozistenta
intorfocara £ = 1%, alifentesza un bec da. roxiutenta R = 340, co-

PUtoroa totala disipata in eircuity ) rundamential electele a) ct_r-‘
cultoled, (I =« 22; P = 2447 W= B3 ).

13. Futorea disipata de o batarle 14 acurtoircult soka P« 00D W,
Jeterninutl puterea maxiza pe care o poate Jdisipa barteria cireul-
tul esxterior, (Pm = 150 ¥). |
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14. 0 tsterie are roxistanta interioara r = 0,255%, Puterea di-
alpatsa de baterie la scurtcircult este do 12,1 ori mai mare docit
putares disipeta in circultul exterior pe rexistenta acestuin,Poter-
mloati valorilo pouibile ale acestei rexistonto. (R = SAL R=0,050)

15, Un circult simplu este alicentat de o batarie cu rozistenta
intorionra r = 253, Daca marim rezistenta extarioara & clrcuitulut
de n = 9 orl, puteroa dexvoltata du pursa pe rexistonta exteriopra
scade de 4 orl, Sa se datarmine: a) resistenta exterioara initialaa
circultului; b) po ce alte resistenta exterioara bateria poate oi-
sipa aceessl putere, (i, = 10/352; Ry - 1,280 ).

16. Inteonnitatoa de scurtcircult coronpunzatoare unel bateril es-

to 1. Realizindu-ge un circult cu rozistenta extericara cu aceasta
batafie, intenaitatea curentului din circuit este I. Determinati ran-
damentul electric al acestui circuit. (m= 1 - xlt.).

17. Dous bscuri cu tensiunea nominals U = 110V, avind puterile
- 60V =l a- 40W pot £1 utilizate la tensiunca do 220 V in moo-
. 4n oare foloseac rezistente suplimontare. Oesenati dous sst-
do montaje si aratati care dintro ole este mal economic, caleu-
1ind valorile rezistentelor conectate.
18. Aratati daca este posibil ss alimentam 3 becuri cu puterile
= 40 W ui doua becuri cu puterile P, = 60 ¥, cu tensiunea nomine-
U = 110V 1la o tensiunc de 220V, O & folosl resistante supli-

fmentare. Caleulat!l intensitatea curentului ce trece prin filamentul
fiecarul bec, (I, = 0,3635 I, = 0,5¢4%).

19. Un avion do recuncastore inzestrat cu un aparat do fotografi-
> 1 zhoara 14 inaltimea de 10 km. Aparatul fotografiaza la
acara 1/100.000, Doterminati dintanta focala a cbisctivulul apsrati-
lul de fotografiat. (£ « 10 cm).

20, O lentila convergsnta poate da imaginea unul cblect pe un a-

E;:"

:"

1, - Care sint vitezele avicanclor modarne?
2. - Ponto ol sa depassancs Soarele in cursa acestuia pe bolta ce-

roanca in 24 de ore? -

3. = Cum se oxplica mersul apazto a2l batrinilor narinarl?

4, - Prin ce se deosebuste fuga do BEXS?

5. - Dn cocp in codere cintarsste mal snult say mal petin decit wavl
in repaus? N o 1

6. - Urice corp aruncat In sus trobule 3 oada pe pumint?

7. - De oo schiorul nu sa afunda fo zapsda afinata?

8. - Do o ni 8¢ pare poale us hamae feplotit din sfoara?

9. - Dacw 3¢ inalta amoul de hirtie?

10. - Cum s explice aboral fantezist al buneranguled?

1. = dary puten afis fara a sparge oul daca el cste flarl sau crud?

12. - Upde sist corpurlle nal grele?

13, - ¢ forws trohuis sa iz lichidol fara greutate’

14, - Do e pleaturile da plosie sint reiuvade?

1%. - fo peatc face va wn aS O Stel sa plalearcs ne supsatate apal?

IS, « Do 2o de inalta balowul Ae sanan?

V7. = baca po o favtutie CU ADY Ateaas un pahar cu Tual Le wia in
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bucatica de hirtie, atunci apa se va aduna sub ps-

,g

cidica apa in sus cind este absorbita cu patul?
Mem&mlmﬂlnuuwmwuua
‘ £1 folosite si la caai?

g88

PEEREE

20, ~ ce se ipcalta greu © cizma cu piciorul intierbintat?

21, - ce se inalta fumul? )

22, - Cunm procednti ca 53 racitt o sticla cu 1imonada folosind ghwata?

23, - Do co cind ssto gex puternic sania oy alunece bine pe zapada?

24. - Cun este construit perincopul?

25, - S& poadte trage vreun foloa practic din caleidoocop?

26, - Bxista o asesanara perfecta intre fata noantra sl imagines el
Loglinda?

27, - La latitudines noastra se pot vedea miraje?

20, - Cum so obtins focul cu ajutoxul ghetii?

29, = Care ente causa luciului?

30, - Ce culoare pare s5a siba un steag roau in lunina albastra?

31. - Explicati sonsul cuvintelor iradiatis si astignatism.

prof, DA TRUXARDA ﬂ

Gid MAGAZIN

DIN ISTORIA FPXRICIT
- OPTICA -

Inca dln treeut, cptica, dups cusl srata Bf numsle san (in
. 1imba groaca, opticos - vodera), avoa coa nmubioct tenomonele legats
a6 mecanissnl vederii, do penzatiile visuale. Cu wult mad tirzlus-a
constatat ca luminn csaro igpresioneaza ochiul, nu reprezinta docit
o mica porto din ansapblu} de cadistii po care lo trimite in ‘toate
Airectiile un tzvor da lunmina. noost lucru a fosat posibil,cind, in
coreotarea fanceeneélor jusinoans s-au incoroat =i alti "dotectori®
da vadistil, tn afara ochiiulul, ous sint anunite plle termpelootrl-
co, placile fotoyrafice... studinl luminil provenito de la Soarosa
S 1a un are electeic, lampa ou vaparl de mercux,etc., 4 aratat o-
sintenta unul dosani {riting do radiotili avind sceloasl proprlaetati
ca 6l radlatille & 1t vizibila; aceste proprietati s-au integrat
pe doplin in cels cunoicuts, ni notiunon da luwnina a capatat en in-
tolos sal larg, indspondent de sonzatia vizuala. Do aicl a zemitat
ai pentcu ohitectul opticit o extindsre 1a studiul sl ceccebtarva U~
pul pumar ci Bult sal pare de fonomgoo, In care se manifosta dlferi-
tole radlatil, Bxistenkta uwnor raltatil toarudite eu fuming vizibila
a fost priss data orstata de experionta facuta do derschel Ln 18007
Hergchel conotata ca prin aséscea ufiud termowobru la oxtrenitatea
specteului lusintl solaro, in intexiorul partii rosil ue producon ©
cidicare Go tonparatuca. Incalzires teriwsueotrulul facea dovada unul
transport do onergie, cato nu putoa 1 atribult declt urnor cadliatis
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de aceeas) natura, insonnibile ochivlul, donumite radintiy Anfraro-
sli. Probilama similltudintt radiatitior infrarostl cu eadiatit vi-
ziblle, din punctul de veders al propagoril, reflexiel, abacrbtiei
Ote., A fost lamurita catce mijlocul scco) lul al xrx-igu e
. . Corcetarea ulterioara a speotrului Teminid albe, 1a cealal-
ta extremitato a loi, cu ajutorul placit fotografice, a fus i ovi-
denta oxfstonta radfatitler vltraviolote. In Btudiuvl fonomenolor cp-
tlce se intrebuintaaza pentru diferitela unde. termenul echivalent de
| Fadlatie. Prin radiatio se intelege o omisie de energle olectromag-
m:&& t-n: !Ta Oe unda hoctzions, infracosii, 1&,ultravio-
'stéml fizic 2 radiatiilor #-a dezvoltat po plan Lstoric
pe baza fonomenelor produse ds radiatitle lumincass, cind nu se cu~
nostea naturs lor. Primele studiy as optica nu s-au bozat pe natura
ondulatorte a luminid, A%n cum incearca mai tirziu sa dovedpamea
MHuygens, cf au pornit de ia o saris de ‘spoculatil ale unor fnvataty
al antichitatty, Cum wint Pitagora, ODemocrit, Bmpedocle ete,, caro

cautau sa explice vedsrea. Se ajunge astfel 1a un prin t noce-
sar explicaril fencmanelor lumincase si anume 1o raza de HNo-
tivnoa do raza de lumina, aprijinita de o sarie de fapto experimen-

tale s-a dovedit do un folos pentru optica geometrics, c3 au-
0-‘&0&&! &l farmul. ~80 O sorie do legi ale propugarit luminid, Stu-
diul "smicroscopic” al fenomenslor lumincase s 5cos in evidenta os-
:g‘b,?ml:qu_l_uhw::x al ammu_x, a::l::n a:a raza filnd acceptata
%um teoriel electromagnetico -;':mm undelor {nrudite
S0 lumina vizibila au scos 1a iveala un spectry intins al undelor o-
lectromagne e din care fac parte undele amintite: hertziens, in-
o#il, vizibile, ultraviolete, rpmmn,,mu etc, Aceste unde ,
ovind aceaasi viteza de propagars (C 3.107a/s"), ditera unslo do
altele, atit prin lungimile de unds, prin proprietatile for snerge.
tice, cit i prin oscilatorii care e genoraaza, !

oleva Gramescu Daniels
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. 4 “:' re=c in jurul el ake care trece pedn eamtoul s,

nuperiosm

teriel, intiinita po Pamint - Elona Towscu, 9)
Cat=lusa trisisa (n spatiul conmte 1a bordul satelitulni ertiffcial
"Sputndk 1TY 1957 - Stat care o lansat favs crmeicy “Arolle 118,
VERTICAL: 1) rrisad oo din hne cave & Mampat Lo aoatiul cossin, 14 kol na-
vk coomios Vot 1% 1a 12 speiils 1961 fTurt Alsinoovict) s ¥) Widenl o eare
oxl calatorssts n spotiul comsic, 7) Ao cous stale pe epalat (ddx.) - sate—
11 artificial sou wohiey) comile. ., care sn plapaza pr o ochits atabila in Ju-
mw:udmumugutua mwMura;mt:p-
[i¥ic od &1 sumps do Juamre, 4) Asstae As e peoeiar viebid, inovir—et 1
Ll inede - fAoge (6ten,) - Alocrcia Kiritoscy. S) Lactitze a1 Coout L
i -a‘m.«nmvmmummmmaa” tarocun
' L 1" 1) Ulew Min oot satleoal - Fagaed mad totusecate 3l ml rect S»
R ol wlar, 0) Rediceio wrion Bl ont Pe el Sxanogratiel poctoe
Solafetectin, 9] Bownl o O edtosc cany faco rarte i stetonal tonitin o~
dav, formar Siereun aunles 31 0 conds. CERPII Tood




Thtanatic, %D aspeotul PEOpEL-
o,!;gtt};y radiosctive, toa Cdla-
R et 1 0] Extad A o~
l:itl.tgqp_n e :L-u 1n~
niut sb eadinl, A distins, Anca
din 1887, 2o ma'ﬂzuu lor do
antoundere, Hous (£l dn cads~
atih rad ivis cazoie CaYe
ual usor ol raze-

~aculasi -

(=% 2 g2 ~ap A~

el wt
tens la

d"i" 2l
,,u‘%oc;;:c-h 1M -0

g
e ke sedeu®

" pranspiratie si asplvstie. Lol T4 1 ‘ea datorita
eatdmotul sau Cabulos, totd-i mﬁmum dnva. &




| - In rounitole male, se aflp $% procsnte de munca in sudoarss frune
| til, tar reatul cade go meama mnunus. inopiratiel al alter san-
oo,
" mesura de precauvtie. Honumitul umne fizician smerican
Woad, & fost Lnvitat ss tine o conferinta la Colugiul din v&
! Toma conferineti sale ora sntdtilaty "Flacara®, wodd a m-
t ibnpl do acetilena in actiuno, o ploaie de otel toplt, uriase
| !: ‘cara aruncau gurd dn foc albagtru cu suleraturd si uth!:a.
nats cu osploﬁx. Dupa aceste oxperiente
pl-o s sudosrea de m!rmu. si-a scos Mdumutdﬁ-
britul .-o nprinda, Cind colo, po nuasteptate, un pospler a ttdqat
cu voce tare: A
< pomnule, asta nu ge poate ! Poricol de incendiu |

"aur gurman®. _Savantulul frances Gay-lussse L-su fost necesarc,
pentru exparientele sale delicate, niste tuburi de sticla subtire.
Asowenon tuburi ne fabricau pe atunci numal in Austro-Ungacia.favan

; mi:hcutoeonudhmlo.mkmem. tuburile au fomt expe-
dm- m Gay-Lusssc. La tracerea vanli s-a intimplat un maro nocaz:é
, ustro-ungeri au supys incarcatura la o taxa vamnla foarte
' tuhmtm-ur-nbnemnummman font

nmlr dr,peistonul si colabo-
h.::uc mxt in ay u a dispus ca toate tu-
fle cu grija ut

m gm.p caro &a
cite maay-
init ‘tuburils necesaro an a ettu IO nnv—u,
vamasii, do m,muwmmmumuﬂmtalnw
- utuwn WMMI “aor german".

prognoza timpului. Un curios 1-p intrebat pe vanile Dulgher
TR TR S
- a e S -
Mmcnuoeatn Eoduccdnu.ut::. iy

Un cuvint spus in stilnta, Dupa sustinersa wnel ‘dizertatil sau
a Goctoratulul, prin traditic, =o terpina cu un panchet oferit cond-
slel de cel care roudt Candidstul X a facut si in accasta pri-
vinta o um-u-. uspondat ‘banchotul, dups ce a gustinut exani-
nul de doctor ih -euuc- tizico.

Un sportiv savant. Celebrul flzician niels Gohr in tincretoa sa

| dra un pasionat al sportulul. tn bisp 2 fost chiar purtarul ochipol

mationale de fothal a panemarcel. In timpul antrenawentalor daca a-

m)ctt..o _pauza, facea adesea diferite calcule ol isi notd formule
au i ‘p¢ care o apara,

pe ati

. n hnd-t Fiind tnvitati la Londra, fizicienii Pierzo si tayrio
Curie, mto:ltoatktwhlac t. Marie Curie ctt mare in-
tores Mu btjumuu ‘et care vonosu Goamnule la baachet.In tai-
M. cu acelassd lucen se ocupa =i Plerce, utaa obgorvat to sotia sa,

La plecare, ®a 1-a intrebat cam s-er explica purtarea ea bizars la

mmg. AGOATA A raspuns ca, raaving ec face, incercass =a onlenie
e clte laboratoars s-ar £i putut construl cu pictrwle peaticase e
{mpadobaau po doannele da 1a we.

we paten an aparan oe actliunea fortelor magnatice? S o

dn elo ta multumx.i obistacol imponntrabll penkiw ele.

‘Orivdt do civdat ar gorea, substanta caro’ ente Augetetratdla pantry
Lorbcle wagnetlcs, eote chiar ﬂml. care s& saghotitsaza aae Ce
usnz, In Atleriordd uoul fnel de Siar, gonl wnol busole on eeto oh-
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vist de catre magnetul apezat in afara inelulud,

: Printr-un toc de fier ¢o poata proteja de actiunsa foctslor
magnetics pecanismul de otel al unul ceasornic de buzunar. Daca a-
sezati wn coasornic 8o aur pe polil unul magnot putersic,in fommn do
potcoava, toate plescia de otel ale mecanfspului, in prinul rind a-

tire a1l balansierului (daca accata nu-i confactionat dintr-un

cul sudl
nliaj ial, nunit invar, care este un metal oo Hu S magnetizaa
za, dosi in coppononta ma intra numai fior oi nichel) =-ar magnoti-

za ol ceéssul ar Incata de & mal merge bine. Indepartind magnetul nu
vetl face ca coasul sa poacga ca wai inainte, deoareco piosale dao-
tel, ale wncanismuliul, vor ramine magnetizate, lar coasurnlonl va e
cesits o reparatie radicala, Inlocosnd multe pilese cu altele nol s
procedingd 1a demaynetizaroa lor, De acoed, cu ut gessornic de aur my
trobule sa d0 faca asemcnca experiento - elo ar costa foarto scuwmp.

" blspotriva, cu Un co nic al carul sicanisn esth fnchis
intr-un capac de fler mau otel, putetl face fara toamn acoasnta oxpo-
rionta. Apropiati un astfel de coasornic do bobinajul wnul dinds po-
tarnic, san fixati-1 do polil unul smmgnet in forma do potcoava si
vati constata co preclizia morsulul nu ko modifica. Pontru elactriel.
enl un astfel do coasornlc leftin do fior oste ideal, in tinp ©o un
cangornic de aur =au de argiot dovino tnutfifzabil, sub ackiimen
netilor intr-un tiep foarte sourt, decarece i mal sergm ou praciziv

. EXPLICATIE. Din punct d= vedsre magnetic, dodsobla doud cla-
se de sullatante: a) dlemdgnetice (aur, acgint, plumb otc.) la care
pernoabllitatea magnetica ests mal nica docit unu; b) paramagnetico
(sluminiu, crowm, potasiu etec,) la core abillitates pagnetics es-
to @mai mare ca wnu, Din aceasta categorie mai fac parte, ca subcla-
sa, =1 sobatantele feromaynetice care au permsibilitates magnetica
foarte mare., '

bDocl, un corp do fiar concenitroszs prin el teate luminile

de eimp astfal c3 se manifesta ca un acran magnetic. In fnteriocul
corpolul de fler nu kol patrund deloc liniile de cimp mignetic (pi-
1itera de fler oy s orienteaza). Dect mecanisnul cessulul dnohis
Intr-o oaccasa de flur este protejat ismpotriva magnetizarii.

LICRU: liralla. Licaul “fi.Torga": Coatache Marius-Tulian Xt
(20), Jirlstanu Ana X1 (12), Raghina Viocica Xt (10). Scoala Hborma-
1s "D Perpessicius™: Balolu Sinona X (18}, Enache Silvia X (9),E0p-
chescy Criatsan X (19), Micolae Silviu X (13), Macdale Mazius X(14)
Uldel Marius X (18), vatafu Florin X (20).

GIMRAZIU: Scoala nerala nr,7, Class a Vi-a B: Arhire Criy-
tian L25), Anton Plorihn (21), Calinoiu Livie (20), Ilie Cristinag
(17), Hancle Uana (15), wihatla Maluca (27), Nicolss Florim (1%) ,
Ochizoni Oana (17), Patrucho Lore'ana (17), Musu Paula {17),States-
o4 Gana (170, Tiganus Andra {17), Zapodeanu E=xilia (17). Clasaa Vi-
A Cz Bachu Mthatl (22), &ajonica nicclae (15), Uraicovicl Mariota
§17), Cutu Wicolae (16), Doags Rodick (V7), Inocentiu Dan {32),Iven
rnelia (17), Ivanov Addeed (15), Macin Crintisa (17), Micol Diana
(17}, Palade Cozmin (17), Stoics Iolamda (18), Toma Alina (27),7igs-
ous fonuwk (17). Closy u VIi-a A: Botes Hagdaless (27), l!cpminn-
£in (20}, Grecan Haclys (15), Buzolhny Siwonas (30}, Chiriac tsaralad)
Chirita Arion (30), Chirita lodica (25), Chiprtu Cciatina (27),.Cfor-
tan borins (38), Crivat Aodrsfl (32), Oragosir Cabiviol (24), Dust-
traseu Iolia 126]. Dy traoen Violota (15), Enacho Geoxge h?) yGan-
fev ¥almntin (%), Choceghlts Clpreian (20), Ghersasits Viortea (25) ,
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Girleany ulw (20). Lungu Alina (25), Malis Serglu (130),

P (30), Pascu Madalino JOD,hnlopo!
30 Sicona (27), Scerlat Androoa (28) !unclulu-
lid Mrn Cristian (28), Stafan Radu l"

ol o e e PR Angely (30): GRuds a VAT s Go
Mihatls Catalin (22), Manoa Claudis (30). Clasa a VI-a A: Dabenco
Mn [14), Dorobat Ciprian (14), Dumitrache Adcian (14), Ciocirlan

Cabriela-Gloria (24), Petrea Gabriel (11), Preda Dsulel (4), Pora
Tloana (14), Sirbu Mihai (21). Clasa a VI-s D: Buder Tulisna (101,
Radulescu Josif-Cristian (10), umu Tallana (12}, dlm a VI-a
£t Cucuringu Maria-Madalina (15) Cronguta-Anca (51, logluu
Veronica (7), Costiarn Liliana u.’n, Illescu Iulians (18), Clasa
ViI-a B: Alboanu Adriana {26). Clasa a VII-a B: Andronic low.hn(",
Bordun Luminita (15), Dumbrava Yulian (17),
Sccala ne. 10, Class a Vi-u A: Arsene Alina (25) ,
Dragan Ioout (30), Moroianu Mihal (25), Pavalawcu Cezar (24).
Scosla gencrala nr.23. Clasa a Vi-a C: Boca Jonut {7),Croi-
toru Elena-Deciela (30), Croitoru Irina (15), Illuteany Floriana
{30), Keles Plozian HSD, Loca Bogdan Facro-Ican (15), Macinica m

@ iiccista (10), Mantuleacu Carmen (15), lortu Anca-vihacla (29)
sat ugx--mu.h (31), perianu (13), Silean boxans mi

nils Radu {29), Tramca vtnu {29), vieru Mcuu {29), = u-

edon (23). Clasa & VI-a D: Apos tol Mario-Dan (14), luu Adina (14)

Bociu Elena-Roxana (15), cbucop Stofan (14), Cludaty Claudiv-Conti.
nel (15), Constantin Raluca (15), Constantinescu Bogdan (15), David

Raluca-Laura (13), Dan Cristiea {15), Ganciu Alfna {11), Gaman A-

lexandru (26), Gherghisan Laura (13). Hirjoghe Oana (15),Mogas Cxisti

{14), Torga Cosmin (30), Lew Florentina-Camelia {15), Luca Bogdan

15), Lupascu Cristian (15), Mechifor violeta (ﬂ),np“en Androel
15) Sabau Alexandru-Dan (14), Stanescu Cristian-Dorin {15), Tataru
Lacramfoara (15), Tralstaru Sorin (15).
scncia gonerala nr.33, Clasa a VI-a A: Abdulea ODoina (15) ,
?gggn Sorin (14). Clasa = VIX-a: Mibalascu Laura A18), Urse Irina

itm
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| LA SFIRSIT DE AN SCOLAR

A inchelat cel de-al doilea an scolar, de lpa:tcl. 8 revis.
:d.i.odatl cu acest sumar dublu (21-22) corespunzator lunilor mai-
un

. Dificultatile in ceon co priveste createrea permanenta a pro-
tolud hirkiel sl a expodiorilor postale, cit ai concturenta celorlal.
ta Mtam. apu fopt totusl invinse crescind ohiar numarul judete-

lor In care esto difuzats revista la 25,

Urmatoarea aparitie a revistel va fi in jurul datel de ) sop-
totibeie cunumarul dublu 23-24, mrmutor luntlor iulie-august,
urnind ca din 15 septembrie sa fie reluata aparitia lunara a revis-
tol cu nusarul 1 (35), pentru cel de-al treilea on scolar de speritie.

Evidonta rezolvitorilor de peoblome eit sl clastflcarss rei-
milor 10 rezolvitori ss va fave in numardl viitor oind vor i ponli-
cate ‘sl noutati cu privire la cea de-s dota editie a conctirsulul in-
torjudotean do fizica “Svrika®,

Multunesc monasta cale tuturer coldgilor profoscrl care
ap conteibuit la dituzarca revistel in rindul slovilor,, cit =i tu-
turor calor care prin colaborsrile lor au sontriluit 13 isbunatati-
Tea continutelul ntiintific al acastel revisto,

Adrospz rospactuoass multusiy] d-lul profescr univeswitar
Tradan cretu i Josnan! wrofescere Livie Nintca, ‘colabocotort peoms-
uentl AL cundacutel geviste “Stiintu sl tahnica™, care su pus Ladic-
pogitis gaterisle utile pl interosanie peutru a € wublicate iv pa-

yinile cevista!l aoastrs,
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