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Néscut 1a S-n dovedit a 1§ un copil
Precoce.A Invigatr = 1o & oni se inlsis tn iite-
raturd,far 1a 8 ani se ocupa de misurfitori gacddexice, filnd instru-
it tn acest sens de un topograf.tavath cu foarte nare Uguringd lis
bile atefine.venind timpul alegerii unel carinre s» herdrigre pwn-
Lru madicing,pe core o wtudiss la Londra.ia %0 de wni prerings
Sccletdii Ragale o canunicare referitoare la problema scomodidrii
vedoarii gl & onstrat prin observapii directy cWpacitaren crista
it 4 dp a-3i modifica forms,pentru ca vedsres ¢ fie clard. &
IMBONErat expsrimintal intorfecengn lumindi.1n acest a2cop &  (Bcut
73 doud fascicule de Juming 38 pornsascd dintr-un ace 1 punct
dar st parcurgd drumurd putin diforite,ptnd cind %o Intiinesc. 1n
funceie da sceasth difersngd de dru-..i 8 obfSnut masinele i mi-
ningle do int clerenis acwasts exporiangs o Constituls o arimg ex-
plicatie ckarz # tuturor fenomenslor de irizsgia.oonorvatg do
Hooke,Hewton g.u. xs.e-ro rénfisese un cogmar penteu fiziciang. Pa

#20 scestel teorii, rnunf_- imnginat un ApRrar care sd se pontd -
nasura f5r} dificuleats o monsiunily celor mati mieci corpurl,eum ar
i d= exenplu, globulels dn lﬁngn.?rlun;olc de polen ate,

L# cunoscut pe Frasnol, l-u Indrumsc §8 1o sprijinic ey
bucyrie, 1o Incurajst, cantribying astfol 1a =teliluedcs dobuturi
ale scestutu. avas multiple nreocuphri, astfel rezolving priaul
cravlemn hi-roollF-lor.ﬂcneopcrlnd nusercase inacripgii egiorens .
B ocupat de pletuey Lde muzich,cfnting la fosrte multe instrumen
;e.nn-t- vl era co "flacare oo ponte 3B fach cewa ce ult oe -
Thcut=, ‘

S ocupat do ansmenes de scustich, s cudiing cauze alsbi-
4 sunatelor g4 fens At lar.A ranlizac panteu primi datd o
determinare cantitarive o dunginiior de yrds ale luminii.a  stabs-
lie deonabtrquaintrc razole cosrente vi r.!ol.vppooir'nlo.lubll -
nlind'i-aortangu carencel In produceres fancnenslor de interferan-

} of lumins pdunetd ey lunink poate da faty-
Neric.o wimit pe contemporant, f{ind crivicat.

Dintre multiplele lucrdri rimase do 1 sl pot i cirara
urnitoarsle: *principiile filozalisy naturales,fn doud volume e
cite #oo por;nl tincara “Intraducers In literaturs mecdicala~,
“anunra serforst h&gruqittico'. STearia sargelors, “Calculul eclip
selors, *Incorcir{ de gramatici=, ‘*alsanahy} Asutic-lucruare do -
Mare (sportangd proctich PENtru navigagiae. S

;ucr{ril- sale ou fost waitats io Londre In 185% suts for.
ni de Oners alese; Young a font meashry 3l Societdgii reqals, fapt
ce desonstranzs rocunoszteren meritelior sele.

CARE A FOST GHESEALA 2
Traisn Y. Crequ, Livia W, Dinica

1.Un corp mste aruncat €y viteza inftinla Yor5 w/n, de 1s
INAliimha he2,5 m.58 5 stabllesncd unghiul QLenub care trsbhuie
Aruncat corpul, fagd de erizontsls,pantry oo diptanin parcursd  ge




cere pn orizontoll =i Tio =axied,precum gi valoorea distangel maxt
ne cornounﬂunndc ¥h considera accelarsiin gravitagionals g=1o
| -/c i v0 Nugis)onrd rezistenta nerului.,

y A conslderdnm trafectoria corpului
reprezentatd In tigurs L.componan-
N
P tele vitozel Initlale n corpulu:
i oo 4 # pe owle doud axe do coordanste
& aint;
Vax*Vgreon s vov-vo.nnaf
(1)
s BES S SR ke .j.,,r < Tinpul de urcare t, @ corpului die
O piInk lu Inhlgiees mavimi, outo
F'g-f egnl cu timpul de coburire t, o
b i» Indiyimen maxing pink ln Ai
oo TN ol
L Joy ()
9 S
I Distange doparnun_l de corp pe orizontsals OA esteg
Z s vi
. de"o-“u"c" —ui “o«'d » — usino (3)
s g g
S& conatatd dulmu d, eate maximd docd 2ol «30" , 00ich
of »45%.00ch distanga d, are nlooru maxind,Inzeqend cd gi distun
Q 2 d mate maxismd gi.ce umn.cnrpul trobute aruncat sub unghiul
' =457 1n aceascd nitusgie,distants maxisd parcursd de corp.  pe
orizontall, este % '2
| ded_+8Ce —— + 8C (4)
g

In punctul A, corpul ara viters Vortin & Jorientats pe
verticnld,In jJos.aplicind forauia lui Gslilel,se obgine componenta
U verticals = vitezel corpulul,in suncrul c:
Vom Vvs.stna o{° + 2gh (s)
‘ Timpul de coborfre din A In € ,este;

Vevgesin o, [RostnTol, o 2on - v .sin e
€ b ’ 9

Azadar,distanta .C este dutdE de relagiog

Po.unixoo gh = \v”.ulnd°

BC « V“.t; 'VO.CGQ%

3




iar distanys saximd parcursd de corp,pe orizontali,sste:

ve VC.sint ol + 2gh = V..
d--gﬁo f"'" °‘; L Yo .”'%vc.enc(o (a)

avIind In vedore cb 0(0-45°.r.xultl 1 Owid, 08 W,

Uegl su font fhcute atitea cslcule,rezolvarea problemsi
sste total gregfti.Le un svantusl examen dn admitere sau 1o olim-
piada,pentry ¢ ascfel de rezolvare nu se pros por scorda puncta.

stitl dumneavoasted cnre & fost gregeals 3i core estes ro-
zplvares coroctd a scestei problems 7

2.U0 dise e razd ¥ 58 roteste ,fRed alunecers,pe un drum
orizantal,deslastndu-se cu viteza constantd v, (fig.2).Se cere; a)
S8 ue denonatrexe cof viteza liniard
a tuturor punctelor afleta 1a oerife -
ria discululi,tn vaport cu centrul O,
sste egald cu viteza de tronsisgie o
discului, bJSS =& datarsine vitnzole
punctelor A, 8, € 5i 0 ,fags ds un obe
sarvator aflat In repaus 3i 23 se sta-
bileascd punctels de pe disc care o

Fr‘g.?
wodulul vitezelor egel ou modulul vitezel centruluil dlscului.
55 tncerchs rexolvores acestei problame:
s)Te timpul unei rotagii complote T.,0iscul 3s daplaseszd
on o disvangd egald cu lunginea cercului,adichd sa2 ¥ R.Aezultd el
viteza de translagie pentru orice punct sl diseulul wstey

Vor 2R KR/T = v, (1

Pe de nlth parte,virezas liniarh de rotaiie In raport <u
cuntrul D,» punctalor aflinte 1s perifarie discuiul aste:

"1‘ R (2)
unde @ «27 /T, eate viteza ungniuiard ds rotagis.astinl se obiine
vy 2. 5 mv (3
T

fin eelagiile (1) §i (3) rezuicd cb vywv, ocich vitezs
1iniard a tutirer punctolor sflate La periferios disculul,In raport
su cHntrul O,este egald cu vitdis de transisgie = dincului.

b}In raport cu un obaervetor aflar [n ropnus, viteza unul
qunct de la perifaris disculul sa computie dAn wvitezs de tronmslajie
v, ¥4 viteza dn rotagie ¥e

e VeV om 20, (2)
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Agedar,in regort cu un obeeevarar wflar In resius toste
punctele do 1s perifaris disculul au ocesngl vitezd,egals cu du-
blul vitnzed de transingie o cantrulul discului.

pin sxperienga cotidianh rezults clar cb acest rozultat o
total gregit.Probabil ¢i oyi observat ci dacik fixagi do anvelopa
unei biciclete o bucsjichd deo hirtie soloratd i o urmdrigt in tis-
pul deplasarii biciclsvel arunci atlite timp cft hircis se afls in
parten U Jos a rogii,care se rostogolegta,o= ne vede destel dn
distinct; fn partes de sus Inud hirtin oe doplosenzh atit do rope-
de fnclt cu greu poate Ti urmliriti.Acensta onte o dovadh experimen
1816 claré & fsptulul ¢3,5n raport cu obaervatorul sflat In repaus
partss de nus o rejil se deplasesrd mult mol repeds decit cea  de
Jos,

Fezultd ci.deagl s& pare cb sm plicat corect leges comuu -
nerid vitezelor,am ajuns la consacinge core contrazic datele srre-
rimgntale.Ce cradeti,ente vorba da o gregeald princioals asu dr o
simpld nematengie 7

3.un sutomebil,cu =asa Melooe Ag,dezveltd o fergd de trac
sdune FulZon N.Coaficientul global de fracare sate wec,05,lar ac-
colaragia grovitagipnalé me ia gelo -/la'.conntdoﬂud ch autonnbi -
lul pleach din repous,=d s calculeze viters scontuls dupd tnterva
Iul de tinp Talo minute.

Aplictnd legen o doun o lui Newton,.calculim sccelerajie

autosobiluluf,
ne ESAME ) 2 0, 5m0,7 ase®

puob intervelul dé timp B ,sutomobilul are viters:
vend w0,7.6000420 B/s = 1517 kn/h

£ote oare mcest rezultat posibil 7 Se pars cf Ny, deaare-

‘c# niment nu & vBzur outomobile deplasindu-se cu o estfel de vire-

r3.Putogi dumneavosstrl £ndics dechd ente voroe ds o grezeald de
calcul,so0u de o slth gregesld mai de princiciu 7

4,0 seincurd cu suso M 34 luncimea 1 e oTik o © vuore-

faya orizentals gl netedh,ps care se poate declssa 3r8 frecare.Fs

scinduri,ia unyl din capete,se aofl}

.—”’h__, > un cub ,de dimensiunt neglijsbile ;1

g :JI cu nasa & (fig.3).Conlicientul de

93 " -t fracnre diotre cub 3i suprafage se -
) 3 parionrd a scindurii este M Sentru

Fpg 3 ce voloara ziniaj F° a foryei F,opid

5
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cats asupra cubuluf,scasta fncepe ad alunece oe sefnourd 2 Cars @
vitezs :obulut in momentul cdderii de oe sclndurd dach wxobe:  lui
nc;iona-zi forta de tractiune r-zf 2

Asupra cubului .c;lono-wl doud forie; forga de traciiuns
F ui forga de frocare Jimg.AplicInd princigiul fundimental =1 di-
nomicii avemy.

F - pag < ma

Tubul fnceps 58 slunsce pe scindurd cind scceleratia o 20

Din scesstd eandi:lo an obyine;

= pmg

oiei F-?ﬁo. cubul se doplaseszd po scIndurl Uniicrs sece-
larat.

o= pmin2 fAg- Jmg= Joge B8 ; am e
In momentul chdecii de pe scInduri,cubil a parcurs alitar
% ! §i povedvic formulel luf gelilei,are viters,

7 S '

Cu tosts ch rationamantele par corecre i o contordunys
cu leagile fizicii,rezcivaren problemei estw gregitd.Incercagi a3
regolvagi coroct aceostd problemd yi nd stabllitl In ce eanal sy
rezultatols obginute,nal sus,sint totugi valsbile.

S.Asucra Unui corp ou waNa @, afiar in FAgavs o un plan
orizontal,Incepe 33 sciloneze forga F.orientstd nrizontal.foria
scgionoazd anuprs corpulul un Intseval de tisp ngal cv & Jconfl -
cisntul da frecars dintre carp yi olanul orizentel nnte 4 ,uh e
Stabllepscd distengn parcursd de corp ps plunul orizontal,

Acensta ente o proolemh simpld pentru cara v3 propunes
ursitoarep rezolvare,Sntfinitl de =ulte ori.

porrivir grincipiulol fundamentsl sl dinsmieid Qv

v-}lugon‘..’_:.dﬂ..:..ﬂg (1)
oin legen spagivlul,of1fm disvangs surcursd de corp:
2 :
. &0 . 2
—_— . =2 5 2
S -2(- M) =)

Dopl atepatd problend este foscte sinpls,se foc Adsses
Rreseli de tipul colei indiosre de noi.acessts esta,fn primul rted
neatengia cu care se citeste enungul problensi.fesolvepl dutnes
vCestrd corect scoastd probleshd gi Ladiziegl csre o fost gregeals
In rozolvarss dotd de noi.
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eoneursuri seotare oBISFIZ-92*
in porfoada 31,1, = 2.17.1992 & fost orgonizat la Lleeul
teorotic *Liviu Rebraanus din Bistrigs uh reuglt concurs de fizi-g

ia care su fost invitogi sh participe alevii oin B liceis cu renu-
mn din tot otiten judete ale ghrii.vi prezontin sal jos cels  opt

licein,cit g4 subiectele cnre au fost propuse elevilor apre rez d-

vare In cadrul concursului; l.riceul *Eeanuil Dojdu™ Dradea; F.ii-
ceul *mihul Eminescu® Satu-Mare; Z.Licoul “chaorghs Sinceis Hais
Mare: d.Ldicoul *al. P. Plarisn® TIrgu-Muray; S.uiceul *Gneorane
Luzhrs Siblu; S.(lced]l “gmil Nocovigh™ yagi; 7. londl =“setru Sare,
P;ul?--na.-g; B.plcen! *Ulviu mebreanu® Blstriga,

p
- » GProfilzme PROPUSE
Clasa a X<
l.un fir tnoxtenaibil cu mach neglijeabils trscut peite
un meripete fie cu camensiuny Nejil -
Jeabiln,are jusperante Lk Saonte do-
Ul corpuri puncriforine cu masels
respectiv hz.Flrul trete prote.c fan
T8 Inguatd 3t asuprs 1lui segldneaid
¢ Tortd de frecare canstanth £y, &)
y S8 se datareine accalerniille sipmern
' telor sistensului. L)SH am deternine
y vitezs relativd s Fiochrul corp In raport cu cellelt dupl timpul
t dock G; origntstd pe verticall.S5e cuncogte 9.
2.Asupra unul corp cu eass m=l kg, sflat In redaos pe ©
suprafery orfronesll,tacede 52 scyic
rezs o forth orizontsls F o chreel
dopandongd do timp este caprezentsts
10 desgn.cunnecind coeficiantd] de
frocars de alunecare & =0,2 5% Ger:
n)Graficul dependengel de timp @ ace
celeraglel gi 2l forgei de frocare .
T(s) B)Leges vitezel gi graficul dapendun
g wefit). '
3.In interiorul unel piinii conice cu deschiderss unghiu-
Yurd ¥ go #1318 un corp punczifors la distenge R fogd de axul
varticel s} conulel.Conul se rotegte cu viteze unghiulerd Owcons<
Cn Jurul evel ssle 3i To scelsgi timp urchk cu aczelerngis constan-
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T3 2. Cunossing cueficientil e ‘re
' care dingre carg i duerafats SRtTe
eycark a pflnied (A) xé se detsrai
ne valorile vitozei wngbiulsrs pen-
tru care corpul raalne In repoun
fays de pliinle.Se cuncagte g.

g

Clasa a X-a!
l.1ote-un vas cu piston se 3718 [n echilibru un gez mono-
stoale gl un lichid de densitate €.
Conportimentul cu lichid aste pra -
vizut cu un tub deschis de sacglune
s comunicind cu atsosfers de presi-
une p_.Gazul esta Inchis n compur-
timantul de lungime 1 gi do secgiu-
no un pitrat de loturd s.cunside~
riné pistonul termoizolant,sd se
deternine cAldura sbsorbltd de gaz pentru ca lichidul 8 urce iIn
Tub pe distanga k.

2.I0tr-un vis se gisegta un empstec deo gaxe format din

bioxid de carbon §i szot,raportul maselor celor doud gaze fiind n,
In vas s mai introduce ezot pink ce raportul maselor celor doud
gaze se iaverssszi.oe cite ori cragte prosiunes amssteculul din
Vs QUDS introducores azotului 7 CIt trebuie ad devind raportul
naselor celor doub gaze pontru ca presiunen s creasch de k ord 7
vsaul se considerd ¢f are volusil constantgisr fn timoul arocesu -
{ul 3¢ conaiderd cd tempsrstors rinine constantd.so douy n=2/3 ,

/“co,'“ kg/kmol, /g’.za kg/kmol, kx5,

S.un gaz ideal este supus succesiv ia doul transformiri

P \ PR e ciclice.Neprozantind cels doub

y 3 ai.ld odlabole tranaformiri In coordonats Clapey -

C ron as obgln graficele din figurd .

s cunssctnd oxponentul adiabatic sl
garalui §=3/2 §i raportul de com -
presie £« vl/vss!.sl se detarmine
A)Pantry care dintre cele doud Ciw
cluri randssantul ests =al nore:
1231 sau 1341 7 Se va considers
In 2 % 0,7 . b}SE me reprazinte ciclurils In sistemul de coordons-
th.: 594 00T .{ $= f{ln 1))

o

V.




Claza 3 Xia

1.0 apird nbirstich de laturd deo,2 & wflatd Intr-un cimp
sagnetic unifors de inducgie Belo " Y.se poate
rori In jurl unui ex perpandicelar pe direcile
— Y cfmpului mpgnetic,ce In ugun.c-mun!m re-
zigtivitaten 3.1.75‘.10 Lla 51 concentragis
eloctronilor libert In unmitates de voium & spi
rei. n-lozg J.il sa determina; a)mmpiitudines
oscilagiiler slectronilor liberi din spird, In
carul In care rotagls spirel sste iniforsa,

Se racordeszd dpot spirn la bornele unui geverator de  cu-
rent comeimuu,chre sslourd o veloars conateanté Jeo,l A # intens{ -
titl curantulul prin splrd.sd se doduch; bipozitiile de schilibru
stabil,reapectiv instabll ,ala spirel; c)lucrul secanic care tre-
buin simctunt pentru A rogi In acest caz spirs,din porigis dn ochi
libru stabfl in ces de mehilibru inetebil.

2.50 considers carouitul din tigurh fn cars #)=1M WX w20
x=10Q i gy este mhum;- unoi
rocetas,astinl ca R, € [0, o), tar
UsS v (valoorss efectivi a tensiu-
ni aplicete}.Notind valorils vari-
atile sle Iul 8, cu x,e0 cereie)ssd
e exprime 34 =3 me raprezinte gra
fic defazajul (tg ) tntre b 31
curentul de elimentare fn funciie
de x; b)pantru oa velodrs a lul =
dofozajul wate nul; c)ad e expri-

‘w4 31 =3 se roprezinte grafic puterea dinipatd fn circult In fufc-
the de x; d)penteu cw valoare a lui x puteres disipatd este mexi -

3.Fie sontajul din flgurd In cere diodele sEnt identice §i
au caracteristica din Bgurl.si se reprézinte grafic dependangs
iotensitagiz curentuiud prin @, §n funcgie de tunsiunes aplicatd
hmlo :trcu wivi.S5e di ei u variszd omimu.
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Cla 2 Xlla
LoAL0 cunntd de radiagie electromagnerick este suoush Inm-
Y prigtierii pe un electron In repous,
In scenath f{mprigtiers cuantas iyl
nodi fich frecventa,iar eiectronul
primagte impulsul p datoritd reculu-
lul.netermineid sub co uwnghi fagd de
direciio de migcare a cuantai se
poate migca electronul cu acest im -
puls.gondideragi vitezs eiectronului
sult esl =ich declt viteza luminii. '
8.0 sursd de lumind eflatd In punctul P ssite unde ou
frecvenga ?p.gtcuu unde sInt  res
R P % X , cevglonats dwyn obssrvator fix R.
AR 5)508 3 deduch exprasie frecvengel
undelor recapgionate in R { 9.) in
cazul cind sursa se Indepdrteazd cu
vitezu constantd v.b)Scriegi expresis lul 9“ pentru cazul In care

Jursa dir P ae sproplé de B cu vitdéze v.vitazs de deglhvare & sur-

sel este relaziviatd. o
2.0 particuls o ,cu viteza imiglald ‘Q,"WB&}N punc-
tiforms,este diluzard pe uh Aucleu cu Auesrul stomle 2, considerst
de asemnos puncrifors (vezi 'lqoro).unéhtyl de difuzie 4 perticu -
Jei of wete €.55 de determine; a}expresia parametrului Je cioeni-
ro b tn functie do unghiul de
difuzin. D)expresia diferanget
ae potengial ¢ 53 B ale cimpu-
lui nucleviut.care v 4 dife-
renta de potantiel dinrre punc
tele ¢ 34 D,simetric dispuse
In eaport cu ounatul 4 pe axul
de hiperbols,Justlificegl scest
ultis rfezultat, ¢)presupunind
in locul particulei pl un electron,decarminagl condigls pe ciars ar
trebui 83 o satiafach viters electronuiud In punctul 0 peptru & 4
captat pn o tratectorie eliprich. d)distants ce= sal mick gi dia-
tanja ces mal mare Ia care s= vo ghai electronul fagh de nuclev |
dacd semiaxs mare a elipmei este "a* ,memioxa micd *b* 5i excentri
citaten mgald zu £ . e connidard cunoscute conwtanteie: 7, €

Pl Ve Ve 8 .
10
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1,0 sneinth cilindrizh cu paregi perfact transparengl cu
axcapiis ‘qa'c"ul Haxh cors gste pqr!oet reflectoare congine » moli de
Mdmﬂtuulc 3L ue ginegte tntr-un tunel cilindric de luncine 1

(vezi figurs) .printr=0 metcedd oo~

L'- =3 rAGArE 3¢ platrenzh constant raper
l L <l cul dintre populagiile nivelalor
coraspunzitoace volorilor n=d i

ne? ale nuwdrulul FUAOTIE princi -
’ pol, uzjul-conu. {ar populsgiile
celorlalte nivale se neglijenzs.

considerind A (ncinta se daolasmnazd fard trecare In tur

nel 3t iniginl ente tn repaus,sh se eslculezo viteza cu core acEes

ts pirhseite cunelul Aplicatie numericds v i m leuzoo‘;'(ki.'ll

J u mara incintel meo,t kG2 ge-e]-lb.z ;v, c=3.10 ®B/5g rampul mediv

de viap: pe nivelul exjatent © 0 %s ; Neif60,33 woll.

i =

|

OLIMETADS DE *I2ICA - HUCUQESTT
- =tapa pr gcoald -

¢

e
Clasa a Xlla
1.un electiran este acceierat,pornin? din repous,0n TERSL-
’ ! uneh uul.b.xo‘v.conouarl- undn plank pE BRCOLIE szociats esgrarii
* slectronulii.aflagiamg viteTs slectronuivi ¥ pyluncimes dr unes
| %y c)frecventa, ¥ 3 O viteza Oe TaEd, vy {comentail fsptui cb ¥y
>c)y =) © relagle Sntre frocventd 33 lungisea de undd {ingmcenoen
th de viteza elscrronuiui)s 1) ncnulu(h'duivnd frecvenyei
In raport v numbrul de unde . oQu)ﬂ/.'du. Ve WAL W) expresis
fazoi cconsiderind a0 pantru x=Q gl ta0; h)'rof:un;i-tul §n cers
fszs ecte doth de relagin - 2.1’91.!13 i) viloares fracvanges
h '31 tin referengialul de ia punctul arecedent] .
2.un slectron liber,aflaz In repaiin, este cibenit ge ut
foten =u Lungitiens de undid 1»°co.5 A (unde D =ure 1ynginee de
wnad COMPTON) JFOtonul oste tepragtiat dunh o dirocyin ce fuce ur
unghi drapt ou direcyin du migoare ¥ elpcirenuivi de recul.Chleu -
Jeyi; o) factarul Felativist, ¥ g bivitezs. Vi c)anergia cinecich U
. electronulul de reculs Egi djunghiurile €5 { ointre directis de
migecars 2 forenulul inclcent 3i cep @ fotonalul difuznt,rasoectiv
» elactronului de reculs ejtrecventa fotonuiud dituzess ¥ 3 fYlun-
gimen ds uncd a foronuiui dituzat, Ay g)variatia jungieii cu ol
a forenulud, A& 3 hyvarisihs relative o freacvangel toronului, 4 "
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1)esrglann -superionrd o valorilor pé care ls poote lua lunginen dn
undh a fetenulul {ncident , A __,In condigiile problemei.Se cav g
ce3.10% a/s; el 8000729, u..c.1.1o'-“ig. ha,63.00" > 3s.

prof. andral Patrascu
prof. Mircea Fronencu

-~ stopn judegsand -

P——
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{.cuplul sotor asigurat de turbina cu aburi @ upud alter-
netor poste ajungs pind ls 1660 N.m.Inductorul slternsrorulul crea
25 un cinp  seghetic ueitorw de inddcgie : VZ/7 T.comsrant n timo-
fur induswl esie un multiplisator elcdtult din So spira dreprun-
ghiuvlara de arie 1 o fiscars, cu =xul perpendicular ow 1iniile
cinpulul magnetic inductor. 8iCa valbore alactivd ars t.a.n, Orc-
dush de alternotor dach fracventa de rotagie aste de %o Hz. B) Cu-
‘noscind ¢35 20% din putaras mecanicd & avurilor 3s pisrde,datorni-
nagl cuplul antagonist wl ‘alternatorului. c)La bornels alternerory
lul s conecteszd un transfarmeror wonpfeznt de mars putare gi ds
plerderi nule,core ars In ascundar o sarcind alchtulcd dintr-un
rezistor cu rezistanies {bd.lo'z.ﬁ: gi 0 bobind su induetanga L3N
107%, Inseriate, licuncscind esportul de trancfarsnre Ke1/4, de-
terminugi intansitates curantylut tn circalzul secundoruluiy )
scrieyi expresis tensiunii LAstantanee 1s bornele ascunderulul 3t
5 sntensitfgii dio circuftul secundarululy 3)scriegd axprosiile
scestor narint 3i pentru cazul cind InfAgurares secundarului  are
razistenya de c.ol St

2.caracterigtica cursnt tensiune panteu ur cireudt wlec =
telc cu slemente de naturd necunoscutd ,este descrish de graficul
din figurs 1. sjoia ce oluments mnte constitult edrauitul,cun sint
lugate Ir circuit 3i prio ca sint caracterizste 7 biInssrien cir -
cultul cu dn rezistor R=7,5 K2 gi aplicie la dornnle circuttulul
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satfel ferast o tsnoiune sinosoidalad de forsa: uelsin loow t(v) .
Trossgi graticul rensiuail 1a bornele rezistorulul de sarcind In
funciie de timp,In decursul unet pericade. ciprasupuning cl sursa
formpazh ¢ tensiune de forms colot din figura 2,aving pericndn T
20 ®m=,8k se trasele graficul sntensithyii curontului prin eircult
tn decursul unsi perloade. dycalculogi intensitates medie & curen-
tului in acests condigii gi ardtagk dach e posibkin 3i calculorsa

inrensithyii efectivae,
. Fig 4 ‘\\\\///fr tima)
} s Sinr

A Fig. @

1,5¢ g8 circultul pscilant din figqurd In care se cunocsce
capacititile C ale celor dol condenzarori {idanticl) si Lnductangs
bobined L.Inigial comututorul ¥ e

o

x - [ochis,dor intensitaren cursntulul
& : 4 ¢ L prin bebink In cursui osxcilagiiior
’ i 1ibere este descrish de scungin:

L3

8 l-.‘.COIuh. unde I,
# cunoscut.
s)Ls momentul t=T/4 sw deschide
comutatoryl dublu K.5E so scrie ecu
atin qpronlulul prin circult Sncepind din scest moment; b)CUpd )
samiperioads (In noile condigii) am inchide comutatorul dutlu K«
Cum ae modifich intensitetes curantului fn cirtuit, e)tisch deachi-
deram conutatorulul dublu K er fi avut loc la mometizal te7/8 (I
loc de T/A} care ar I3 fost ecusgia curentului Incepind din wcest
poment. (1o continuare K rinkne deschis).

prof. Nuiv K.

ldmilerea.
IN INV. SUPERIOR

Medicind gennraldk ~yniv, Constonga,iulie 1990

1.8)56 ss Cefineascd tamparstura (In tonté modurile co-
noscute); b)SH se scrie i A6 se discutd legee'ge Anterscyione mng
noticd n curengilor c)sk se difinessch pirinile 'otoao}rlco gk
unitgile lor. »
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2.0)53 e deduch legen SVL Turinidiacutai. BYSE e vezl-

©3 =xpresiile isocdengel gt defozajul siater tensiine sl intansy<
tate oentru circuttul AL sarie In curent alternaciv, SI5E se tra-

teze wicrdscorsl antic.

3.un 302 doeel,ovire c3ldurs melary 1a voiun conptant Sy
*5R/2,perourge ciciul 3in figura
2l8turata.se cunose: T e300 Ky v e
11 1; vedo i tar tg o;'.':-joenuu.
53 se calculere: alasramyseil azy

e ius Tnicele trei atanl AB,0; v)

e . lucrul mecanic ra fLecors tranitsr

D= . —V  @ara 3l 08 ciclul Irtreg; civar; e«

S ensrgiel intarng in Tlzcurs

tronsformars gi oe ciclul intrag; 2)e3LBure o8 Tiacare transfnrss
Fe 3 ce ciclul Iatrsg, paf, %l F/mel.x. -
4.Un cacry drsptungniviar cu aris suprafnges 3= (40 '

FELY DOBiRat 2w 20 spire ,de rezisteny) Ml a0l i Chagral g roe

t4ats uniform 19 juril exuiui shu de simerrie Intriur 2ieo =aane-
tic unifenn as o,lT, onrpendiculaor sa axull de rericis.L g feaneie
sadruiui se conscteszs un dec dp Juters de 312 4 ls taniiunes co

15 Vein nurin cu s cobing avied rexistenia lo 98 tosuzsania =0

Meu® 38 Joterminogs)runirdl de rotatll pe secundl cenera eu mecul

3B funciionezs Lu valorile sale Apainsie; oloefpzaiul Intes r1mn-
Fiune @i Surent 1a cornzle bopined; c)oefezmjul Incrs renEilne 3

“ursst La sorneis =lreuitulug,

3.0 solest rectiliniu sz, Inalt de > 8,230 ainzat mar
Terdizular pe asxa orincionid 8 Gnet Lyneile COnvLrUEnte sUSLirE
7o distange (oceld f=30 ‘conse care: sllh ca distanch on Janeil:
Frabule ayezay coiectil i9,nantrd 3 ongine Ge Un scren BErgencs -
CEiar 0 ans lantilei ,0 fasgine reals oo trat Or: ma3 mare geclt
Tolacril 7 blintra cbiscrul AR §i lencila se interouns o lami o
transesrentd cu fequle nlans 5 oarnlele,dn grosier +.0 ca de {6-
Mee g ratraciie n=l,8 34 sareiaid cu ecranul.fn <s senk 43 eu
It trebuls deplasat ecranul perTey a obgine imoyines elarl o
btectulul pr «casta 7 clae scoot: lims i e Bieuzd In spateln
teneilel o oplindd olend ol chrufl olan intersecteay ava pringi -
Rals 9 lanviled ia distangs de la de lentils 43 sub uh urghi  ae
<5%.55 se atabiieascs; natura,pozlgia ) mAriams imaginil datd de
tiztem,

L B
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| 7iSTE RECAPITULATIVE
awcRpLtULere —Mecanich,Ternodinanich Elaptricitate
It uqu':pnuuztnxmé& alwgagi ricpunaul corects
L.une air sfireagziie ‘urmitonre,referitoare ia aigcnras
- unui core sub dnfluents farged vo
‘rinbile prezentath In graficul
altrurst este adevirati: #) sigca

l_t;l zi-_-_g_-_n ‘acceivrathy cimigcares
. este uneori acceinratd altecrd

o fncerinithy d)sizcares este umi-
tore atcelerats; edmizcures ente mal TAtIl unilarm occelsratd,aock
anilurs Incerinith,opol e scceieroth gomemate

2.0 pargheuid elucconizi o miyosra al chret gratie X(t) e

srsaantat In ‘igurg allturetS.ueul din graficels uraktoere repre -

sEntIicanpat vAfLagas timp Agcpxcra;tot'cqnmﬁtlmb'o iy
: a i = ‘ .

s.poud dorpurs ejele kg Wps2 kg siot legate pein inters
rediul unid dinemorstru.fe Gareul

) my se teage cu o forgd dn 12 hs
. ‘ ™ D, — _?_. Gfmlltdomox 4% (recore 2 =
@ w0, 7 dinanowatrul ta final ve arl
FHTIITTI T tar #) 16 Mg Y12 Wy c)zers; 15K
_ elnici un rEapune nu wate corect.
4.Douk corpurl ®, < ®, s clocnesc perfoct sisstic i

corpul 46 era 1n rapaus.bupd clscnire vitezels celor doud corpurt
vbr 14: s)agole pi tn ocelapi sons; blegsie 3i opuse; clprimui
corp se va bart Sar al doilsa ve porni cu v,y d)opuse ttshel
;ﬂm’ .‘{'—“{)hﬂt\'

.55 chinels Inclisate Az gi o frecarns este neglijeabi-

15

_res sate uniformb; B)migreres @

unidirscgionsi.1nainte de ciocnire primul corp aves viteza ¥, isf
3 e Yo\ %

15 tar or pianu: orizaatel BCt Muoilieted 1a oprire coroul Vb
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troce prin O de : 2) le oriy B) 5
p, °orky e} 20 oriy d) 2 oriy ejnici
un rlzpuns Nu Este coract.

&.planul orizontal din prokioms procedantd reprezintd pls
oul sped dintr-un bhaxin Se L SR tegbrea corpulul din  apd
tedlines moxink s care urch Ve 1. 8)7,5 =y B) §°- J3 m; c) lomg |
q sVR n; 8) 5,2 m. S0 neglijenzi toote frecarile cu asrul 3i 200

7.gcungia unei unde plane estey Y=1,2sin 1o3(1.t-a.s.lo‘3 |
LX) metri.lungiaea de undl este: 102/2.5 my BIL/2S A e} wlo™ im; v
d)2/25 a; 8) 27 /25 A 5

8.Frecvenys de osciloagie @ surzel din problems precedentd
eate:a) 200 Wx; D) 400 HZ; ¢) Sec Hzy @) Boo M ni too JZ Mz,

g.un tut de lungime Lel n,Inchis 1a capftul suparior smste
cofundat vertical cu capdtul deschis tn apd pe o adincime ixo,67m.
{nklgises la care pitrunds aps In tub eata: a) 0,57 mp b) 0,85 m;

e) zurog d) 0,89 n; 0) 0 058 M.

lo.una din gmnonroh afirmagil #ste sdevErach: v
P a) VyeVpeVis b) VypVy 2V V) ¢
! ‘ ) ¥yn V<Vl 8) V3DV v VP Vi ]
o) Vg2V,
4 “v

11.uUn motor Carnct are randsmentul SoR.Temperaturs surssi
roci amty Ty= 280 KoPantru sirures randsmentulud pInd la 6% tem-
peratura surswi calde trebile 58 cresscd cut a) 1o ¥ b) 1o K; c) .
=o k3 @) 1 Ky #) niel Un FA4puUns NU E3te cOrect.

12.1n figura alituretd raportul To/T, este: #) nely DY N g

B
oyl ==~ = = 2 2
‘) “2‘ d)r—:—l—' .)2—.1
n n
R :o
1 =V

13.0cus sarcini electrice de scesagl adrime g dar de sonne
cantesell aflate lo éiatonge 1 uns dn cealsltd Formesxd un dipal
slectric Monentul total al torgelor care actionsaks suupra dipolu~
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Jui afist InTr-yn ¢

15,10 TAgur se 62 un teunchi de con d&x Inalgdee L g ra-
: zele vexsior ry 5% o Rezizel -

‘vitetea materinlulul este g SETE

zistengs noestul © conductor ¥,

ante : i
R e
/ “'TI"?” f_(r,'&r,)?'

_ Prof. ‘CaREIA VICTOR
e Lie. N, lOrgs* araile

PROBLEME DATE LA CLIMPIATELE DE FIZICA
‘OIN ALTE TART

wuwu ol Vi amquth.nluuv Jceln mai {nterasants
problane culess din .»nu;u -«un.m-bwu csatru claga #
xif-a sint din W ‘asamplos in physiesl slectronica® dm P.

WL” .’ L ;Wu
’__-#

ruum uxolv-tl. © tiyh omogens AB de. masd # ob lungi-
l&_‘ﬂ wsﬁsu In partoea Lpledc‘b’l de un purete,dar cu  Bjus
u de estw menyinuth Tnclinatd (14g-1) Firul este legot
B sp wncwl ©, iar de tijh In chm 0, astial tpa!t aD~
«AB/S.Un Ye facure de fir s Y8 e peretale 2inT, rupocﬂ

9 a .nmgi valorile pesibile sle coeflelentuiui 9 frecare u

17

1‘,




b | '-.--1,|"'w--r-,'<‘, i
4 pe di




Lyl 2

Veazd a8 ¢ &
.q' ¢r A

A

>";," 3

"\.‘
ol
W




J

e ————e.

cular oe direciia ¥,

von analize o porgiune carecare 5”7 @ suprafejed sferice 33
o von plage oa in fig.d - pisnul de simetrie al porjiurii §* este
sianui k. 24n sinetria disteibugled sarcinii sete avidany =& In
Jensul nogativ sl nxel a2 (dach 0 > 0) Jiur componentale pe Ox %8
Dy war ‘L nulw,

=4 ainges ot siement A S de suprafagd 0o pe supralags S°.
Camporenta verticala a dntensitligis cimoulul electric $n puncrul 0,
crenat iv sarcing de pe O S, este dat) de Torsulhs,

LE - . -—T:- .bs.co.f

4 v_Ec

unue f eute unpgniul dintre normale Lo wuprafesd 3i wverticala. Josd
Alscon T aste ruprafaga prozeciiet elementului As pe planul ori.
IONCALLOe wic) ruzuith A Lotensitated totald a clspulul Io puncrul
Souw WTLT cu 'ornolac

£ . i .O's
ina n!

ubde Senteenfare Baguretd oin Lo A - este profeciin portiunit S
dheanul erirontul ADy.Deourece sris oricfhrel If5il Inguste 4in sceas
t: sunrafagd 8334 Tnagrits pe fig.3) onte de sin&/2 ors mui wich
dacit arda figied corespunzitoare Intraguisi cerc, atunci g4  arip
intregit wuprafere hagurate va 13 de sin @2 ord asl sich decir

aria intreguiui cerc. fie pici;:

o R e TR AR o
= at.cu nc‘,? '"2 a&o

Gein &=
‘2

In cozul semisfersl ple¥ g £« G/4 £y

Probinald propushk. Irntensitates cinpulul electric crant de
4 otsrriougie uniformd de sarcinl pe o suprafagld semisferics estte
in centeul senlslarel E,-CU ajutorul e doul plone care trec printr-
“un weslagd diametry 3§ care fac fnten ole unghiul = se sapard o
porgiune do suprafatd sealsfericd (fig.a).aflagl {ntencicates cimpy
lud elaciric In acelegi punct § creat de sarcinile de pe suprafaga
nstfal delimttetd. (£=£, .sin &) 0
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'W;"“““ ® ("!-5! Iﬁﬁ“'ﬂ' un cescary casa 1ui wate In A,
mﬂlm dr is cend pInd is melul puum ante K, 3or ﬂnamo
pEnd la capitul golfului (punctul 0) este l.Pe celdlalt mal,in
punctel @ se afld cesa préetenului sdu agezat siaetric fugs dr &
In ragort zu golful.rescarul are 0 barcS.aflegi tispul sinis ¢t In
cars mu_m ooste sjunge din A 10 8 ytiind cb pw uscatr wl se pou
u‘gqu w vhm vydor cu wu o apd u(d(m ‘de doul  ori

Probless este anaioagh T o prdb!ﬂ ‘4w optick In care se
nwnu N‘rn‘b wnded plans
in pdp-l.cuﬂon celor curoscl
te din optich,raka de luming
care nioeck din A §i wjungs In
@ [1ig.6) sre navois de wn 1imp
sinim comparstiv cu ortce wlith
treisctarie.padcarul terbuic 30
se sijte pe “trafectaria razel
de loming®,sdich 54 se wijte
spre punctul € de pe mal sub
wnghiud & 58 trawarsess golful cu bares pnmﬂh&lw Be bisectns
ren unahiulul o 3t =ai departs pe uscat spee .vmﬁl e

nghiul F £i aflém din lwn rofraciind (h?’

win - o,un !‘
Dlstamga 4 este;
'a-‘-_.i.f‘- k.

i
Hi=r? aan (=r2)
‘Distaiigs 5 aflie din ecuagis

ae b - ‘l -

b o Vi -k,

CQocd © Do.madicly -
1: > R olostnl o2y
10 .-u‘t dyz)
stunel bescarul tesbulc sd folosessed Barcas
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In 2cesty CONMLIil aesalaite porfiuni as Srus war 1 '

3 2 ol \ ”
respab.sin ? - (v‘.-'? - he m—*—l;,; hadn g
V&-nz.ain‘(dﬂ)

" h

——

-
couf 1-n“.sia 1 oy
Jatunzi mimpol clutue wva 3, I

deci,secd: AF=gm
1 =] ne.eint o2y
W 7 L=nfusin®( olr2)

t7 |J.g7_).:£g'( = = VIt Lsing a2y
B 7
) fi-at.stott oir2) #

e 2=y nz_ 7
_ famin’ | RN \ = gg (I’l-n‘g.un“(o&/z\ < v_.Th_ n.""“;}‘

Visraein sy}

= Y]
;T - v A sk (o, 2)
n = T ate Lay)

Uscs PLLTLES S S 5 07

LOLosws srouuri. ve suprafage uned sfere dy sTiCiE se
HiE 5 muscs L oub pedangan.unde srebuls 83 sw afle musce pentrc
S AR, ak s Vadh 3 50 ve conpldera cf raza pleres szte suin
Sk omare Gezit Mlagnsiunile Inwmctelor.Indicein ax rafraociie L
HEAEL Y satm el 43, h

Clasa a Xl

mroblend rezolvatd, In mecanics cusnticd comportares miec
TrINU.UL LA atew este Yascriad @y scuapia vl Sehroginger (arwmon-

:!:' d“ﬂ' ‘z BT a0 =
;;’W-";;" = ST

UOdE k453 slectronului, t-wnnrpgia torald o elscironului tar =<
wnergia lub oatengialf.Ce sens fi23¢ are funcgiz W 2 Arite{d care
sint duaseblirile ssenpiale Intre modelul cuantic @i stosului gi
nutqlece mal vechi ale luk Bohr gi Sosmgrfeld.considering un elec-
Teon. oo eo-O'.uﬂat Intr=c groopd de potenglel unidimenstansls 1--
tre 20 93 x=a, ceducetl valorile pormise =2lu energiei eloctrony -
duiugn afard gropii,poteniialul este infinit.

ealt);

————

zoivaran prob . Sensul fizle ol funcziel Y este ur-
mitorul: [¥]°  resrarints probebilitates de a gasi electronul Intre
=0 ANURLLE sture unargsticd.In timp oo 0 teards . Fone 3w pre.
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ywoune ¢4 slectrenul se migcd pe orbite dnn'umu,zn mwtu
cuantich se considerd cb plectronul exte =cistribuits in muu.
sdkcs *inpiozegter tot aromul,ier orbita gohr este locul cel i
protapil de locslizare a slocrronului.in ofsrd de avta,pentru o ob
(ine solugle completd o ecuagied Jui senredinger (atempornli] chiar
rtll elwl' cel mai simplu trobule introduse numers cusntice sunliman-

:mﬁ 1,7 34 s.Existents acestor nusers 8 fest orexiss de hilewn i
.m-ﬂnla re baza unor considerente colitetive stupra ercarisnga -

ler 1ok 1onmuhlcnbnk vi Goudumith, gcuatle lul senrddicgue 8=

poate aclica gi atomi bor cu m muigd slecironi fn timp ce troria

1ui Bohr sw splich numet wtomilor cei wal siepli. ‘
0och wlectromul we oflf In grosos unicimensionals e potes
(Aol stuncs ecusgis lui schrodinger ponte fi ‘adusd la forma:

ALY f—x.f’ o, unda dn
o 1y
Enunh (1) are solugis de forma f-a«puu-)»anp(-jn\

core posts i scrish gi antfel;

Y= (ave).cos ax o J(acg)osknox (3]
pontora soeci{iiler problemei,puntru meQ §i sxae funciis y
trebuls 18 Fle zero.cu sceste condigii (din (2) rezults AeB=C.Inio-
¢uind condigha Y 0 penteu xea In (2), sbpioem: ou = AT

10U " " n‘.‘l'
s :
' o v3inE, nla®
o.‘i p* P “T = .z.

I final ghsim nivelels du eporgle persine peotry wlsctro~
‘nul aflat fntr-o granpd do nuudd upidisensionsl siat date da

AXDrosing ‘oh’

e’

oropuss . vdquv wodelul unoi drool oe potengial

gnidimonsional d= lungime t..umﬁn scustiel lul Schrodinger core
gescric stores slectroaulii fn corpwl scile ,are formn:

Ve ‘- AN - 1
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MUnde B Nta un Nuakr intreg.se Presucune i Ingliiees sursgilor
Gropli In punctels xe0 §i wah sate Infinlts 4 yarifizati aceants
colwgda gl sxplicags pe scurt sewnsficagille shrimilor 4in sCuBpLa
A 940 soluglecariteri b #ovrgin elsctronulul evte cuantsficuss
#i doduceid espresios scewted energii.veduced grin analogie axore-
tia energiel sloctranuiul ta cuiud ufied gropd 49 petanglal yride -
tunskonale 35 anpitcsyi oo legieurs erlats Intre acost model ol
Teoria conduckibiiithgit wleoctrics o semicondustgrilar,

aalnctin 34 prazentarsa

Profl. LIVIY ARICT - LiC.Farmktinr
Aréila

PROBLEME PENTRU L/CEU
Class a Xa

l.Inte-un tuh 14 forad 4 U ,zele A0Ua ramurt ou Oiamia=
trul de 2 emaxn Wl sy toaens ewrsur eu Genuitates ¢ «15,6 grcm® §§
wnod intrec rakerd Un Ilenld €U dnnsicotaen gi'"" g/ei“.hr- Ir
calniel un lichid Su Mensitatas Y5+0.8 grcn”icunoscing ¢ Nve-
Iul subester al uemqour aste pcelaglh Linr InElghmnn Lechidulug
cu dersitotey fy wate hy=%0 cm,3¢ cars: aldentvelersa percurului
In gvle douy ranuri; bimeasie celor dous M4ekide ylar=1,56 cny L
sils,2 N .1"'6.“ il N

210 tubul de med oud sm Entrodue voluse egnle mke celer
WUy Hchddu.Dachk Inslgtana colssnel Aeshigelud cu densitaten @
TRIR Nedo cm cure este In sceNt ear danivelaras sarcurulul, | Ahe
Aye7 omy.

3eD3ED Ih tubul da mel aus we inteoduc 170 g glicering to
danritates 91:1’.2'6 0:’33. ca IM};;n trebule od adbd colosns  ge
2licuel cu Jgrsitates Fa=0.8 g/ca” din coaloled rasurs pentry  ca
Anccurul a3 fie In anbele rsmuri ‘ls scolagi rival.(hea7,76 cn),

42004 oilindri werticall cu dipnetrele 9 =& on s8 20 <=
famunicd Intre ed po In partes inferisary «tl congin apd piné s
% o Inditimeane suprafega apel din Fiecars cilindru ae ofld ciew
Hn platon faarte ygor vtilele Jor fidnd cuplate rlgid printres ba-
S arizantald de 40 ca lungine yi aans 1,2 kg.Po tijs go-u clliss
!N Tarp cu masas de 4 kg.Curoscind gelp ;.I.zg .qoalos

“N/a" se cere ;
#)la ce diatangs € caphtul ce leags pistonul mic '._.uu, corpul
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